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Miért fontos a tesztelés?

* A tesztelés minéségi mutatdét allit elé

> Ha nincs tesztelés, nem tudjuk, hogy mennyire j6 az
alkalmazasunk

Ne adj &t olyan
kodot, amit még
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|deélis vilag - Megrendeld

* JOl kovethetd elképzelések

* Pontos kdvetelmények
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|dedlis vilag - Fejlesztés

* Kbnnyen, tisztdn megértjuk a feladatot

* Mehet a fejlesztés!
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|dedlis vilag - Kész termek

e ElkészUl az alkalmazés hatéaridére

|
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[ dedlis vilag - Atadas
* Elégedett megrendeld

* Kbnny(U atadas S
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|dedlis vilag

* MehetUnk nyaralni...
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|dedlis vildgban a szoftverfejlesztés fazisai

TERVEZES FEJLESZTES TELEPITES
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A valosag ennél arnyaltabb...

« Aramszinet utan fura hiba
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Elhangzé mondatok a valdsagban

,HmM, otthon még mikodott!”

,Hogy is volt, emlékeztek milyen adatai vannak egy szerz6désnek?”

,Valami olyasmit szeretnék, mint a facebook, csak egyszer(bbet.”
,Nem gondoltam volna, hogy ennyibe fog kerdlni.”
,Nem megy a szerver egy darabig, mert atirjuk.”
,Ez igy j6, de az jutott eszembe, hogy kéne egy olyan képernyd is...”
,Bocs, gjjel atirtam az adatbazis, mert nem tetszett.”

,Tegnap a fél csapat felmondott...”

,KiderUlt, hogy a hdzszamot kulon kell tarolni!”

,Nem mindenkinek Android telefonja van?”
,Ki gondolta volna, hogy ezt tébb, mint szazan hasznaljak majd?!”

,Aki nem Chrome-ot haszndl, az egyébként is idiéta.”
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Kovetelmények definialasa

* A klasszikus projekt fogalma:

> egyedi jellemzdkkel rendelkez6 rendszer
kidolgozéaséra vallalkozik

> kilonféle koordinalt tevékenységek alkotjak
> meghatéarozott a célja
> j6l definialt kezd6 és befejezé datummal rendelkezik

> atmeneti vallalkozas

- a projekt végeztével a kialakitott szervezeti és strukturalis
felépités megszinik vagy atalakul

> egyéb keretek
- példaul koltség, informacid biztonsag stb.
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Kovetelmények definialasa

* Meghataroz6 tényezdék: id6, kéltség, teljesitmény
és mindseg

* Példa: A megrendeld nem bizik a mUholdakban,
és szeretne egy sajat navigacios, Utvonal
optimalizaciés rendszert, ezzel biz meg minket
(gondoljunk a Waze-re)
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Kovetelmények definialasa

* Mikorra szeretné ezt a megrendel$? Milyen
hataridével?
> 2 év mulva

* Milyen platformra szeretné a megrendel6?
> Android, iOS? Mindkett&?

* Mit kell pontosan tudni az appnak?
ilyen pontossaggal mikodjon?
yen gyorsan®

ilyen hibahatérral?

ilyen funkcié vannak pontosan?

VvV VvV VvV
E
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Kovetelmények definialasa

What Marketing Wanted What Engineering Designed What Customer Needed
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Kovetelmények rogzitése

* A kovetelmények részletei meghatarozzak a
koltségeket és atfutast

* A pontos kovetelmények meghatérozasa
kulcsfontossadgu minden esetben!

> FUggetlenUl attél, hogy milyen idétavban
gondolkodunk: a névekedd id6tav leginkabb a

bizonytalansagot noveli
* A részletek adjak a projekt funkcionalis kereteit

—> a szerz6dés kereteit
—> a change requestek alapjat

BMW Szoftvertechnoldgia és -technikak 20




oo /
Kdvetelmények
Hidnyos specifikécis

Minden infé6 megvan a tervezéshez A tervezést hatréltatja az informéciohiany.

A terv rossz irdnyba mutat, mert alaptalan
feltételezésekre épitunk.

Pontos kérdéseket lehet megfogalmazni. Még a megfelel6 kérdésekig sem jutunk el.

Pontosabb koltség és idékeretet lehet A célok ismerete nélkul konnyen sziletnek

mondani. szélséségesen optimista vagy pesszimista
becslések - nem tesz jot az Uzletnek.

Jol [atni a kilonbozé Uzleti és technikai Homalyos hivatkozasok mellett nem

fuggdségeket, szereplbket. l&tszanak az 6sszefuggések.

Jol definialt keretek mentén egyértelm( Ismeretlen elvaradsokhoz kotott szerz6dések

pénzUgyi megallapodasokat lehet kotni. kédoljak a fesziltséget és konfliktust.
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Miért van szUkség tervezésre?

* A specifikacié alapjan nem tudunk még fejleszteni
> Példaul nem tudjuk, hogy néz ki a képerny6
> A kovetkezd absztrakcios szint

* Technikai dontéseket hozunk
> Adatbazis tipusa, Ul technoldégia stb.

* A projekttervhez elengedhetetlen latni a
fuggbségeket, technoldgidkat, eréforrasszikségletet
stb.

* Tovabb pontositja a kereteket a megrendelével

» Kockazatok felmérése, kezelése
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Kompromisszum keresés

* A szoftvertervezési folyamatnak kell biztositania,
hogy a fejlesztés végén egy ,jo szoftver”
szUlessen

* A jo szoftver” egy megfelels
kompromisszum a kilonféle
elvarasok célkeresztjében

> A ,j6 szoftver” ritkdn az
elképzelhetd legjobb...

/Ul
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Milyan a j6 szoftver 1.

* Funkcionélisan teljes
> Ellatja a kit0zott funkcioit

* Robosztus
> Hibatlré (példaul felismeri a hibds bemenetet)
> J6l viseli a valtoztatasokat

* Mérhet6
> Futasido, példaul Ul betoltése

* Debugolhaté
> Példaul naplébejegyzések
> Monitorozhat6

||| | Szoftvertechnoldgia és -technikak 25




Milyan a j6 szoftver 2.

» Karbantarthato
> Architektura, kommmentek, dokumentacio

* Megbizhaté
> Kilonféle kornyezetekben muikodik, sok ,edge case”
kezelve van benne

* Ujra felhasznalhatd

> A komponensek, modulok, micro service-ek mas
projekten minimalis mdédositassal hasznalhatéak

* Tovabb fejleszthetd

> Uj funkcio koltsége az Uj funkcid méretével jobban
korrelal, mint a meglévd szoftver méretével

Szoftvertechnoldgia és -technikak 26
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Példa a kompromisszumra

* A felhasznalé néha nem fizeti meg a lehetd
legjobb mindséget = 27?7

* Megoldas:
segyszerUsitett mUszaki tartalmat ajanlunk”

* Példa:
> Jobbgombos menit sok idé lenne ide betenni
> J6 lesz, ha lenyomja az ,n’ bet(t, |étrejon az Uj elem
- Beleirjuk egy tooltipbe és a kézikonyvbe

Szoftvertechnoldgia és -technikak 27
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Szoftvertervezés

* A kovetelmények alapjan elkészil a szoftverterv

» Kialakul a rendszer architekturéja:
> Milyen egységek vannak?
> Ezek hogyan kapcsolédnak

* A szoftvertervezés eredményei modellek és
dokumentacié
> Terméktipustoél fuggden mas és mas jellegl és
mennyiségy
> A vélasztott mddszertan hatarozza meg

* A terv akkor van kész, ha annak alapjan kezdédhet a
fejlesztés!

/Ul
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Implementalas

* A szoftvertervezési fazisban készitett szoftverterv
ebben a szakaszban valdsul meg

* A funkciok itt valésulnak meg

* Rengeteg apré dontés sziletik, ami a tervekben

nem szerepelnek
> Lasd a ,milyen a j6 szoftver” részt!

> Teljesitmény, karbantartas, biztonséag, funkciok,
megbizhatdsag, monitorozhatdsag, ...

* A mindennapi folyamatot a mdédszertan
hatarozza meg

Szoftvertechnoldgia és -technikak



Fejlesztés |= kddolas

» K&dolas: ,gépelés”, irom a kddot

* Mini tervezés: hogyan irom meg ezt a funkcioét
* EgyUttmUkddés masokkal, kod dsszefésulés

* Fejlesztéi tesztek irdsa, tesztelés, hibajavitas

* Dokumentacié

* ProjektmUkodés:

> Statusz

> El6rejelzés

> Elakadas, segitség kérés és nyujtas

Szoftvertechnoldgia és -technikak 31
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Moddszertani elemek

* Klasszikus mddszertani elemek
> Példaul paros programozas stb.

» K&dolési konvenciok

* Legjobb gyakorlatok

> Azokbdl melyeket alkalmazzuk

» K&dolasi elvek
> Példaul SOLID, stb.

* Mintak
> Példual Command pattern stb.

Szoftvertechnoldgia és -technikak 32
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Hibakeresés

* A “tokéletes” és “hibatlan” szoftver legendaja

e Tévedni emberi: hibakeresés |= hibas keresés

> Kapkodas
> Monotonitas
> Faradtséag

* Hibatipusok

> Implement4cioés hiba (“1 £ (a=5)..")
> Kommunikécids hiba

> Rossz kédolas, verzidkezelés, ...

||| | Szoftvertechnoldgia és -technikak 34




Mi a hiba?

* Elvart viselkedéstdl valé eltérés?

* Specifikaciotoél valo eltérés?

* Tervtél valo eltérés?

* Felhasznaldi kézikdnyvben leirtaktol valod eltérés?
* Sajat gyakorlatainktol valé eltérés?

» Altalanos ipari gyakorlattol valé eltérés?

* Reprodukalhatd vagy egyszeri anomalia?

Szoftvertechnoldgia és -technikak



Tesztelés

* Tény: minden szoftverben vannak hibak

* A mindség ellenérok megvizsgéljak a szoftvert,
hogy a specifikacié szerint mUkodik-e?

* A hibak visszajutnak a fejleszt6khoz és javitas
utén a tesztelés elolrdl (?) indul

* Gyakran hasznalunk atmeneti allapotot: béta
verzid, meghivott felhasznaldk stb.

* A tesztelés célja, hogy megismerjik a szoftver
mindséegét!

Szoftvertechnolégia és -technikék
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Telepités

* Telepités, terjesztés

* KUlonbozd kornyezeteket hasznalunk

> Fejlesztési, bugfix, belsé teszt, megrendeldi teszt,
teljesitmény teszt, dtadasi, éles, tdbb geolokacio stb.

* Mas kornyezet — mas mikodés
> Milyen teszteket futtatunk a mindség ellen6rzéséhez?

* Pontosan ugyanaz a verzié menjen ki, mint amit a
teszteldk jovahagytak!

* Automatizalas mértéke mddszertan figgd

* Szoros egyUttmUkddés a megrendelbvel

Szoftvertechnoldgia és -technikak
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Uzemeltetés és karbantartas

* A szoftver életciklusanak altaldban a leghosszabb

szakasza

> Gondoljunk az Ujonnan vett és a hasznalt autdkral
Mennyi koltség megy el az autdk szervizelésére,
karbantartasaral!

» Tovabbfejlesztési lehetbségek
> Uj kovetelmények fellépése
> Implementacio/architektira fejlesztése

* A hibak javitasa
* Megvéltozott kdrnyezethez illesztés
> Keretrendszerek, jogi-, infrastrukturalis kornyezet

Szoftvertechnoldgia és -technikak



Eredmény a fazisok végén

* Specifikacio, kovetelmények definialasa
> Modellek (Use Case), kdvetelmény specifikacio

* Tervezés
> Modellek (t6bbi UML modell) és dokumentéacié

* Implementélas
> Forraskod

* Tesztelés
> Tesztelt, javitott forraskdd, jegyzdkonyv

 Uzembehelyezés, telepités
> Telepitett, mUkodé alkalmazas

» Uzemeltetés, karbantartas
> Alkalmazas Ujabb verziéi

Szoftvertechnoldgia és -technikak



MoonlLanding - az 6tlet
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MoonlLanding - az implemntacio
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MoonlLanding - a tars
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Egy masik példa

 NET, JIT forditd
e 2001: 32 bit

> A csapatot szélnek eresztették
» 2005: 64 bit, teljesen mas architektira
 20009: yj architekturalis tervek: RyuJIT
* 2011: implementacié kezdete
« 2013: RyulJIT els6 verzio, 64 bit only
» 2015: RyulJIT élesbe kerUl, 64 bit only
« 2018: RyulJIT teljes atallas

Szoftvertechnoldgia és -technikak



Hogyan lehetett volna ezt elkerdlni?

e Dokumentalassal”

* A dokumentacié biztositja a munka
folyamatossagat

* A kovetkezé fejlesztd generacio tudjon dolgozni
> hibakat javitani
> Uj funkcidkat fejleszteni

* Lehetnek egyéb célok: példaul a megrendeld
fizet érte, torvényi eldiras stb.

Szoftvertechnoldgia és -technikak



Dokumentacid

* A dokumentalas a szoftverkészités folyamatat
végigkisérd tevékenység

* Az 6sszes munkafazishoz kapcsolddik
dokumentécié, eredménytermék

* A szoftver nem csupan programkadd!

* Szoftver = programok, dokumentaciok,
konfiguraciok, adatok egyUttese

Szoftvertechnoldgia és -technikak 62
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Dokumentacié csoportositasa

Szoftver
dokumentécid

Termék dokumentacid

Rendszer Felhasznaloi
dokumentéacid dokumentacid

Végfelhasznald

Szoftvertechnolégia és -technikék

Folyamat
dokumentéacid

Rendszergazda




Dokumentacié csoportositasa

Szoftver

dokumentécid

[ ] L L - ] L L I ] L L I L L I ] |

Folyamat I
dokumentéacid [

Termék dokumentacid

Rendszer Felhasznaloi
dokumentéacid dokumentacid

Végfelhasznald Rendszergazda
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Termeék vs folyamat

e Termék dokumentacio:

> Leirja a szoftverterméket, ami éppen fejlesztésre
kerUl

* Folyamat dokumentécié:

> A folyamat dokumentacié leirja a fejlesztési
folyamatot
- projekt terv
- meeting jegyzetek
- becslések, ajanlatok

> Gyakran ISO leiras

/Ul
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Dokumentacié csoportositasa

Szoftver

dokumentécid

Mai 6ra anyaga

Termék dokumentacié Folyamat
dokumentéacid

| Rendszer Felhasznaloi
dokumentéacid dokumentacid

Végfelhasznald Rendszergazda
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Rendszer dokumentacio

e A termék dokumentacid része

* Egy attekintést ad a szoftverrél

>
>
>

Kovetelményspecifikacio
Rendszerterv

Forraskdd dokumentacio

> Tesztelési dokumentacid

> Karbantartasi dokumentéacio
> ...

Szoftvertechnoldgia és -technikak



Kévetelmény specifikacio 1.

* A kovetelmények definidlasa fazishoz tartozik

* A kdvetelmények alapjan készitik el

* A gyakorlatban azt foglalja 6ssze, hogy mit kell a
rendszernek/modulnak/feature-nek tudnia

* A formatumanak tisztanak és jol kdvethetdnek kell
lennie

* Elméletben a form4ja lehet: beszélt nyelven, formalizalt
leiréssal, formélis matematikai leirdssal, formalis

leirényelvekkel

SPECIFIKACIO KESZITES
BB (OVETELMENYEK DEFINIALASA
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Kovetelmény specifikacio 2.

* Funkcionalis kovetelmények

> Milyen funkcidk vannak, azok hogy miUkodnek

> Kitérve minden al-esetre!

* Nem-funkcioné
> A rendszerre &
> Teljesitmény e

> Interfészek, fuggdségek, feltételezések

is kovetelmények
taldban jellemzé mikddés, példaul

varasok

- 3 méasodpercen belUl fussanak le a lekérdezések

> Biztonsagi elvarasok
- Milyen ipari elvarasoknak feleljen meg

> Rendelkezésre

/Ul

allasi elvarasok
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Kovetelmény specifikacio példa

Requirements
" User story User story description Priority Motes
title
1 Facebook A user wants to sign up via Facebook Must « We will need to talk to Cassie Owens.
Integration Have + There has also been some research
@ MDT-13 fjuna un. this {stee Facebook
——— integration prototype)
2 Activity A user wants to view the latest updates via the  Must
Stream mobile dashboard so that they can get a Have
@ MDT-14 better understanding of what is in place
TO DO
3 Post Updates A user wants to be able to post status Must The key things we will need to support:
— updates on the go Have
2 MDT-15 pd g » Text status updates
TO DO « Mentions
» Support for images
« Smart embedding for YouTube vids
4 AP A developer wants to integrate with the mobile  Should + We should chat to Team Dyno as
) MDT-16 app so that they can embed the activity Have they did something similar.
‘T:D DO stream on their website

Szoftvertechnolégia és -technikak




Rendszerterv ¢ — | TERVEZES

* A tervezés fazis terméke

* A dontések dokumentélasa a szoftver
felépitésével kapcsolatban

» Része az architektura kifejtése

> Pl. ha microservice-eket hasznéalunk a fejlesztés
soran, ez mindenképpen emlitésre kerUl itt

* Ez alapjan torténik a fejlesztés
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v

Rendszerterv felépitése 1. ;=| rervess

* El6sz6: célkozonség, dokumentum-torténet

* Bevezetés: szoftver célja, helye, szUkségessége,
elényei, fejlesztési mddszertan

* Fogalomtar: technikai attekintés

* Rendszer architektura

> Magas szint0 attekintés: UML csomag-, komponens-,
allapotdiagramok

> Architekturalis mintak
> Service-ek, modulok, komponensek
> Funkcionalis megfeleltetés

* Felhasznaldi torténetek (user storyk) megfeleltetése
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¢ =— | TERVEZES

Rendszerterv felépitése 2. =

* Belso és kilsé interfészek, figgdségek leirdsa

Adattervezés
> Adattarolds mddja
> Adatbazis tervek, sémak
> Hasznalt forméatumok leirasa

Rendszer tervezés: alacsony szint( tervezés
> Statikus terv: UML osztaly-, objektumdiagramok
> Dinamikus terv: UML allapot-, szekvencia- és aktivitasdiagramok
> Felhasznalt algoritmusok és mintak

Felhasznaldi felulet
> attekintés, felUletterv terv: drotvazak / wireframe-ek
> Dizajn, akar képerny6 szinten

Implementacids ajanlasok

Hardver szUkségletek

/Ul
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Forraskdd dokumentacio IMPLEMENTALAS

* Az implementacios fazis egyik eredményterméke
* Elmagyarazza, hogyan mikddik a kod
» Szoftverfejlesztoknek szol

* Tobbek kozott tartalmazhatja:
> A felhasznalt keretrendszereket
> Adatkdtés mddjat
> Implementacios dontések hatterét
> Tervezési mintak példakkal
> Formazasi kdvetelmények
> API-k leirdsa, megjegyzések

/Ul
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Dokumentéacié formai MPLEMENTALAS

* A dokumentécid” nem feltétlentl kiegészité
szdvegesen irott dokumentum

* Alternativak, kiegészité megoldasok
> Ondokumentald” kod: kédolasi stilus, beszédes

nevek, altaldnos és projekt specifikus tervezési
mintak stb.

> Unit tesztek: egyértelmUsitik a komponens hatarokat,
felel6sségeket!

> UML diagramok - a kdzos nyelv! Részben
generalhaté is

Szoftvertechnoldgia és -technikak



Tesztelési dokumentacio El

TESZTELES

* Tesztterv
> Stratégiék leirdsa (milyen tesztek lesznek)

>
>
>

M
M

VI

yen funkcidkat kell tesztelni
yen maédon kell tesztelni dket

yen prioritassal

> Szerepek/felelésségek

* Teszteset dokumentéacid
Részletes leirdsa a tesztesetnek
Mikor verifikalhato a teszteset, milyen feltételeknek

>
>

kell megfelelni

* Teszt ellendrzblista
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Telepitési, karbantartasi dokumentacio
* Telepitési Utmutatd 4| ;}§|

> KUlonbozé kérnyezetekhez, folyamatokhoz

* Uzemeltetési tmutato
> Honnan tudom, hogy mikodik a rendszer?
> Honnan tudom, hogy hibdk vannak?

» Katasztrofa utani helyreéllitasi Utmutatd
* Mentés - visszaallitds protokoll
* Archivalas folyamata

* Verzidvaltozasok leirasa
T
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Miért fontos a tesztelés?

* A tesztelés mindségi mutatoét allit eld

> Ha nincs tesztelés, nem tudjuk, hogy mennyire j6 az
alkalmazasunk

Ne adj at olyan
kddot, amit még
sosem inditottal ell!

Szoftvertechnolégia



Edsger W. Dijkstra, in 1970

LA tesztelés csak azt tudja megmutatni, ha a
rendszerben hiba van, azt sose, ha nincs!”

* Lehetetlen ellendrizni a program 6ssze
lehetséges lefutasat
> Fontos, hogy okosan teszteljonk!
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Szoftver tesztelés

* A szoftver tesztelés soran ellendrizzik, hogy a program gy
muUkodik-e ahogy elvérjuk
* Tesztelés nélkul nem tudjuk, hogy azt csinélja-e, amit csinélnia
kéne
> Tesztelés = visszajelzés a mindségrél, lehetdség a javitasra
A tesztelést érdemes a fejlesztés elején bevezetni

> Ez meghatérozza azt is, hogy hogyan fogod irni a kédot!

> Minél korabban talilod meg a hibat, annal olcsdbb/egyszeribb
kijavitani

A javitas koltsége attol fuggden, hogy hol és mikor talaljuk meg a hibat

Mikor ismerjuk fel a hibat....
Hol van a hiba | Spec. elemzés Tervezés Megvaldsitas QA Kiadas utan
Kovetelmény X 3x 5-10x 10x 10-100x
Terv - x 10x 15x 25-100x
Megval6sitas i, - 1x 10x 10-25x




Ki van bevonva a tesztelésbe?

/Fej leszté R
» Megirja a kddot amit
tesztelni lehet . ~
T . o N\ « Atnézi a teszt tervet Tesztelé mérnék
Uzleti ?lemzo / « Unit teszteket készit o
tervezd / ... e Teszt tervet készit
e Teszt eseteket ir le és

Ir, ami alapjan a teszt terv « Jévahagyja a kiadni kivant

keszuﬂl _ terméket
e Ellen6rzi a teszt tervet

N @ 5 /

[Megrendelé Végfelhasznald A
e A kiadas el6tt az alfa/béta ey » A felhasznalo, akit a ki
tesztelésben vesz részt : nem javitott hibak
o Atadas / atvételi tesztelé A érintenek
veégzi  Részt vehet béta
tesztelésben vagy atvételi
tesztben
NS J
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Automatikus vs manualis

* A tesztelés lehet automatikus vagy manuélis

* Manuélis tesztelés:

> Egy embervégig kattint az alkalmazason
> Lehet ad-hoc, forgatékdnyv mentén stb.

* Automatikus tesztelés:
> A gép végzi
> Nagy rendszereknél szUkség van automatikus
tesztelésre
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Tesztelési mddszerek

» Szokésos ,box” analdgia a tesztelé mérnok szemszogébdl

A teszteld ismeri a szoftver belsé felépitését és algoritmusait és
felhasznélja az informéacidkat
White o AP| tesztelés
Box o Kodlefedettség vizsgalat
« Hibakezelés vizsgélat
N J
s 1 T A
Nem hasznélja a belsé mUkodésrol ismerteket
» Bemenetekre adott valaszok vizsgélata
o Széls6 érték elemzés
« Alpha/beta tesztelés, “dogfooding”
N J
( /z” . . ./ / Y&l \
A teszteld ismeri a szoftver belsejét de felhasznaloi/fekete doboz
szinten tesztel
Grey » Integracids teszt: interfész szinten
Box * Reverse engineering
N J
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Ellen6rzés és validacid

* Validacio - validation
“A megfeleld szoftvert készitjuk?”

e Ellenérzés - verification

“J6 irdnyban haladunk a szoftverrel?”

* A végfelhasznaldi teszt a validaciorél szol a tobbi
teszt a verifikaciorol
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A teszt terv

* A teszteléshez tartozé kovetelmény rendszer

* Teszt terv sablon / tartalomjegyzék
> A teszt terv célja
> Szkdp

- Tesztelt funkcidk
- Nem tesztelt funkcidk

> Tesztelési stratégia
> Teszt esetek
> Nyitott kérdések

/Ul
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Tesztelési stratégia

* Megadja, melyik tesztet milyen mdédszerrel végezzik

> Manuélis / automata
> White / black / grey box
> Unit teszt, integracids teszt stb.

* Melyik teszt keretrendszert, milyen eszkodzoket
hasznalunk majo
> NUnit, Visual Studio, ...

* Milyen eléfeltételei vannak a tesztek
végrehajtasanak
> InfrastruktUra, architektira, input adatok stb.

/Ul
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A tesztelés szintjei

i’ / /
A kod egy nagyon kis részét ellenérzi
« Tipikusan white-box teszt

Unit tesztelés

» A komponensek kozti interfészt ellendrzi

» Tipikusan iterativ folyamat amig a teljes
rendszer nincs ellenérizve

« A rendszereket 6nmagukban ellenérzi a
kovetelmények tukrében

/Ul

Rendszer integracios teszt m
« KUls6 rendszerekkel valé egyittmUkodést
ellenérzi

» Mindegyik rendszer 4tment a ,Rendszer
teszten”

Regresszios teszt

« Olyan teszt, ami a korabbi hibak Ujboli
feloukkanasat jelzi
« Tipikusan a hibajavitas soran készilnek

o Elfogadasi teszt -

 “User Acceptance Testing”
« A végfelhasznald végzi sajat kornyezetében

Alfa, béta teszt

e Nem kész verzié ellenérzése belsé vagy
meghivott kilsé felhasznalok altal

« ,dogfooding”

= Biztonsagi, terheléses tesztek D

« Biztonsagi: szakosodott cég végzi

e Terhelés: a varhato terhelésre adott valaszt
vizsgaljuk
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Unit teszt

* Ez egy komponensteszt, vagyis a rendszer 6nalléd
részeit vizsgélja
* A legkisebb szoftveres egységre fokuszal

* A metddusokat kezeli: kimenet-bemenetre

fokuszal
> JO-e a visszatérési érték
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Unit teszt (példa)

public class PhoneValidator

1
public bool IsValid(string phone)
i
return UseSomeRegExToTestPhone(phone);
¥
¥
public void TestPhoneValidator()
{
string goodPhone = "(123) 555-1212";
string badPhone = "555 12"
PhoneValidator validator = new PhoneValidator();
Assert.IsTrue(validator.IsValid(goodPhone));
Assert.IsFalse(validator.IsValid(badPhone));
¥
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A j6 unit test

* Megbizhat6

* HosszU tavon futtathatd, karbantartott
* J6l olvashato

* Egyszerd megirni

* Automatizalt és megismételhetd

* Barki egyszerUen futtathatja

* Gyorsan lefut

/Ul
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Integracios teszt

* A komponensek egyUttmuUkodését teszteli
> A komponensek kdzotti kapcsolatot
> Az Osszeillesztéskor keletkezd hibat

* Unit tesztek utan szokott lenni

* Interfészek definialdsanal kezdddik el a tesztelés

* Hibakeresése nehézkesebb
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Rendszerteszt

* Az integréacios teszt utdn szokott kdvetkezni

e A rendszerteszt a mar kész szoftverterméket

teszteli

> Hogy megfelel-e a kdvetelményeknek
- Elsésorban funkcionélis teszt

> Megfelel-e a rendszertervnek
* Feketedobozos teszt (blackbox)
* Van, hogy fuggetlen cég végzi

* Gyakran manuélis
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Nem funkcionéalis tesztek

* Napldzas, monitorozas
* Uzemeltetési folyamatok

* MemOariaszivargas
* Teljesitmény
» SzUk keresztmetszetek - bottleneck

* MUkodés szélséséges korilmények kozott
> Nagy terhelés
> Halozati hibak
> Adattarolo sérilése, kiesése
> ...
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Atvételi tesztek

* Az atvételi folyamathoz tartozik

> Alfa teszt: meghivott végfelhasznalok végzik, nem a
fejlesztécsapat

> Béta teszt: végfelhasznalok szUk csoportja végzi

> Felhasznaloi atvételi teszt
- UAT: User Acceptance Test
- Felhasznaléi kore projektfiggd
- Tipikusan ennek eredménye alapjan kerul kiéllitasra a
teljesités igazolas
> Uzemeltetdi teszt: rendszergazdak tesztelik a
rendszer viselkedését, Uzemeltetési protokollokat
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Regresszios teszt

» Kordbban megjelent hibat vagy forgatdkonyvet
tesztel Ujra

* Tipikusan valamilyen véltoztatas utan végzik: j6-e
még a rendszer?

> Amikor fejlesztésnél irunk egy Uj funkcidt, akkor azt
szeretnénk, hogy a mar meglévé funkcidk ne
sériljenek

> Bzt segitik az automata unit tesztek
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Tovabbi részletek

* https://blog.prototypr.io/software- @
documentation-types-and-best-practices-
1726ca595c/f

* https://www.altexsoft.com/blog/business @
/technical-documentation-in-software-
development-types-best-practices-and-
tools/
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