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negoldani, segédeszkdz nem hasznalhatd. A valaszlap mindket oldaléra irja fel ff'”-

t, neve mellé az alairasat, az alatta 1év6 sorba pedig a Neptun-kédjat. A vélaszlap kitoltése .'
108y a rajta szereplo csoport-név azonos-e kérdés-lapon szerepl6 csoport-névvel. '
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zt-kérdésekre a valaszlap megfeleld kockédjanak besatirozasaval kell véalaszolni. Egy kérdésre tobb
alasz is lehetséges (akar mind a négy, de az is lehet, hogy egyik sem jo). A helyesen bejelolt vélasz

ibdsan bejeldlt valasz -1.5 pont, az iiresen hagyott 0 pont. A besatirozast javitani nem lehet.
hetd maximalis pontszam 60 pont (a valaszoknak atlagosan 50%-a helyes).

d6 kérdésre adott helyes valaszra egyenkent 10 pont, azaz 9sszesen 40 pont szerezheto.

szerepeljen az alkalmazott jelclések jelentése is.

piszkozati lapként hasznalhato a kifejtendo kérdések vélaszainak kidolgozésahoz. A kérdés-lapot
lapot r 1Zn1

em kell leadni (a kérdés-lapot érdemes meg6rizni az internetes betekintéshez). Leadni csak a
n alairt vélaszlapokat kell.
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="61€': atom t.metk.*z:pont ja konj 11 rez gésnefi__. felel meg! Mi ho

2.) Elektronmikr oszkop katodjarol elhany agolhato Pulzusﬁ jalab |
elektromos térerdsség hatasara gyorsulva tavolodik a forrastél. Hogyan valtozik az elektron
hullamhossza a forrastol valg x tavolsag fii ggvényében? Adja meg a vcmat o et A (X

34) Irja fel az impulzus- és a hely-opel atornak megfeleld6 matematikai muve]eteket és vef-f’{-efs_i”i@ 1& *ﬁ :'
vonatkozo felcserélési reléciot! Irja fel az impulzus és hely operatorra vonatkozé hatauzat}ans&grl relaciot,

€s mutasson legalabb egy konkrét példat ennek kovetkezményére!

4.) Adja meg a kristaly a,.a,,a; bazisvektorai és a reciprok récs by,b,,bs bazisvektorai |

kapcsolatot! (Megadhato akar vektorszorzas miiveletekkel, akar a vektorokbdl felépitett A ‘1}5;3 ] _

matrixok segitségével. Ez utobbi esetben fel kell azt is irni, hogyan épiilnek fel a matrixok a racs,
iletve a reciprok racs bazisvektoraibdl.)

:'1-. ..-r'

Teszt:

l. A termikus neutronokkal végzett (rugalmas és rugalmatlan) szoraskisérletek alkalmasak a

kristalyok szerkezetének meghatarozasara

feltiletfizikar mérésekre

magneses rendezodeés kimutatasara

kontrasztképzésre (izotopok alkalmazédsaval az atomi szérasi tényezok kiatlagolasara)

2. Az A operatorral leirt fizikai mennyiség szorasa
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Bz - adiszkret transzlacios szimmetria altal megengedett szimmetria G

6-fogasu forgasi szimmetria

5-fogasu forgasi szimmetria
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4-fogasu forgasi szimmetria

e ————————

3-fogasu forgasi szimmetria
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4. A diszkrét transzlacids szimmetriabol kovetkezik a(z)

kvazi-impulzus megmaradasa

impulzus-mometum megmaradasa

energla-megmaradas

Bragg-torvény
i{kx+¢(!)}

nliségi aramsuruseg:

S Az de hullamfiiggvénnyel leirt elektronhoz tartozo valoszl

209
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6. A fizikai mennyiségeket leiro polar- és az axial-vektorok csatolodasanak feltétele a(z)

inverzios szimmetria

inverzios szimmetria hianya

sikra tiikrozési szimmetria

sikra tiikrozési szimmetria hianya

7. A racsrezgések @(q) diszperzios relacio mercsere alkalmas eljaras:

neutron-diffrakcio (rugalmas neutron szoras)

rugalmatlan neutron szoras

elektron-diffrakcio

rugalmatlan elektron-diffrakcio

8 Kiilonbségi holografianal az eltero optikai Gton halado, majd Gjraegyesitett nyalab interferenciajakor a

B 3"—_' ow . r 2
megtalalasi valészintiség az T pont d'r koérnyezetében:

L 2 e i
A}gi(l(r—h;ﬁ—a)f) it A2€f(lil+¢+ﬁ¢’ i)
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9. Az elektron hullamszepys

lerjedéset hiran i
- Dtﬁlg_ Jedeset blZOﬂylle az elel{tronmikroszképpa._l torteno
hologram készités
I<ristéiI}s’sze1'l<~ezet—meghaté_rozés
~dark-field image™ Készités

10. A foton impulzusa:

hk
hv
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1. Az atomok linearis lanc3 |
4 ¢ 3 < |TI1'L:ZII S Ian.n,aval modellezett 1 dimenzids Kristaly racsrezgéseinek
0(q) diszperzios relacidja rendelkezik az alabbi tulajdonsaggal

a Brilloun-zona hataran minimuma van

linearisan indul
minden informaciot tartalmaz az elsd Brillouin-z6na
tetszoleges reciprok racsvektorral eltolva megismétlodik

)
o e | , , .
B A H = = | - KX~ Hamilton-operatorral leirt harmonikus oszcillatorban a & rugoallando
Zm

novelesekor

az impulzus Ap szorasa nii}

a hely Ax szorasa csokken

a hely Ax szorasa no

az impulzus Ap szérasa csokken

13. Kristalyok szerkezetvizsgélatara alkalmas sugarforras a

Rontgen-cso
Szinkrotron-nyalab
Szabad-elektron lézer sugarzasa
Rubin-l1ézer sugarzasa

14. A kristalyracsot definidlo a a, és a3 bazisvektorok

linearisan fliggetlenek

harmas-szorzata, azaz az a, (ﬁz X 53) szorzat értéke a Wigner-Seitz cella térfogata

iltal kifeszitett parallelepipedon a Wigner-Seitz cella
harmas-szorzata, azaz az a, ( a, X 33) szorzat értéke nulla
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15. A szilard testek fajhojét leird Debye-modell feltevése a(z)

.....
[

Izotrop anyag
ekviparticio-tetel érveényessege
kvadratikus diszperzios relacio
linearis diszperzios relacio

16. Az alabbi eszk6z miikodése a kvantummechanikai alagut-jelensegen alapul:

Flash-memoria
Elektron-agyu

‘Atomero mikroszkop (AFM)
CCD kamera

|'/. A szilard testek fajhéje alacsony hémérsékleten nulldhoz tart, mert

a ff"z.a)q >> kgl rezgési modusok nincsenek gerjesztve.

a homérseklet csokkentésével a szabadsagi fokok szama csokken.

az optikai fonon-ag nincs gerjesztve.

az atomok csatolt rezgése fliggetlen oszcillatorokra esik szét.

8. A Laue-modszerrel végzett rugalmas szoraskisérlet alkalmas a

kristalyok orientaciojanak megallapitdsara
szerkezet-meghatarozasara egykristalyokon
kristalyok racsrezgéseinek meéresére
szerkezet-meghatarozasara pormintakon

19. Egy gazlézerben a lézersugarzas kialakulasanak feltétele:

populdcio inverzio
spontan emisszio
homérsékleti sugarzas
rezonator tilkrok

20. A fényelektromos jelenség soran a kilokott elektron energidjat a(z)

''''''''''''

fény intenzitasa

fény szine

elektromos tér amplitudoja
Poynting-vektor abszolut értéke




