Jelek és rendszerek 3. hazi feladat

3.1. feladat

a. Atvitel szamitdsa
F.l.:

h(t) = 8&(t)e %% cos(3t + 0,5)
Trigonometrikus azonossagot alkalmazva tovabbirjuk:
h(t) = 8g(t)e %% cos(3t + 0,5) = 8e(t)e~ %t cos(3t) cos(0,5) — 8&(t)e~"5¢ sin(3t) sin(0,5) =
= 7,0207 e(t)e %5 cos(3t) — 3,8354¢(t)e "%t sin(3t)

Laplace-transzformacios tablazatot felhasznalva az atviteli figgvény:

s+05

H(s) = 7,0207 — >
(5)=7,0207 =5 557 1 32

— 4—
3,835 (s+0,5)% + 32

D.l.:
hlk] = 658[k] + e[k — 1]{3-0,4* — 2- (—0,4)¥}
Z-transzformacios tablazatot felhasznalva az atviteli fuiggvény:

0,4 -0,4

Hz)=6+3 —7-2702

Mivel:

st e = 3 - =S e <43 (0 <2 Lp -2
p=0 Z

p=k-1 helyettesitést alkalmazva.

b. Valaszjel szamitasa
D.l.:

ulk] = e[k](5 — 6 - (=0,2)")

Ebbdl a gerjesztés Z-transzformaltja:

U(z) =5—— — 6—2
(2 =5—=7-6737
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z—04 z+04

H(z)=6+3

Ebbdl a kettébdl:
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Y(z)=U(z)-H(z) = (SZi T _6z+ZO,2) (6+ 3
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Felhasznalva egy inverz Z-tablazatot és az el6z6 részfeladat eredményeit:
90 148
y[k] = [k](30 — 36 - (—0,2)k) + e[k — 1](7 —22-0,4% + — (—0,4)* —12(-0,2))

Abrazolva MatLabban:
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F.l.:

u(t) = 6g(t) —6£(t —1,6)

Laplace-transzformaltja:

6 6
U(s) = —e~L6s

s s
Innen:
Y(s) = U(s) - H(s) = (9 _¢8 e-1-6s) : (7,0207¢ - 3,8354—) _
s s (s+0,5)% + 32 (s+0,5)2 +32
6 s+ 05 6 3 6 s+05

=7,0207 -

—————3,8354—
s(s+05)2+32

- _ p,—1,6s
s(s+0,5)% + 32 7,0207 s ¢

(s+0,5)% + 32 +
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383540165 5
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Ebbdl a valaszjel id6figgvénye, felhasznalva a MatLab ilaplace fuggvényét:
y(t) = £(t)(2,277 — 2,277e~%5¢ cos(3t) + 13,662e 5 sin(3t) — 7,4635 + 7,4635e %5t cos(3t) +
1,2439e %5t sin(3t)) — 14,0414<(t — 1,6)e%8~ %5t sin(3t — 4,8) +

408-05t (cos(3t —4,8) + %sin(Bt - 4'8)) 4

+21,0621¢(t — 1,6) = ~37 |-

40805t (cos(3t —4,8) + —sm(3t6— 4’8)>

—69,0372¢(t — 1,6) 37 ~37 |7

= &(t)(—5,1862 + 5,1862e~%5¢ cos(3t) + 14,9059e %5t sin(3t))

+&(t —1,6)(—31,2497e %%t sin(3t — 4,8)) + 5,0675e %t cos(3t — 4,8) + 0,8446e %> sin(3t — 4,8)
—2,277 — 16,6103e7%% cos(3t — 4,8) — 2,7683e %t sin(3t — 4,8) + 7,4635) =

= &(t)(—5,1862 + 5,1862e7%5 cos(3t) + 14,9059¢ 5 sin(3¢)) +

£(t—1,6)(5,1865 — 33,1734e %5 sin(3t — 4,8) — 11,5428e~ %% cos(3t — 4, 8))

Abrazolva MatLabban:
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3.3. feladat

a. Polus-zérus elrendezés, stabilitds

D.l.:

A jelfolyam-halézatomba felvettem az alabbi A és B belsd allapotvaltozdkat:
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Ez alapjan az egyenletek:

El&szor a B-t eliminaljuk:

Y =0,94 + 0,354z71
A=-0424z"14+08B+U
B =0,074z71 - 0,9Bz71

B(1+0,9z71) =0,074z71

e



5 - 0,074zt
T 1409zt

igy a masodik egyenlet igy alakul:

0,0564z71 +U
1+4+09z71

0,05621
Al1+4042z70———— _)=U
A

A=-0424z"1 +

1409z
U

(1 +0,427-1 — 2056271 )
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Tehat:
U(0,9 + 0,35z71)

0,056z71 )
1409zt

Y = 4(0,9 + 0,35z°1) =

(1 +0,42z71 —

(0,9 + 0,35z71) (0,9 + 0,352 1)(1 + 0,9z71)

0,056z 1 ) T (1+09z 140422 1(1+ 0,9z 1)—0,056z-1)
1+0,9z71

0,9+081z71 40,3527 +0,31527> 0,9+ 1,16z7* +0,315z72 0,922 + 1,16z + 0,315 _
1+ 1,264z=1 + 0,3782~2 T 14 1,264z"1+0,3782z72 72+ 1,264z + 0,378
7
_ 09 (z+1g) (2 +0,9)
(z + 0,4856)(z + 0,778)

H(z) =

(1 +0,42z71 —

A polus-zérus elrendezés:
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Mivel a polusok az egység sugaru koron belil helyezkednek el, és a két késlelteto ki van vezetve a kimenetre,
igy a rendszer aszimptotikusan stabil.



F.l.:

A jelfolyam-halézatomba felvettem az alabbi A és B belsd allapotvaltozdkat:
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Ezek alapjan az egyenletek:
Y =0,9s4 + 0,354
sA=-042A+08sB+U
sB=0,074—-09B
El&szor B-t eliminaljuk:

_ 0,074
T s+09

Ezt beirva a masodik egyenletbe az igy fog alakulni:

=



0,074
sA=-0,42A+0,8s

A (s + 0,42 —-0,8s

U
A=

9
)=v

U(s + 0,9)

+U

(s +0,42 — 0,85 —2%7

U(s +0,9)

s+ 0,9

) ~ (s(s +0.9) + 0,42(s + 0,9) — 0,0565)

U(s +0,9)

~ (s2+ 095+ 0,425 + 0,378 — 0,0565) _ (s2 + 1,264s + 0,378)

igy a rendszeregyenlet:

Y =A(09s+0,35) =

Ebbdl az atviteli fiUggvény:

H(s)

A polus-zérus elrendezés abrazolva:

U(0.9s + 0,35)(s + 0,9)

C09(s+ 75) (s +09)

"~ (s2+1,264s + 0,378)

(s2 + 1,264s + 0,378)
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A két polus: s = -0,4856, s = -0,778, mind a kettd valos része negativ, igy a rendszer aszimptotikusan stabil.



