VIK Fizika-3 pot-ZH-1 A csoport
Kifejtendo kérdések:

1.) Adja meg egy részecske allapotit leird hullamfliggvény Born-féle valoszintiségi értelmezését!
Mi kovetkezik ebbdl a V térfogati tartomanyba helyezelt szabad részecske hullamfiiggvényének
amplitadéjara?

2.} irja fe] a szabad elektronra vonatkozo id6fiiggé Schrodinger-egyenletet (1 dimenziéban). Adja
meg egy X iranyba halado, k hullamszdamu, € energiaju elektron sikhullam alaku hullamfiggvényét.
Mutassa meg, hogy a felirt hullamfiiggvény megoldja a szabad elektronra vonatkozo id6fiiggd
Schrodinger-egyenletet!

3.) A kristalysikokon térténd szorodas modellezésével vezesse le a konstruktiv interferencia Bragg-
feltételét (az erdsitést eredményezd interferencia feltételét), azaz a beesési szdg és a kristalysikok
tavolsaga kozti kapcsolatot. Ebbol kiindulva szamolja ki a bejovd ¢s a kimend nyalab hullimszdm-

vektoranak Ak kiilonbségét (iranyat és nagysagat)!

4.) Vazlatosan dbrazolja a szilard testek fajhdjének homérséklettdl valo fiiggését! Jelslje be a
nevezeles ériékeket (telitési érték, Debye-homérséklet)! Abrizolja a klasszikus fizikai
varakozisnak megfelelo dsszefliggést, és egy mondattal értelmezze az alacsony homérsékleti
eliérés okat! Milyen fiiggvény szerint véltozik €s miért univerzilis az alacsony homérsékleti
viselkedés?

Teszt:

1. A homérsékleti sugarzas nagy frekvenciakon nullahoz tart, mert

a frekvenciival forditva aranyos a foton energiaja

a frekvencia novelésével a szabadsagi fokok szama csékken

a frekvencia novelésével a rezgési modusok szama csokken
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a hiv >>kpT fotonok nincsenek gerjeszive

2. A lézersugdrzasra jellemzo koherencia ..................... miatt alakul ki,

a jol meghatarozoll energianivok kozti dtmenet

a spontan emisszio

az indukalt emisszio
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a pumpalas

3. A fényelckiromos jelenség sorin a kilokaott elektron szamat ................. hatarozza meg.
@ a [ény intenzitdsa
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az ¢lektromos tér amplitudoja

a [ény szine

@ a Poynting-vektor abszolut éricke
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4. A klasszikus fizika helyes leirast ad

A | a [ényelektromos jelenségre
B | a hdmérsékleti sugdarzasra
C | az elektronmikroszkoppal torténé képalkotasra
D | neutronszorassal végzett szerkezet-meghatarozasra
5.A(2) coveiiiiniiiannn miikodése a kvantummechanikai alagiite ffektuson alapul.

Flash-memoria

atomero mikroszkop
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spin-szelep

6. A fononokhoz rendelt A§+hG kvazi-impulzusban a G reciprok-racsvektort tartalmazo tag

a zéruspont rezgéshez tartozd impulzust reprezentilja

a hatarozatlansagi relaciobél szarmazo bizonylalansigot tiikrdzi

a diszkrét transzlacios szimmetria kdvetkezménye
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azt titkrozi, hogy a G és a G+G hullamszamu rezgés azonos atomi elmozdulisokat ir le

7. Kristalyok diszkrét transzlacios szimmetridja nem cngedi meg

a 6-fogasu forgasi szimmetriat

az 5-fogasi forgasi szimmetriat

a 4-fogasu forgasi szimmetriat
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a 3-fogasu forgdsi szimmetriat

harmonikus oszcillator zérus-pont rezgésénck jellemzo tulajdonsaga, hogy

egy szinusz fuggvény irja le

egy Gauss fiiggvény irja le

8. A

A

@ %frm energia tartozik hozza
)

a hatarozatlansagi relaciobol kovetkezik
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. Egy szabad részecske sikhullam hullamltggvénye

energia sajatallapot

ido sajatillapot

impulzus sajatallapot
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hely sajatillapot
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10. A kristaly inverzios szimmetridjanak hianya miatt fellépo jelenség

A csoport
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a piezoelektromossag

optikai kvadrokroizmus

spin-Hall effektus
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kvantum-Hall effektus

I 1. A Schrodinger-egyenlet matematikai tulajdonsagaibdl kévetkezik

az anyagmegmaradds (kontinuitdsi egyenlet)

az impulzusmegmaradas

a valosziniiségi aramsiiriiség kifejezése
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a hullamfiggvények folytonossaga, ¢s folytonos derivalhatosaga

2. Az impulzus és a hely kommutalora
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13. Kristalyok szerkezetvizsgélatara alkalmas sugarforras a

A

ciklotron-sugirzas
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szabad-elektron iézer sugarzasa
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Réntgen-cso

D

szinkrotron sugarzas

14. A foton impulzusianak nagysiga
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15. Az atomok lingiris lancaval modellezett | dimenzios kristily racsrezgéseinek

w () diszperzios relacidja
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linearisan indul, @ « ¢
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kvadratikusan indul, @ « ¢~

a Brilloun-zona hataran minimuma van
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minden informaciot tartalmaz az clso Brillouin-zona
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16.

A kristalyracsot definialo a ;, a ; és a ; bazisvektorok

@ linedrisan fiiggetlenek

B | harmas-szorzata, azaz az 7, (@, x @ ) szorzat értéke nulla
C | dltal kifeszitett parallelepipedon a Wigner-Seitz cella

@ harmas-szorzata, azaz az a, (Ei2 x 53) szorzat értéke a Wigner-Seitz cella térfogata

17. A termikus neutronokkal végzett (rugalmas és rugalmatlan) szoraskisérletek alkalmasak a

@

kristdlyok szerkezetének meghatirozasara

B

feliileti elektronsiirliség meghatarozasara

@ magneses rendezddés kimutatasara
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18. A diszkrét transzlacios szimmetriabol kovetkezik a(z)

energia-megmaradas

®)

kvazi-impulzus megmaradasa

¢/

Bragg-torvény

A
D

impulzus-mometum megmaradasa

19. Debye-Scherrer modszerrel végzett rugalmas szoraskisérlet alkalmas

szerkezet-meghatdarozasra pormintakon

szerkezet-meghatarozisra egykristalyon

kristalyok orientacidjanak megallapitisara
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kristalyok ricsrezgéseinek mérésére

20. A szilard testek {ajhojét leird Debye-modell feltevése a(z)

A

ekviparticio-tétel érvényessége

kvadratikus diszperzios relicio

izotrop anyag
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linedris diszperzios relacio




