29.15. 4bra. Vazlatos rajz a 29.7. tablazat szerinti
kilencelemes hosszt Yagi-antenna méretezéséhez

29.3.8. A 13-elemes csatornacsoportos
Yagi-antenna

Ehosszii Yagi-antenndbana 29.3.5. pont szerinti
hatelemes csatornacsoportos Yagi-antenna az
alapelem. A kib6vités abban 4ll, hogy az alap-
elemhez hozzavessziink még két reflektort, hogy
nagyobb legyen a hatrasugarzisi csillapits, ezen-
kiviil 6t tovabbi direktort is alkalmazunk. Ily mé-
don teljesen megtarthatjuk az alapantenna vi-
szonylagnagy savszélességét.

Minthogy itt az antenndk egyik alapelemérdl
van sz6, elhagyhatjuk a két kiegészit6 reflektort,
ésszitkségesetén a direktorok szamatislecsokkent-
hetjiik az eredeti hat elemre. Ugyanakkor azonban
tovabbidirektorok hozziadasaval még bovithetjilk
is az antennat. A tovabbi direktorok ugyanolyan
hossziak, mint Dy, és tivolsiguk isegységesen Ay,
Tizenhét elemmel 12,5 dB-re né meg az antenna-
nyereség. Ha viszont csak nyolc antennaelemet
tartunk meg, az antennanyereség 9 dB-re csokken.

Jellemz3 adatok (kozelité értékek)

Antennanyereség 11,5 dB, hatrasugirzisi csil-
lapitas 23 dB, talpponti ellenllas 240 Q (szimmet-
rikus), viszonylagos antennahossz 3,41, nyilas-
szOg a vizszintes sikban 40°, a fiigg6leges sikban
a4°,

Teljesen fémes felépités. Foldelési és felerositési
pontjat a 29.16, abrin X-szel jelSltiik. Mindegyik
antennaelem 11mm -+ 30% 4tméré6ji. Azantenna-
elemek fémes tartdjanak dtmérdje tagabb hatirok
kdzott viltozhat, 20...30 mm lehet.

A 29.8. tablizatban minden szimadat millimé-
terben értendd.

29.8. tablizat. A 29.16. abra szerinti 13-elemes csatornacsoportos Yagi-antennik méretei

Csatornacsoportok
(C=CCIR; O=0OIRT)
C—5...9. C—6...10. Cc—7...11 C—8...12
0—6...9. 0—7...10. 0—8...11. 0—9...12,

L hossz 735 721 700 678
R hossz 883 866 839 812
D, hossz 628 616 598 580
D, hossz 638 623 603 584
Dg hossz 622 613 594 576
D, hossz 617 602 584 566
Dy hossz 595 580 563 548
D¢ hossz 575 561 543 528
D, hossz 553 540 524 508
Dy hossz 532 518 504 490
Dy hossz 532 518 504 490
Apg tavolsagok 220 214 208 203
A, tavolsag 404 396 384 372
A, tavolsag 98 96 93 90
Ajg tavolsag 397 318 310 300
A, tavolsag 285 280 270 262
Ajg tavolsag 311 305 295 286
Ag- .- Ay

tavolsagok 311 305 295 286
Minden szamadat milliméterben értendo.
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29.16. dbra. Vazlatos rajz a 29.8. tabldzat szerinti
13-elemes csatornacsoportos Yagi-antenna méretezé-
séhez

29.3.9. A hiiszelemes csatornacsoportos
Yagi-antenna

Ez a hiszelemes, kivalo teljesitéképességii an-
tenna olyan széles savil, hogy mindGssze kétféle
méretezéssel atfedhetjitk a méteres hulldma tv-sav
nagyobb frekvencidji részét. Ugyanakkor ez a
konstrukcios megoldds mint korzeti antenna a
CCIR 5...12,, és az OIRT 6. . .12. csatornékra is
felhasznalhato, de ez esetben a 29.9. tdblazatban

29.9. tiblazat. A 29.17. abra szerinti hiszelemes
csatornacsoportos Yagi-antennak méretei

Csatornacsoportok
OIRT6...9. OIRT9...12.
CCIR 5...8. CCIR 9...11.
L 844 743
R 1055 928
Dy 642 564
D, 621 547
D, 609 535
D,...D, 604 530
Dy...Dy 590 520
A, 232 204
A, 112 98
A 136 120
A, 445 395
Ag. . Ay 422 372
Ag 226 199
Minden szimadat milliméterben értendo.

k6zolt méreteket a CCIR 9. . .12, illetve az OIRT
9...12.csatornik szerint kell felvenni. Ilyenkoriil-
mények ko6zott minden csatornit vehetiink, és
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csak a CCIR 5. és az OIRT 6. csatorndban fogunk
valamivel kisebb antennanyereséget észlelni.

Sziikség esetén ezt az antennat is kicsinyithet-
jik. Az utols6, D,y direktortdl kezdve egészen
Dg-ig akarhany direktort elhagyhatunk. Ily médon
8 &s 20 kozott tetszés szerint allapithatjuk meg az
antenna elemeinek a szimdit. A talpponti ellen-
allast ez nem befolyasolja; az elhagyott elemek
szimanak megfelelSen csokken az antennanyere-
ség és né a nyilasszog.

Jellemzé adatok (k6zelit6 értékek)

Antennanyereség 15,5 dB, a hitrasugérz4si csil-
lapitas 27 dB, a talpponti ellenallas 240 Q (szim-
metrikus), viszonylagos antennahossz 44, nyilas-
sz0g a vizszintes sikban 26°, a fiigg6leges sikban
27°.

Teljesen fémes szerkezeti felépités a 29.17. dbra
szerint, négyszeres reflektor a hatrasugarzasi csil-
lapitds megnovel€sére. Az antennaelemek atmé-
réje mindenhol 10 mm + 20%;, fémtartéjuk atmé-
réje 20. . .30 mm.

A tablizatban minden adat milliméterben ér-
tendd.

29.3.10. Csoportantennik tv-vételre

A méteres hullim1 tv-siv nagyfrekvenciis ré-
szében (CCIR-szabvany szerinti I1I. sivban) nem-
csak a Yagi-antennik, hanem & csoportsugarzok
is szamitasba jonnek. A csoportantennikat egész-
hulldmi dipSlusokbdl allitjuk 6ssze oly médon,
hogy a dip6lusok mogé egy-egy reflektort — eset-
leg reflektorfalat — szereliink (lisd a 23. fejezet-
ben). Keresztsugirzokrol van szd, de fizisantennai-
nak is nevezziik 6ket. F6ként olyankor alkalmaz-
hatok, amikor nem lehetségesek jelvisszaver6dé-
sek, és amikor nincsen sziikség a vizszintes sikban
éles nyalabra.

A csoportantennak széles saviiak, igyhogy tobb
tv-csatorna vételére alkalmasak. A csoportanten-
nak szamtalan felépitési lehet6ségébdl — egyet a
29.18. dbra mutat — a 29.10. tiblazatban egy 12-
elemes csoport adatait k6zoljitkk a CCIR 5...8. és
az OIRT 6...9., illetve CCIR 9...12. és OIRT
9...12. csatornacsoportokra. Minden tovéabbi
miiszaki részletet értelemszerfien a 23. fejezetbdl
vehetiink.

A tablazatban minden méretet milliméterben
adunk meg.

Elektromos szempontbol kétségteleniil nagy
elényei vannak a csoportantenniknak, meg kell



a=10...20mm
d =50..-80mm

29.17. &bra. Vézlatos rajz a 29.9. tabldzat szerinti hiszelemes csatornacsoportos Yagi-antenna
méretezéséhez
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29.18. dbra. Vazlatos rajz a 29.10. tdblzat szerinti
12-elemes csoportantenna méretezéséhez

29.10. tablazat. A 29.18. abra szerinti
12-elemes csoportantennak méretei

Csatornacsoportok
OIRT 6...9.|OIRT 9...11.
CCIR 5...8.|CCIR9...12.
L hossz 708 620
R hossz 800 700
A szintek kozotti
Ay tavolsag 790 685
A relﬁektor Ag
tavolsaga 242 210

Minden adat milliméterben értendd.

azonban itt emliteniink néhany jelentésebb mecha-
nikai nehézséget is.

A Yagi-antennikhoz hasonld, teljesen fémes
szerkezeti felépités itt nem valésithato meg. Azan-
tennaelemek félrészeit a végiikbél szamitott A/4
tavolsdgban levd fesziiltségminimum helyén kell
rogziteni, de még itt is el kell szigetelni 6ket a tarto-
szerkezettdl. Ezenkivill a csoportantenndkat min-
dig igen nagy feliileten veszi igénybe a szélnyomas,
tgyhogy nagyon stabil konstrukciéra van sziik-
ség. Ezért van az, hogy manapsig egyre inkibb az
emeletes Yagi-antennak és a Yagi-csoportok keriil-
nek a helyiikre.

29.3.11. Emeletes Yagi-antennik tv-vételre

A csoportantennik elénye, a lapos kisugérzis
(a filggodleges sikbankis nyilassz6g) minden Yagi-
antennaval is elérhet6, haemeletesen két vagy tobb
szintb6l tevédik Ossze a rendszer. Ezéltal a Yagi-
antennak egyszerii és teljesen fémes szerkezeti fel-
épitését egyesiteni lehet a csoportantenndk lapos
sugirzisaval, és jo teljesit6képességli, gazdasigos
kombinacié jon 1étre. Az emeletes Yagi-antenni-
hoz a csoportantenndval ellentétben csak egyetien
fiiggBleges tartboszlop sziikséges, erre lehet ra-
szerelni azegyes Yagi-szinteket. Ezenkiviil nincsen
sziikség semmilyen szigetelére.

Ha két vagy tobb egyforma, egysikii antennit
emeletesen egymids folé szereliink, vizszintes pola-
riz4ci6val nyalabolast kapunk a fiiggGleges sik-
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ban. A vizszintes sikban nem befolyasolja a nyilas-
szoget az emeletes elrendezés. Kiilonosen ott ajan-
latos az emeletes antenna megépitése, ahol magas
helyi zajszintre lehet szimitani. A fiiggdleges sik-
ban besziikitett nyildsszog kovetkeztében egyalta-
lin nem vagy csak igen nagy csillapitassal veszi
az antenna az aluirol jovo zavarsugarzasokat, pél-
daul a gynjtogyertydk és egyéb szikrazo késziilékek
€s gépek kisugarzasat. A fiiggbleges nyaldbolasbol
szarmaz6 antennanyereség az emeletek szamatol
filgg, de az antennaszintek kozotti tivolsag is be-
folyasolja. A rovid Yagi-antennakbol osszeallitott
rendszer szintje kozott kereken 0,654 ugyan az
antennanyereség szempontjabol legkedvezdbb ta-
volség, és ez esetben 2,7 dB-lel n6 meg a nyereség,
a gyakorlatban sokszor 0,54 tavolsagot vesziink,
és becrjitk 2,4 dB nyereségtobblettel, mert ezaltal
kisebbek a melléknyalabok a sugarzasi diagram-
ban, ezenkivill a taplalas szempontjabél is el6-
nyosebb elrendezéshez jutunk. A nagyobb méretil,
hosszii Yagi-antennik emeletes elrendezésére a
fiiggbleges szinttavolsig =0,75- antennahossz
kozelit6 szabaly érvényes. Azantennahossza hossz-
irdnyban legnagyobb méretet, tehat az antennaele-
mek feler6sitésére szolgdld tartocsé hossziisagat
jelenti.

A tablazatban felsorolt, hazi eszkozokkel elké-
szithet6 Yagi-antennak mindegyikében 240 Q) a
talpponti ellenallas, Gigyhogy a szintek kozotti ta-
volsagtol fiiged, egyébként azonban tetszés sze-
rinti hosszisign szimmetrikus, 240 Q-os Ossze-
kot6 vezetéket alkalmazhatunk. E vezetéknek
pontosan a geometriai felezGpontjaban csatla-
koztatjuk a 240 Q-os tapvezetéket (29.19. abra).
Minthogy itt parhuzamosan csatlakozik egymds-
hoz a két antenna 240 Q-os talpponti ellenéllasa,
a kozépsé csatlakozasi pontban 120 € impedan-
ciat kapunk. Ez azt jelenti, hogy a folytat6dé veze-
tékben 240 O, hulldmellenillassal illesztési hibat

29.19. dbra. Két vizszintes antennasik emeletes elren-
dezése tetszés szerinti= 4/2 tdvolsigban (csak a taplalt
hajlitott dipblusokat rajzoltuk meg az dbrdn)
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kovetiink el. Az igy elGidézett fesziiltségveszteség
azonban alig 674 (0,5 dB), vagyis nagyjabol ugyan-
akkora, mint amennyit a transzforméacios tag idéz-
ne el6. Minthogy a vételben nem észlelhetiink kii-
I6n6sebb romlast, és a sivszélesség nem csokken,
a tv-miisorok vételére aranylag rovid levezetésii
antenndnak nyugodtan ajanlhatjuk ezt az egy-
szerfl, illesztetlen taplalast. A két szintet Osszekotd
szalagvezetéket nem szabad elcsavarni, vagyis a
fels6 szint bal oldali csatlakozisat az alsé szint
bal oldali csatlakozasi pontjaval kell 6sszekotni,
mert az ellenfdzisii gerjesztés egyébként teljesen
eltorzitand a sugirzasi diagramot.

Ha négy egyforma Yagi-antennit akarunk tet-
szés szerinti szinttavolsiggal Osszekapcsolni, a
29.20.(a) brdn nagyonegyszeriimegoldast kapunk
a széles savi, illesztési hiba nélkilli gerjesztésre.

222
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29.20. 4Abra. Négy antennasik emeletes elrendezése
megfelelGen illesztett impedanciakkal és helyes fazist
gerjesztéssel :

(a) kapcsolési rajz; (b) helyettesitd kapcsolas

Mint a helyettesits kapcsolason latjuk [29.20.(b)
dbra], a két fels6 és a két alsé szint paArhuzamosan
van kapcsolva. Az igy kialakitott két csoport soro-
san csatlakozik egymashoz, igyhogy a Kirchhoff-
torvény szerint a kozépsé X,—X, tappontban
visszakapjuk az egyes szintek 240 Q) ellenallasat.
Ily médon minden illesztési hiba nélkiil 240 Q-os
vezetékkel csatlakozhatunk ehhez a ponthoz.
A 29.21. abran lathaté négyes csoportban ezt az
elvet kdveti azimpedancia és a fazis szempontjabol
egyarant helyes, széles savi taplalas.



29,21. 4bra. Négy egyforma szintbdl dsszeallitott an-
tennacsoport impedancia- és fazishelyes kapcsoldsban

Hogy mindegyik szintet azonos fizisban ger-
jeszthessiik, a kovetkezd szabalyokat kell ponto-
san betartanunk :

— Az L,—L, vezetékek egyenld hosszuak le-
gyenek, egyébként azonban tetszés szerinti lehet
a hosszasaguk (L =L, =Ly =L,).

— A vezetékek hullamellenallasa egyezzék meg
azegyes szintek talpponti ellendllasaval. Minthogy
pedig az itt ismertetett antennik tapponti ellen-
Allasa 240 Q, az L,—L, vezetékeket a szokasos
240 Q-os kabelbdl készitjiik el.

— Nagyon iigyeljiink a vezetékek helyes bekoté-
sére, semmiképpen se cseréljiik fel az a és b végeket
(jeloljitk meg az ereket?).

A bekotési példak rajzain az attekintés meg-
konnyitésére csak a taplalt hajlitott dipdlusokat
tiintettiik fel.

Ha mégis szilkség volna a tapponti ellenillas
transzformalasara, erre a célra legmegfelelébb a
6.5. alfejezetben ismertetett negyedhulldm transz-
formator vagy a 6.6. alfejezet szerinti negyed-
hullamu illesziGvezeték.

29.3.12. Deciméteres hullinni tv-antenndk

A tv-miisorok IV/V. (DMH)-sivja a 63 cm-es
hulldmhossztél lefelé a 38 cm-es hullimhosszig
terjed. Ebbél az kévetkezik, hogy a CCIR szerinti
II1. sivban (URH) hasznilatos antennaelemek
hosszihoz képest a IV/V. siv antennaelemei csak
mintegy harmadnyi hossziisagiak. Ezért a fesziilt-
ségfelvétel is koriilbelill a harmadrészt teszi ki.
Eszerint a IV. savnak megfeleld antennék kercken
9 dB-lel elmaradnak a III. sivban hasznilatos,
egyébként hasonlé antennaktol. Ez a koriilmény
ésazatényis, hogy az UHF (DMH) tartomanyban
mar a kisebb akadalyok is nagy visszavertdéseket
okoznak, majdnem mindig megkoveteli az €lesen
irAnyhatist, nagy teljesitoképességii antennak

hasznélatit. A hosszi Yagi-antenndk iltaldban
kielégithetik ezeket a kovetelményeket, miszaki
és gazdasagi okokbdl ezeket az antenndkat kell
elényben részesiteniink.

K 6zben azonban eléfordul, hogy a hosszi Yagi-
antennik adatlapjain hirdetett & mérésekkel ala-
tAmasztott antennanyereség a valésigban nem
érhet6 el. Egyes vételi helyeken az erdtér eltorzu-
l4saiidézik eztel6. Meglehet ugyanis, hogy a hosszi
Yagi-antennikon egymdéshoz képest eltolédnak
a direktorokkal felvett fesziiltségek, és az eredé
fesziiltség ez esetben nem érheti el az egyenletes
térerésségbdol kiveheté maximumot. Ilyenkor vagy
rovidebb Yagi-antenndkbol sszedllitott emeletes
antenndt hasznaljunk, vagy pedig térjiink at a
kisebb hosszméretil, széles savil kiilonlegesebb
megoldasokra (keresztsugarzokra). Az utébbiak
mint szoba- vagy mint padlasantennak is megfe-
lelnek.

29.3.12.1., Deciméteres hullimu Yagi-antenndk

Szerkezetifelépitésiiket tekintve nincs killonbség
a deciméteres hullami és a méteres hulldimn Yagi-
antennak kozott. Savszélességiik mindig tdbb
szomszédos csatornira terjed ki, és ma mar a
DMH tartoményban olyan Yagi-antennikat is
szerkeszthetiink, amelyeknek sivija az egész IV/V.
tartomanyt magaba foglalja. Maga az antenna-
nyereség a legnagyobb frekvencidjii csatornétél
kezdve a kisebb frekvencidk fel€ kissé csokken.

A deciméteres hullami Yagi-antenndk szerel€se
sordn nagyon gondosan ugyeljiink arra, hogy a
fiiggbleges antennadrbocot most nem szabad az
antennaclemek tart6jatdl oldalt egyszeriien az
antenna stlypontjaban rogziteni, mint a méteres
hullam® Yagi-rendszerekben. Ez a szelelési mod
ugyanisjelentdsmértékbenrontana az antenna tu-
lajdonsagait. Bzért kovessiik inkdbb a gyari kivi-
telezésil, deciméteres hullami antennak szerelését.
Az utébbiakban rendszerint az drboc eldtt erdsitik
a reflektor mogé a rovidebb Yagi-clemeket, €s
a hosszli Yagi-antennikat pedig altaldban egy
kereszttartd utjan kotik ossze az arboccal (24.1.
abra).

A kovetkezkben ismertetendd, 8-, 16- és 24-
elemes, deciméteres hullimi Yagi-antennak min-
den barkécsolo igényét kielégithetik. Ezek a tet-
szetds tartoményantennak sziikség esetén emeletes
elrendezésben is megépithetdk. A legnagyobb
antennanyereségnek megfelel6 optimélis szint-
tavolsagot minden valtozatra megadtuk.
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29.22, fibra. Vézlatos rajz a 29.11. tiblazat szerinti
8-, 16- és 24-clemes Yagi-antenna méretezéséhez

A nyolcelemes antenna az alapelem ebben a
sorozatban. Viltozatlan alakban hasznélhatjuk
fel a 16- és a 24-clemes rendszerben, csak a direk-
torokat kell a megfelelé szimban hozzivenni.
A legnagyobb nyereséget mindig a legnagyobb
frekvenciijii csatornaban (a 39., illetve 59. csator-
naban) kapjuk meg. A kisebb frekvencidk felé
haladva egészen a legkisebb frekvenciaji csator-
néig (a 21., illetve 40. csatorniig) folyamatosan
csokkenazantennanyereség és itt éri el amegadott
minimumot.

A nyolcelemes alapantennab6l nem csak 16-
vagy 24-elemes rendszereket €pithetiink, hanem
a kozbensé viltozatokat is, vagyis a két hatar ko-
z0ott tetszés szerint allapithatjuk meg az elemek
szAmét (példaul 13-ban, 18-ban stb.); az antenna
tulajdonsigainemromlanakettdl. Azantennaada-
tok a megfeleld kdzbensS értéket veszik fel, és
konnyen becsiilhetok.

A kovetkezd, 29.11. tabldzatban k6zolt méretek
a 29.22, dbrira vonatkoznak.
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29.3.12.2, Reflektorfal elé szerelt,
deciméteres hullama,
egészhullamu pillangédipslusok

A tv irdnt érdeklédd radiGamatér igényeinek
361 megfelelnek a széles sivi, reflektorfalas anten-
nék, mert egészen laposak, mechanikailag pedig
robusztus felépitésiiek. Lapos alakjuk miatt kiilo-
nosen jol bevalnak mint padlis- vagy szobaanten-
nék, ugyanis a Yagi-megoldasok rendszerint tiilsa-
gosan nehézkesek, terjedelmesek erre a célra.

A 26.2.1. pontban mér részletesen ismertettiink
a 450...900 MHz frekvenciasivra egy reflektor-
fallal ellatott, egészhullimu pillangodiplust (Iasd
a 26.9. és a 26.10. abrit is). A nagy, a =70° szog
miatt ennek az arinylag egyszeri antennidnak
megvan az az elénye, hogy igen nagy a sivszéles-
sége, €s az egész IV/V. tv-sivban alland6 marad a
talpponti ellenall4sa.

Nagy savszélességével a teljes UHF (DMH) tv-
tartomanyait magaba foglaldé emeletes elrendezést



29.11. tablizat. A 29.22. ibra szerint1 8-, 16- és 24-clemes, deciméteres hullamt Yagi-antennak méretei

Jellemz8 adatok 8 elemmel 16 elemmel 24 elemmel
Antennanyereség 8,0...9,5dB 12...13,5dB 15...17dB
Hatrasugarzasi csillapitas 20 dB 23 dB 27dB
Nyilasszog

vizszintesen 45° 33° 22°

fiiggOlegesen 63° 36° 23°
Viszonylagos antennahossz 0,94 3,44 5,84
Optimalis tavolsag a szintek k6zott 70 cm (1,444) 97 cm (2,04) 140 (2,88%)

Koz6s adatok: Teljesen fémes szerkezeti felépités, hiromszoros reflektor. A tapponti ellenéllas 240 Q

tojanak atmérdje 20 mm +20 %.

(szimmetrikus). Minden antennaelem atmérdje 9 mm+20 %. Az antennaclemek fémtar-

Mechanikai adatok :
IV. tv-sav V. tv-sav
(21...39. (40...59.
csatornak) csatornak)
A hajlitott dipolus L hossza 284 226
A reflektorok R hossza 349 278
A direktorok hossza:
D, 212 168
D, 204 162
D;, D, 202 160
Dy, Dy, D,, Dy 199 159
DS, Dm, Dlls Dlz 197 157
Dy;, Dy, Dyg, Dy 195 155
17> /18, L7719y ~20 195 155
A reflektorok Ay tavolsaga 117 94
Az antennaelemek tavolsaga:
Ay 77 61
A, 22 17
A,y 63 51
A, 132 105
Ay 139 112
Ag—Asy 149 119

Minden szamadat milliméterben értendd.

fatunk a 29.23. abran. Ez esetben a reflektorfaltél
140 mm-re mint dipdlusrés helyezkedik el két
50°-0s, egészhullimi pillangédipdlus. A jobb at-
tekinthet&ség érdekében a reflektorfalbdl csak a
korvonalakat rajzoltuk meg. A reflektorfalak kii-
16nbo6zs kivitelezési lehetdségeirdl és tulajdonsi-
gairéla 26.2. alfejezetben olvashat az érdekl6d6.
A legegyszer(ibb és legolcsobb megoldas egy meg-
felel6en nagy farostlemez, amelyet hiztartasi alu-
minium folidval vonunk be. Az ilyen reflektorfal
természetesen csak belsdtéri hasznilatra alkalmas.

A pillang6dipdlusokat szigetel6anyagbdl kiala-
kitott, 140 mm hosszi kdztarté rudak Gtjan erdsit-
jiik a reflektorfalhoz. J6 minGségii timszigetelore

nincs szitkség; a 29.23. dbrén feltiintetett feleré-
sitd csavarok helyének betartisdval még fémtar-
tokat is minden jelentSsebb veszteség nélkiil al-
kalmazhatunk. Ebben az esetben minden antenna-
részt a reflektorfal révén lefoldeliink.

Jellemzé adatok (kozelitd értékek)

Antennanyereség a 470...790 MHz-es sivban
9 é&s 12 dB kozott viltakozik (9 dB 470 MHz-en,
12 dB 790 MHz-en); a hatrasugéarzasi csillapitas
20 dB-nél nagyobb, a talpponti ellenallas 240 Q
(szimmetrikus), az dliéhullimardny =1 : 2, anyi-
lasszig a vizszintes sikban 50°, a fiigg6leges sik-
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29.23. dbra. Reflektorfal elé szerelt emeletes, egész-
hullimia dip6lusok a IV/V. tv-sdvra (minden adat mm-
ben)

ban a frekvenciatdl fiiggden 40 és 70° kozott val-
tozik.

A dipolusok és a reflektorfal kozotti tavolsag
140 mm. Tovabbi adatokat a 26.2.2. pontbanka-
punk. A 29.24. dbrin példdként bemutatunk egy
ilyen felépitésii gyari antennat (Kathrein).

29.24. dbra. Gydri kivitelezésii, reflektorfalas, széles
sévi antenna (Kathrein-gy4r)

398

29.3.12.3. Sarokreflektoros antenna
a deciméteres hulldmn tv-mfisorok vételére

Neépszerii és jo teljesitoképességhi a gyari kivi-
telezésben is kaphaté sarokreflektoros antenna
(26.14. abra). Ezt a tipust a 26.2.3. pontban méar
részletesenismertettiik. Egyik széles sdvii valtozatat
a470...790 MHz tartoményra a 29.25. 4bridn mu-

153

(b)

29.25, dbra. 45° nyildsszog(, sarokreflektoros antenna
a IV/V. tv-sivra:

(8) oldalnézet; (b) a pillang6dipSlus részletrajza (minden adat
mm-ben)

tatjuk be. Mechanikai kivitelezésében a 26.13.
abran lathato, axidlisan sarkositott pillangodipo-
lusos antenninak felel meg. A sarokreflektor L
szélessége [lasd a 26.12.(b) abrit] a 29.25. dbrabol
nem tiinik ki; ennek a méretnek =450 mm-nek
kell lennie, a nagyobb értékek novelik a hatrasu-
garzasi csillapitast.

Jellemz8 adatok (kozelits értékek)

Antennanyereség 10—14,5 dB(frekvenciafiiggc)-
hétrasugirzisi csillapitas =24 dB, talppontiellen-
allas 240 ) (szimmetrikus), all6hullimarany 1: 3.
Tovébbi adatokat a 26.2.3. pontban kézliink réla.

Maga a sarokreflektor o = 60° nyilasszoggel is
elkészithet, de ez esetben a dipdlusnak D =
=248 mm tavolsigban kell lennie, és a szarak
hossza § = 500 mm lehet. Az ilyen 60°-o0s véltozat-
ban azonban 12,5 dB-re korlatozodik az elérhets
legnagyobb antennanyereség.



29.3.12.4. Tovabbi széles savi,
deciméteres hullamu tv-antennak

A 27.1. alfejezetben leirt emeletes V-antenna
(27.1. és 27.2. 4bra) nagyjabdl megegyezik (tulaj-
donsagai tekintetében) a reflektorfal elé szerelt
emeletes egészhullami dipSlusokkal (29.23. abra).
Mint a 27.2. abran latjuk, legalabb 9 és legfeljebb
12 dB nyereséggel a IV/V. tv-sivban hasznéilhato.
Ezenkiviil ultrardvid hullimon a CCIR frekven-
ciamodulacios radiémiisorok vételére is alkalmas.
Minthogy a 87,5...100 MHz tartoméanyban az
emeletes V-antenna szogben behajlitott egész-
hulldmu antennénak felel meg, a vizszintes sikban
nagyjabol kor alaki a sugdrzisi diagramja (lasd
a 10.31. 4brat). A meglevé kettds szarak jo sav-
szélességet eredményeznek, a max. 1:3 ardnya
illesztési hibanak nincs kiilonosebb jelentfsége a
frekvenciamodulacios radiovételben. Ezt az anten-
nit a 27.1. abran megadott méretekkel keli meg-
épiteni.

A deciméteres hullimu tv-miisorok vételére jol
hasznalhat6 a 26.1.3. pontban ismertetett egysze-
riisitett tolcsérsugarzo is. Ezt az antennat a 26.6.
abran lathatjuk, de ha az ott megadott 2,45 m
helyett 800 mm-re vessziik az oldalak hosszat, a
IV. tv-sav elején (a 21. csatorndaban) 10 dB nyere-
ségre szamithatunk. A tovabbiakban ez a nyereség
folyamatosan novekszik, és a siv nagyfrekvencids
végén (a 60. csatorndban) 15 dB-t ér el. Ennek az
az elofeltétele, hogy a két dipSlusszirny lehetSleg
aluminium lemezbdl készilljon. A dipdlusszarny
nyilasszoge mindegyik esetben 60°. Az ilyen anten-
nakra egyszerii gyakorlati szabily, hogy a frek-
vencia kétszerez6désével mindig 6 dB-lel novekszik
az antennanyereség.

Egyes kiilonleges esetekben szamitasba johet a
27.6. abrin lathato, deciméteres hullami rombusz-
antenna is. Mint a 27.7. abran jol megfigyel-
hettiik, a megadott L oldalhosszal a deciméteres
hullamn tv-tartomdny nagyfrekvenciis részében
(az 50. csatornaban) legnagyobb az antennanyere-
ség. A rombusz viszonylagos oldalhossza itt kere-
ken 44. A diagramok (12.9. és a 27.4. abra) figye-
lembevételével tetszés szerinti rombuszantennakat
igen egyszeriien szerkeszthetiink meg. KiilonGsen
kedvez§ taplalasi viszonyok akkor adodnak, ami-
kor két egyforma, deciméteres hulldma rombuszt
emeletszeriien egymads folott helyeziink el. A TV/V.
sdvban korulbelill 800 mm lehet a szintek kozotti
tavolsig, ésaz antennar: _reség ily médon kerehen
2,5dB-lelné meg. Akétszintuippontjategy keresz-
tez6dés nélkiili, parhuzamos huzalokbdl allo (ko-

ritlbeliil 500Q2 hullimellenallasi) vezetékkel kot-
jiik ossze. Az OsszekOtGvezeték geometriai felezo-
pontjaban 240—300Q hulldmellenalldsti szimmet-
rikus tapvezetékkel csatlakozhatunk.

29.4. Ultrarovid hullami radiémiisor
vételére alkalmas antennak

A frekvenciamoduléci6és radiémiisorok kiillono-
sen jo minGségli atvitelének eléfeltétele a megfele-
16en széles savi nagyfrekvencias dtviteli csatorna.
Ezért kell a frekvenciamodulaciés radiémisoro-
kat méteres hullamokon kisugarozni. Nemzetk 6zi-
leg az 1. korzetre az OIRT-szabvany a 66 MHz-t61
73 MHz-ig (4,55 m-t5l 4,11 m-ig), a CCIR-szab-
vany pedig a 87,5 MHz-t6l 100 MHz-ig (3,43 m-t6l
3,00 m-ig) terjedd frekvenciatartominyokat firja
el6.

Ezek a méteres hullimok a troposzféra tjin
terjednek, biztonsdgos hatotavolsaguk koriilbeliil
15%-kal meghaladja az elméletileg lehetséges opti-
kai ldtdstavolsigot (lasd a 2.4. alfejezetben). A
rendellenesen nagy hatétavolsagok a troposzféra
Gtjan gyakoriak, az ionoszféra rétegein bekovet-
kezé visszaver6dések utjan viszont ritkdk. Az
ultrarévid hullimia miisoradok besugarzasi terii-
letének megnovelése végett magas helyeken szo-
kas felallitani a radidallomast, és magas toronyra
szerelik ra az adéantennat.

Ultrarévid hulldmon a mai miisorvevok olyan
kitlinéen miikédnek, hogy kedvezd vételi viszo-
nyok kozott még beépitett dipolussal vagy segéd-
antennaval is elfogadhaté minGségben veszik az
er6s ultrarovid hullama miisoradékat. Nagyobb
igényeket rezonanciira hangolt, ultrarévid hulla-
mu magasantennaval lehet kielégiteni. A sztereofo-
nikus adasok kifogastalan vételéhez tobbnyire el-
engedhetetlen az ilyen antenna, mert a monovétel-
hez képest a sztereovétel nagyobb antennafesziilt-
séget kovetel meg. A monofonikus frekvencia-
modulacios vétel legaldbb 40 dBuV (=100 V)
szintet igényel, mig a frekvenciamodulicios ada-
sok kifogastalan sztereofonikus felvételéhez lega-
labb 50 dB pV (u=316 V) hasznos feszultsé-
get kell szolgaltatnia az antenninak.

A frekvenciamodulaciés radidmiisorok vételére
még elfogadhato koltségekkel olyan Yagi-anten-
nat lehet épiteni, amelynek nycresége ¥ dB-t érhet
el. Ezaztjelenti, hogy a frekvenciamoduliciésado-
nak mir az egyszert dipolusban is ardnylag nagy
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hasznos fesziiltséget kell létrehoznia, hiszen a
gyakorlatban egy megfelelden terjedelmes iriny-
hatasG antennaval legfeljebb mintegy 2,5-szeresére
novelhetjiik ezt az értéket.

A barkacsolds irdnt hajlamot érzé amatérok
részére néhany olyan antenna méreteit és miiszaki
adatait ko6zoljiik itt, amelyek j6l felhasznilhatok
az ultrardvid hullima rddidmfisorok vételére.
Mindegyik valtozat teljesen fémes szerkezetd.
A 240 Q nagysigh szimmetrikus tapponti ellen-
allasra méretezett antennik frekvenciatartomanya
teljes mértékben feldleli a frekvenciamodulacids
miisoradék CCIR és OIRT szerinti tartomanyait.

Az antennaelemeket 10. . .30 mm atmérgji alu-
minium cs8bdl készitsiik el, de ugyanilyen j6 ered-
ményekkelhasznilhatunk fel, ha mechanikaiszem-

pontbdl megfelelnek, tomor rudakat vagy tetszés
szerinti profilokat és szalagokat is.

A frekvenciamoduliciés rddiomiisorok vevé-
antennai sem mechanikai felépitésiikben, sem pe-
dig elektromos adataikban nem kiilonboznek a
tv-tartomanyokban szokésos antennaktol. Kiilon-
legesebb megolddsokra altalaban nincs sziikség.
Az itt ismertetett antennik mind joé illesztéssel
csatlakoztathaték a miisorvevék szabvanyositott
bemeneti impedancidjdhoz, mert talpponti ellen-
allasuk minden esetben 240 Q és szimmetrikus.
A 29.12. tablazatban felsorolt viltozatokhoz itt
nem adunk szerkezeti vizlatokat, mert a 29.3. al-
fejezetben, a 29.9. . .29.13. dbrikon méar k6zoltitk
a szitkséges rajzokat. A jellemzd adatokat a
29.3.1... 29.3.5. pontokban talilja meg az Olvasd.

29.12. tablazat. Az ultrardvid hullaimm misorvevd antennak méretezési adatai az OIRT és a CCIR szerint

Sav 66...73MHz |87,5...100 MHz
Egyelemes antenna (29.9. abra)
Jellemz6 adatai a 29.3.1. pontban L hossz 2075 1470
Kételemes antenna (29.10. abra) L hossz 2020 1420
Jellemzb adataik a 29.3.2. pontban R hossz 2250 1600
A tavolsag 1220 975
Haromelemes Yagi-antenna (29.11. abra) L hossz 2040 1440
Jellemzd adatai a 29.3.3. pontban R hossz 2440 1740
D hossz 1780 1270
A, tavolsag 640 480
A, tavolsag 380 280
Négyelemes Yagi-antenna (29.12. abra) L hossz 2280 1580
Jellem76 adatai a 29.3.4. pontban. R hossz 2670 1850
D, hossz 1860 1280
D, hossz 1820 1250
A, tavolsag 1220 830
A, tAvolsag 320 230
A, tavolsag 980 690
Hatelemes Yagi-antenna (29.13. 4bra) L hossz 2200 1580
Jellemz6 adatai a 29.3.5. pontban R hossz 2630 1900
D, hossz 1870 1350
D, hossz 1890 1365
D, hossz 1860 1345
D, hossz 1830 1320
A, tavolsag 1200 870
A, tavolsag 295 212
A, tavolsag 965 705
A, tavolsag 843 615
Ag tavolsag 920 670
Minden szimadat milliméterben értendo.
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29.5. Baluntranszformator
tv-antennakhoz €s az ultrarovid
hullami radiomiisorok

vevoantennaihoz

Jelenleg az ultrarévid hulldima radiémiisorok és
a tv-miisorok vételére gyakorlatilag minden gyari
antenna 240 () nagysigil szimmetrikus csatlako-
zasi ellenallasra késziil. Ez a szabily egyébként
a barkacsolok részére az ebben a fejezetben ismer-
tetett antennikra is érvényes.

Mintmar mondottuk, elektromosan kedvezébb
€s tartds hasznalatban gazdasagosabb is koaxialis
tapkabelt csatlakoztatni a helyhez kotott anten-
nékhoz. A 240 () tapponti ellenallasi szimmet-
rikus antenndkhoz a legegyszeriibb és a legkisebb
veszteségek aran Ugyilleszthetiink koaxialis kabelt,
hogy beiktatunk egy baluntranszformatort (lasd a
1.5. alfejezetet), vagyis mis néven egy keriilohur-
kot. Ez a keriil6hurok a szilkséges 4 :1(240€) : 60
Q) arinyban transzformilja az impedanciat,
ugyanakkor megfeleld atmenetet Iétesit a fold-
szimmetrikus antenna és az aszimmetrikus kabel
kozott. Legegyszeriibben a 29.26. abra szerint egy
darab 60 Q-os koaxiilis kabelbdl készithetjiik el.
A hurok L geometriai hosszat agy kapjuk meg,
hogy a hullAmhossz felét megszorozzuk a felhasz-
nélandé kabel rovidiilési tényezdjével. A szokisos
koaxialis kdbelek rovidilési tényezdje 0,66, a nagy
1égterii dielektrikummal koriilvett (példaul 60-7-3
tipusia) koaxialis kdbelek viszont a legkisebb vesz-
teségeket idézik eld, ezért koriilbeliil 0,77 nagy-
saga a rovidiilési tényezgjiik.

A baluntranszformator hangolt vezeték ugyan,
de arinylag nagy a sivszélessége. Ezért minden
tv-savhoz kiilon-kiilon is alkalmazhatunk kiiloné-
sebb hatranyok nélkiil egy-egy balunhurkot oly
maédon, hogy a sav kzépsé frekvencidjara végez?
ziilk el a méretezést. Ugyanigy jarhatunk el a deci-

26 Antennakdnyv

méteres hullama IV/V. tv-sivban is. Ha a teljes
tv-savnak csak egy meghatarozott szakaszan vagy
csatornijdban akarjuk hasznilni az antennat, a
baluntranszformatort e szakasz, illetve csatorna
kozépsé frekvencidjara méretezziik (29.26. dbra).

Csatlakozos oz antenna
xx pantjaihoz

. Tc'xp\(pnull a
vevo fele

29.26. dbra. Vazlatos rajz a 28.8. tdblazat szerinti
félhullamu keriiléveze#ék — baluntranszformator —
méretezéséhez

A 29.13. tablazat minden tv-sdvra és az ultra-
rovid hullima misorszoré adékhoz azzal a fel-
tevéssel adja meg a keriildhurok L mechanikai
vezetékhosszat, hogy a kébel rovidiilési tényezdje
0,66 vagy 0,77.

A tablazatban minden adat milliméterben ér-
tendod.

A televizibantennik irdnt érdekiédék figyelmét
felhivjuk még a Miiszaki Konyvkiad6 aital meg-
jelentetett Nozdroviczky Laszl6: Televizi6anten-
nak c. konyvére is.

401



29.13. tdblazat. A 29.26. abra szerinti félhullami baluntranszformator L geometriai hossza

tv-antennakhoz és ultrarévid hullAmi muasorvevd antennakhoz

OIRT-tv-csatornak
1. 2. 3. 4. LR 6. 7. 8. 9. 10. | 11. 12.
k=0,66 1980 | 1650 | 1270 | 1150 | 1055 | 562 | 538 | 515 | 495 | 476 | 460 | 442
k=0,77 2310 | 1925 | 1480 | 1343 | 1228 | 656 | 630 | 600 | 578 | 555 535 | 515
CCIR-tv-csatornak
2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
k=0,66 2020 | 1770 | 1570 | 562 | 541 521 502 | 485 | 470 | 454 440
k=0,77 2355 | 2065 | 1835 | 654 | 617 | 604 | 582 | 562 | 539 527 512
UHF (DMH) tv-csatornak (IV/V, tv-sav)
21...25.]126...30.| 31...35.| 36...40.| 41...45.| 46...50.| 51...55.| 56...60,
k=0,66 202 186 173 162 152 143 135 128
k=0,77 235 221 202 188 177 167 158 149
URH radiémisorok vételére
OIRT (66...73 MHz) CCIR (87,5...100 MHz)
I k=0,66 1415 1053
k=077 1650 1230
Minden szamadat milliméterben értendé.
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30.

A zavaré sugarzasok elfojtasa

,,,,,

Postaiigyi Miniszter 7/1973.(X11.27.) KPM szAdmi
rendelete intézkedik. A rendelet VII. fejezetének
34. §-a a vételzavarokkal foglalkozik, mig a 35. §.
a vételzavarok elharitasaval.

Vételzavar széban vagy irasban barmely posta-
hivatalnal, valamint a Miiszaki lgazgatésagnal
(Budapesten a 224-224 telefonszAmon) vagy ennek
teriiletileg illetékes zavarvizsgalo tizeménél jelent-
het6 be.

Altaldban az a gyakorlat, hogy a kivizsgilas
elétt a zavarelharito szolgédlat megéllapitja, hogy
a zavart radio-vevoberendezés megfelel-e a kove-
telményeknek. Ha a zavart vevfberendezés meg-
felel az eléirasoknak, vagyis kielégiti a rd vonatko-
z& miiszaki kovetelményeket, akkor intézkedés
torténik, hogy a radiézavar tulajdonosa sajat kolt-
ségén sziintesse meg a radidzavart. Ha a tulajdo-
nos (marmint a zavard késziilék vagy berendezés
tulajdonosa)a Postaradiézavar-elhdritésiszolgila-
tanak irasbeli felszolitasa ellenére a megadott ha-
tarid6n beliil (Aitaldban 2—4 hét) nem tesz eleget
zavarelharitasi kotelezettségének, vagy megtagad-
ja azt, a Posta az illetd koltségén kikiiszoboli vagy
kikiiszobolteti a zavarast. A zavaras megsziinteté-
séig a Magyar Posta iizemen kiviil helyezteti és
lepecsételtetheti a berendezést.

Megjegyezzilk, hogy a hivatkozott rendelet 35.
§-nak (2) pontja értelmében a Posta a vételzavar
okanak felkutatasa érdekében barmilyen miiszer-
veve késziiléket, radioberendezést és antennat,
valamint nagyfrekvencias jelet vagy mellékhatast
keltd berendezést, késziiléket, vezetéket vagyegyéb
létesitményt (akar energiaellaté berendezést) meg-
vizsgilhat.

26*

Ne forduljunk panasszal a Postahoz — mert
amiigy sem tud segiteni —, ha a zavart vevéberen-
dezés iizemi antennijan 5 LV vagy anndl kisebb
a zavarofesziiltség. Akkor sem ha az U,, hasznos-
feszilltség €s az U, zavardfesziiltség ardnya nem
haladja meg az alabb felsorolt €ri€keket.

— Amplitidémoduliciés radiémiisor és radio-
telefon-szolgélat ;

U, 100
b =_——=40dB.
U, 1

— Frekvenciamoduliciés radidmisor és radié-
telefon-szolgalat ;

U, _ 10
—h=""—-20dB.
U 1

— Radiotaviro-szolgalat (beleértve a képtavirot

is):

U, _ 50
— =-—=34dB.
U 1
— Tv-szolgélat :
Yo =20 _46ap.
U 1

z

Magyarorszigon a radi6zavarokra, illetve azok
megsziintetésére az idézett rendeletben foglalta-
kon kiviil érvényes eldirdsok, illetve szabvanyok.

Radi6zavarok altaldnos
vizsgalati modszerei
Radiézavarsziirék nagy-
frekvencias jellemzoinek
vizsgélata

KPMSZ P 260.1-71

KPMSZ P 261.1-71

403



Radi6ézavarok mérésére
szolgald miiszerek

Radio és televizibé vevo-
késziilékek

Ipari, tudomanyos €s or-
vosi nagyfrekvencias be-
rendezések

Villamos gyljtasa belso-
égésii motort tartalmazd
berendezések

Rovid idétartama radio-
zavarok forrisit tartal-
mazo berendezések

KPMSZ P 263.1.-71
KPMSZ P 263.1.-71

KPMSZ P 263.2.-71

KPMSZ P 263.4-

KPMSZ P 263.5-

KPMSZ P 264.6- Villanymotort tartalmaz6
haztartasi berendezések
KPMSZ P 264.7- Villanymotort tartalmazo

ipan berendezések

30.1. A zavarelharitas
altaldnos szempontjai

A radiéamatdr iizemben tart olyan berendezé-
seket, amelyek jelentés radidzavarokat okozhat-
nak. Ilyen esetben koteles megsziintetni a zavart.
Maga az antenna nem lehet zavarforras, mert nem
allit eld, csak tovabbit elektromagneses rezgé-
seket. Ez azt jelenti, hogy az antenna vagy tap-
vezetéke csak akkor sugaroz ki zavaro rezgéseket,
ha az adé ilyeneket szolgaltat. Minden radidzavar-
elharitasnak tehdt az legyen az alapelve, hogy min-
denekelbtt a zavard sugdrzas eredetét kell lekiiz-
deni.

A radidamatSrok berendezéseiben elsésorban
az oszcilldtorok a zavarforrasok, mert a kivant
alapfrekvencidn kiviill — mint ismeretes — egy
egész spektrumra valo felhullimokat és akaratlan
keverési folyamatok révén még meliékhullamokat
is kisugdroznak. A nagyfrekvencias erdsito foko-
zatok &s frekvenciasokszorozok, ha nem szak-
szerfien vannak felépitve és nem taltalmaznak
semlegesité dramkoroket, vadrezgéseket is ger-
jeszthetnek. Tovabbi radidzavarok tilvezériési és
egyeniranyitdsi folyamatok révén vagy elektro-
mos szikrazas kovetkeztében keletkezhetnek (szik-
razas okozza példaul a billenty{izési zajokat).

A radidozavarok kiilonbozé utakon terjedhet-
nek. Kiilonosen olyan esetekben, amikor hidnyos
az ad6 arnyékolasa vagy rossz a foldelése, a hazi
elektromos elosztohalozat, a foldvezeték vagy
egyéb vezetékek utjin kozvetleniil szétterjedhet
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a zavaro sugarzas. A legnagyobb hatdsugaruak al-
taldban az antennaberendezések altal kisugarzott
zavarok.

Témanknak megfeleléen a kovetkezokben csak
olyan zavarelhdritisi modszereket ismertetiink,
amelyeket az antennaberendezésen vagy az ado-
nak kozvetleniil a végfokozatan kell alkalmazni.
Teljes sikerre azonban csak akkor szamithatunk,
ha a zavarok kisugarzasaban valoban az antenna-
berendezésnek van a fG szerepe. A kielégitendé
elofeltéteick a kovetkezok :

— Az adéberendezés teljes mértékben le legyen
arnyékolva és kifogistalanul legyen foldelve.

— Az adébol kiindulo kezelési vezetékekben
és energiabevezetd vezetékekben megfelels fojto-
tekercseket kell elhelyezni.

— Az adé dltaldnos elrendezése feleljen meg a
legiijabb miiszaki ismereteknek.

30.2. A radiézavarok elhdritasa

A radiozavarok elhdritasara nincsen egyszeri
gyakorlati szabalyunk, mert a zavarforras, az at-
viteli it és a zavart vevében megnyilvanulé jelen-
ségek szempontjabol nagyon valtozatos esetekkel
van dolgunk. Ezért rendszeresen kell eljarnunk, és
mindenekel6tt meg kell probalnunk megéllapitani
a zavaro frekvenciat é€s a legnagyobb sugarzas
helyét. J6 szolgalatot teszebben a 30.1. abra szerin-

Segédentenna

“looopfT

0.1mA

30.1. fibra. Egyszeri indikator €s hullAimmérd a zavaro
sugarzasok kimutatasira

ti egyszerii hullamméré. Az L,—C rezgbkornek at
kell fognia a szamitasba jové frekvenciatarto-
ményt és ajanlatos elézdleg durvan hitelesiteni egy
vizsgilé generatorral. Az L csatolé tekercsben
L, menetszimanak koriilbeliil egydtodére van
szitkség; a didda helyén barmilyen tipusid, nagy-
frekvencias egyeniranyitasraalkalmas germanium-
di6dat hasznalhatunk.



A rovid (25...30 cm hosszil) segédantennaval
letapogatjuk az adoé végfokozatanak kornyezetét,
és kozben valtoztatgatjuk a hullAmméré frekven-
ciajat. Ha zavaro frekvencidra bukkanunk, Ossze-
hasonlitjuk a 34.4. tablazat adataival. hogy ily
moédon megallapithassuk a megfelels felhullamot.
Azok a zavard frekvencidk, amelyek nem egyez-
nek meg az egyik felharmonikussal sem, tobbnyire
az adofokozat ongerjedéséb6l szarmaznak, vagy
esetleg valamilyen keverési termékek. Az antenna-
rol kisugarzott zavaro frekvenciak minden esetben
kimutathatok az adé végfokozatanak anodkoré-
ben is.

Felharmonikus csapda
Anodkeri rezgokor
(tonk-kor)

T it .l,
30.2. abra. Végfokozatban elhelyezett hullamcsapda
a felhullamok kisziirésére

Ha a zavaro frekvencia nem mds, mint a hasznos
frekvencia valamelyik felharmonikusa, tobbnyire
clegend6 a 30.2. 4bra szerint egy parhuzamos rez-
gokort helyezni el a végfokozat anodkorébe, és a
zavar6 frekvencidra hangolni. Ezt a rezgdkort
el6szor egy grid-dip meter felhasznalasaval durvan
beallitjuk, majd iizem kozben hangoljuk ra pon-
tosan a legkisebb zavaro sugarzisnak megfelel6 ér-
tékre. A technikusok frekvenciacsapdanak neve-
zik (angolul: trap) az ilyen rezgdkort, amelyet a
zavard frekvenciara hangoltunk. Az elleniitemni
fokozatok mindkét anodkorében el kell helyez-
niink egy-egy ilyen csapdit. Ha a zavarast széles
savban vagy tobb frekvencidn sugarozza ki az
ado, az egyszerii frekvenciacsapdak felmondjék a
szolgdlatot, hiszen mint szelektiv rezgékorok a
zavarspektrumnak csak egy nagyon sziik rész€ben
alljak Gtjat a kisugarzisnak. Ezért manapsag mar
nagyon ritkak.

Az adok tank-korében eloforduld felhullamok
tobbnyire szindékolatlan kapacitiv csatolasok ut-
jan jutnak ki az antennakorbe, mert a szokasos
induktiv csatoldis — mint a 30.3. 4bran szemlél-
tetjilk — egyittal kapacitiv csatoldsokat is létre-
hoz. A kis tekercskapacitasok a hasznos frekven-
cian tobbnyire még nagy kapacitiv ellenéllasokat
jelentenck, ugyhogy ilyen koriilmények kozott az

induktiv csatolds dominal. A frekvencia novekedé-
sével azonban, mint tudjuk, csokken a kondenza-
torok kapacitiv ellenallasa. Ez azt jelenti, hogy a
tank-kor csatolo tekercsének kis kapacitasa a fel-
hullamok nagy frekvencidin mar kényelmes utat
létesit az antenna felé.

Ak
A+
AV
}—j Kopacitiv
csatolas

30.3. abra. Nem szandékos kapacitiv csatolas
az antennakor felé

A kapacitiv csatolas csokkentésére és eziltal a
hasznos frekvencidhoz tartozé felharmonikusok
kisugarzasanak megakadalyozasara a tank-kori
tekercsnek Iehetoleg a hidegvégén kell csatolni az
antennat. A tank-kori tekercsen elhelyezett anten-
natekercsnek azt a kivezetését, amely az alatta levo
anodkon tekercs melegpontjanak iranyaba esik,
nullapotencidlrakell kotni, vagyisa csatolo tekercs-
nek ezt a végét a leheté legrovidebb Gton ossze-
kétjiik az ado szerelvénylapjaval. Osszek6to veze-
téknek kiilonosen jol bevdlik a kis induktivitasa
rézszalag. Szimmetrikus link-vezeték esetén lefol-
deljiik a tekercs kozépsé pontjat, a koaxidlis kdbe-
les aszimmetrikus vezetékeket a kabel kiilsd veze-
t&jén foldeljitk.

_-Csaotolo tekercs

A kobeler o kipeny-
/ __-— hez forrosziva

||!-<

30.4. abra. A learnyékolt csatolotekercs

Ultrarovid hullamon a 30.4. dbra szerinti aszim-
metrikus 6sszek ot vezeték csatolo tekercseit szin-
tén koaxidlis kabelbél lehet elkésziteni. Az ily mo-
don learnyékolt csatold tekerccsel rendkiviil kis
kapacitasi, gyakorlatilag tisztdn induktiv csato-
last kapunk.

A kabel bels6 vezetdjén az antenndhoz kijuto
felharmonikusokat a vezeték mentén beiktatott
antennacsatoloval vagy sziirovel aranylag egysze-
riien lehet kisz{irni. Ezzel azonban nem akadalyoz-
zuk meg azokat a zavar6 frekvencidkat, amelyek
a kabel kiilsé vezetéjén vandorolnak el az anten-
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nahoz. Az antennakor tisztan induktiv csatolasa-
val ezért csak abban az esetben tudjuk hatékonyan
elfojtania felhullamokat, ha azadé gondosledrnyé-
koldsaval megsziintetjiik a szort csatoldsokat, ame-
iyeken keresztiil a kabel kiilsd vezetdjére juthat-
nak a harmonikusok.

A legtobb antennacsatol6 (lasd a 8. fejezetben)
megfelel6 szelektdlassal kiegészitve mar hatéko-
nyan elfojthatja a felhulldmokat. A felharmoniku-
sok és egyéb zavarfrekvencidk kisziirésére olyan
antennasziir6k alkalmasak, amelyek az igények-
nek megfeleléen egész frekvenciatartomanyokat
képesek lezarni vagy atereszteni. Az ilyen sziir6k
jellemz6 adata az Ateresztési vagy lezarasi tarto-
many. Az Aateresztési tartomanyon beliil minden
frekvenciat veszteségmentesen kell atvinni a sziir6-
nek, a zarotartomanyban viszont semmilyen vagy
csak nagyon csekély hatisos teljesitménynek sza-
bad atjutnia a fogyasztéhoz, vagyis e tartomany
frekvenciait el kell zarni az antenna el6l. Az ilyen
szirok aramkori elemeinek nem szabad hatasos
teljesitményt fogyasztaniok. Ezt a kovetelményt
idedlis esetben tiszta medddellenéiidsok modjara
viselkedd kapacitasok és induktivitasok elégitik ki,
ezért az antennasziiroket kizirolag csak kapacita-
sokbol és induktivitasokbdl épitjiik fel.

Az ateresztési tartomany €s a zarGtartomany ko-
zotti dtmenetnek ideélis esetben ugrasszeriinek
kell lennie. Minthogy azonban az dramkori elemek
nem teljesen veszteségmentesek, ez az dtmenet
tobbé-kevésbé meredeken kovetkezik be. A zir6-
tartomany és az ateresztési tartomany kozotti at-
menet frekvenciajat fi . kritikus frekvencidnak vagy
hatarfrekvencianak nevezziik. A kritikus frekven-
ci4n a sziirében egymassal egyenl6 az induktiv és
a kapacitiv ellenallas.

Minthogy a sziirok illesztett antennavezetékek-
ben vannak, iigyelniink kell arra, hogy ne zavarjuk
meg velilk az illesztést. A sziiré bemeneti és kime-
neti inipedanciajanak ezért meg kell egyeznie a tap-
vezeték Z, hullamellenallasaval. Ugyelniink kell
e~enkivill a szimmetria megtartasara is: aszimmet-
rikus tapvezeték aszimmetrikus felépit€sd sziirét
kovetel meg, mig a foldszimmetrikus sziir6k szim-
metrikus tapvezetékhez valok.

Az alkalmazasi célnak megfelelen a kovetkezd
alaptipusok kiilénboztetheték meg:

alulatereszt6 sziirdk ;

felillatereszt6 sziirok ;

savatereszto sziirok;

savzaré sziirdk.

A szlirok szAmitasaiban a kovetkezokben fel-
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sorolt, az egész nagyfrekvencia-technikiban elvi
jelentSségii egyenletekbdl kell kiindulni:

Korfrekvencia:
w =2nf=0628f (30.1)
7t = 3,14 (allando); f a frekvencia.
Impedancia:
(Hullamellenalias)
Z=~ l/ % (30.2)

(L az induktivitas, C a kapacitas).

Induktancia:

(Induktiv ellenallss, induktiv reaktancia)
X, =oL. (30.3)

Kapacitancia:

(Kapacitiv ellenallas, kapacitiv reaktancia)
1

c=—z- (30.4)
Rezonanciafeltétel:
wL = —1— (30.5)
wC
Kritikus korfrekvencia:
wy, = 27f, . (30.6)

Ezekbdl az alapegyenletekbol vezethetjilk le a
sziir6k egyszeri szamitasat lehetové tevd uj egyen-
leteket.

30.2.1. Az alulateresztd sziiro

Azalulatereszts sziiré egy meghatarozott fhatar-
frekvenciatol kezdve minden kisebb frekvenciat
szabadon atereszt (ateresztési tartomany), azennél
nagyobb frekvencidkat pedig nem ereszti at (zir6-
tartomany). A legegyszeriibb alulatereszté szliré
a 30.5.(a) abra szerinti L hosszinduktivitasbol és
C keresztkapacitasbol osszellitott aszimmetrikus
feltag. Zarohatésa tobbnyire nem elegendé. Ezért
gyakoribb az ugynevezett egész tag, amelyet a
30.5.(b) dbran aszimmetrikus alakban rajzoltunk
meg. Ha példaul Z =60 Q impedanciira mére-
tezziik, beiktathatjuk egy 60 Q hullimimpedan-
ciaji koaxialis tadpvezetékbe (Z.,,, bemeneti impe-



dancidja =Z;, kimeneti impedancidja =a tap-
vezeték Z, hullamellendlldsa). Harmadik valtozata
a 30.5.(c) abran lathaté szimmetrikus teljes tag,
amelyet a szimmetrikus tipvezetékben (példaul az
ultrarévid hullami  szalagkabeles vezetékekben,
Htyuklétrakban™ stb.) lehet felhasznalni.

L
Zbem -|- C Zkim

©-
{0)
L | L
Zbem TZC Zkim
& O

o
®) 12 L2
Zb ][ ZC Zk‘ 3
LIz ! 2
(c)
30.5. dbra. Alulatereszté szirdk T alaki alapkapcso-

lasban:

(a) aszimmetrikus féltag; (b) aszimmetrikus egész tag; (c) szimmet-
rikus teljes tag

Az alulatereszt6 sziirék szamitasahoz a kovet-
kezo képleteket vezetjiik lea(30.1). . .(30.6) egyen-
letekbdl:

. o, zZ
L induktivitds =—;
Wyr

(30.7)

C kapacitas =

(30.8)
Wy,

(L henryben, Z ohmban, ey hertzben, C faradban
értendd).

A T-kapcsolasnal gyakoribb a 30.6. abra szerinti
II alakii zavarmentesit6 alulatereszté szlrd.
Ezt a kapcsolast Collins-sziir6 néven ismerik a
radidamatérok. Ehhez is a (30.7) és a (30.8) képlet
alapjan szamithatjuk ki L és C értékét.

A gyakorlatban kis méretezésbeli kiilonbségek
adédnak a T é& a Il alaki kapcsolas kozott.
Az alulatereszté sziiré hulldmellenillasa az at-
eresztési sdvban valds, de nem allandé. A T-kap-
csolasban a hatarfrekvencia irdnyaban csokken,
a II-kapcsolasban viszont né. Ezért a T-kapcso-
lasban a sz{iré f,, névleges impedanciajat valamivel
nagyobbra kell venni a Z, csatlakozisi és lezar6-
ellenilasnal. A II-kapcsolds ezzel ellentétben
valamivel kisebb Z, szliréimpedancidt kovetel

2L

Z IC CI
1

-0
(a) L
Zbem C C Zkim
Rl IS SN
b

30.6. 4bra. Aluliteresztdsziirsk IT alaki kapcsoldsban:
(a) aszimmetrikus II-rag; (b) szimmetrikus I7-tag

meg. Kedvezd viszonyokat akkor kapunk, ha a
Z,, sziiréimpedanciit a T-kapcsolasban 1,252
értéklire vessziik, a Il-kapcsolisban pedig uagy
méretezziik, hogy Z_, =0,8Z, legyen. Ha példaul
egy Z, = 60 Q hullamellenillasi koaxialis tapka-
belbe T-kapcsolas aluldteresztd sziirt akarunk
beiktatni, a sziir6 Z,, impedancidjat 1,25- 60 =
=175 Q értékkel kell behelyettesiteni a képletekbe.
Ha Il-kapcsoldst akarunk ugyanilyen koriil-
mények kozott alkalmazni, Z, =0,8 - 60 =48 Q
értékre van szitkségiink.

30.2.2. A feliiliteresztd sziird

A felilltereszté szlir6 egy meghatarozott f,
hatarfrekvenciatol kezdve minden nagyobb frek-
venciat atereszt, a hatarfrekvencianal kisebb frek-

zbe

m L2 lem
2C 2C

—i—t——
©

30.7. dbra. Feliildteresztd sziirdk T alaka alapkapcso-
lasban:

(a) aszimmetrikus féltag; (b) aszi us egész tag; () szimmet-
rikus egész tag
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vencidkat viszont mind lezdrja. Az alulatereszté
szlir6t6l abban killénbozik a kapcsoldsa, hogy a
kapacitast hosszirdnyban, az induktivitdst pedig
keresztirinyban tartalmazza. Ebben az esetben is
kiilonbséget teszink a T alakli alapkapcsolds
(30.7.4bra)és all-kapcsolas(30.8. dbra)kozott.

o I} o
ar
Cl
Zbem L L Zkim
o o
(o)
— - -
C
Zbern L L Zkim
c
o IE o
(b)

30.8. Abra. Feliildtereszté sziirdk II-kapcsoldsban:
(a) aszimmetrikus I1-tag; (b) szimmetrikus I1-tag

Az alulitereszté sziir6re megadott két képlet,
nevezetesen az L induktivitas (30.7) és a C kapaci-
tas (30.8) kifejezése a felilitereszts sziirdre is ér-
vényes. Hasonl6képpen a T-kapcsoldsban Z, =
=1,25Z,, a Il-kapcsolasban pedig Z,, = 0,8Z,.
Az adbék zavarmentesitéséhez feliilateresztd szii-
rékre dltalaban nincs sziikség. A vevék — foként a
tv-vev6k —bemenetén gyakran alkalmazunk feliil-
atereszt$ sziirSt, hogy tavoltartsuk az amatéradék
altal elGidézett zavarokat.

30.2.3. A savitereszté sziird

Mint a neve is mutatja, a sivatereszt6 sz{ird egy
bizonyos frekvenciasivban atereszt. Bzt az &t-
eresztési savot a definidlt £, legnagyobb €&s £,
legkisebb frekvencia hatirolja.

Az f.., frekvencidnil nagyobb és az f,,, frek-
vencidndl kisebb frekvencidk mem haladhatnak
keresztiil a sziir6n. Mint a 30.9. adbrdn latjuk, a
sivitereszt6 szfir6 hosszirinyban egy soros rez-
g6korbol (L—C,), keresztirdnyban pedig egy par-
huzamos rezg6korbdl (Ls—C,) &ll. Szdmitasdhoz
mindenekel6tt meghatirozzuk a (30.1) képlet alap-
jinazf,,, legnagyobb ésazf;, legkisebb frekven-
cidhoz tartozo w,,,, €s w,;, korfrekvencidkat, ezen-

408

1 C‘I .
Zpem Gy -|- : Zyim
(e ® -0
()
YY) s
L L
1 C1 C. 4 1
Zbem 2C, -l- Ly [2 Zkim
= & -0

(b)

L o St LR
Zbcm 2C0,== L]2 Lyim
L1I2 201 201 ’-1[2
l_
(c)

(d)
30.9. dbra. Savateresztd sziir6k T és IT alaki kapcso-
lasban:

(a) aszimmetrikus féltag; (b) aszimmetrikus egész tag T alaki kap-
csolasban; (c) szimmetrikus teljes tag T alaké kapcsolésban;
(d) aszimmetrikus egész tag I alakd kapcsolasban

kiviil £, €sf;, Ertékébo] kiszimitjuk azf, kdzepes
rezonanciafrekvenciit (az Ateresztési siv koze-
pét), ebbdl pedig a (30.1) egyenlet felhasznal4qsaval
a rezonancia o, korfrekvencidjat. Miutdn ily
moédon meghatdroztuk Wy Omin €8 @, értékét,
az aramkori elemek adatait a kovetkezd egyenle-
tek felhasznélasdval szamitjuk ki:

L= ; (30.9)
Wmax — Opyin
Z —_
L= (“""':) —min).  (30.10)
k
o, — o),
C, ="'“T:Z"'—"1 : (30.11)
C,= ! (30.12)
2 Z((D - wmln)- )



Ezekben a képletekben L henryben, Z ohmban, @
hertzben, C pedig faradban értendo.

A fenti egyenletek a 30.9. ibran felrajzolt, T és
I alakd kapcsolasban megvalésitott sivateresztd
sziirékre vonatkoznak.

30.2.4. A savzaro sziird

A sivzaré sziré zarétartomanyat a defi-
nidlt £, s f, frekvencidk hatarolidk. Az f .,
frekvencidnil nagyobb frekvencidkat és az f,
frekvencianal kisebb frekvencidkat ez a sziiré mind
atereszti. Mint a 30.10. dbrin latjuk, a savzird
sziiré hosszirdnyban parhuzamos rezgékoroket,
keresztirdnyban pedig egy soros rezgkort tartal-

L
2 L1
Zyem Lyim
. TG .
(a) C, Ca

L, G2 Ly
Zbem

C, C,

o—1T
d)
30.10. fbra. Sdvzaro sziirdk T és IT alakii  kapcsolds-
ban:
(a) aszimmetrikus féltag; (b) aszi egész tag T-alaku kap-
szimmetrikus

aszimmetrikus
csolisban; () teljes tag T alaki kapcsolésban;
(d) sszimmetrikus egész tag IT alakii kapcsoldsban

A sivzAard sziiré d&ramkori elemeire a (30.9). ..
...(30.12) egyenletek érvényesek. Itt is az s
O @y frekvencidkat kell behelyettesiteni. Az
egész szamitast tehat ugyanigy végezziik el, mint
a savatercszts szlirdkre, a kiilonbség csak annyi,
hogy a soros és a parhuzamos rezgékérok més
elrendezése folytian az ateresztési siv helyére z4-
résav, a zarésav helyére ateresztési siv Iép.

A savatereszté szilirbkre és a savzard sziirékre
is érvényes az a szabidly, hogy a Z, sziirGimpedan-
ciaa T-kapcsolasban 1,257, a Il-kapcsolisban
pedig 0,8Z,.

30.2.5. Gyakorlatilag megvalésitott
antennasziir6k

Az amatdrgyakorlatban legnépszer{ibb hulldm-
csapda a jél bevalt Collins-sz{ir6. Ez a [I-kap-
csolasi, egyszerii alulatereszt® szfird jol méretezve
és helyesen bedllitva sok esetben kielégité mérték-
ben nyomja el a felhulldmokat. Szimitésat €s be-
Allitasit a 8.1.1.1. alpontban ismertettiik.

Arnyekolas

LTS
z- GOQI 7-60Q

—_
L1=L2 C1=C7_'03‘C"

30.11. &bra. Aszimmetrikus kétszeres aluldtereszts
szlir I1 alakd kapcsoldsban

Kiilonosen olyankor, amikor az ado végerdsits
fokozata C-iizemben nagy kimeneti teljesitmény-
nyel és erdteljes kivezériéssel miikodik, konnyen
eléfordul, hogy a tipkébelen keresztiil egyes fel-
hulldmok kijutnak az antennéra és onnan az éter-
be. J6l illesztett koaxidlis kébellel tiplilt antenna
esetén a 30.11. Abra szerint egy alulitereszts szlirt
iktathatunk be a kébel Aramkorébe. Ez a két egy-
forma, utdnhangolds nélkiili I1-szfir6b8l Ossze-
allftott hulldimesapda a mésodik felharmonikust
kereken 30, a haramadikat kereken 48, a negye-
diket pedig koriilbeliil 60 dB-lel csillapitja. Elmé-
letileg a felhulldmok csillapitdsdnak mértéke a fel-
harmonikusrendszdmévalegyiitt folyamatosan n6
ugyan, a gyakorlatban azonban csak korldtozott
mértékben lehet ezt kihaszndlni, mert a nagyon
nagy frekvencidkon mér bonyolulttd vélik a sz{ir§-
elemek viselkedése és huzalozésa.
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30.1. tablazat. A 30.11. abra szerinti alulateresztd sziir6k méretezési adatai

L, és L, tajékoztatd adatai
e L,ésL
Amat C,...C, o L2
i e ! ¢ induktivitasa tekercsatmérd tekercs hossz menetszam

m pF rwH mm mm n

80 820 2,2 25 50 13

40 390 1,3 25 25 8

20 220 0,57 20 20 7

15 150 0,38 13 18 6

10 100 0,30 13 22 6

A sziir6t minden oldalrol zart fmburaval vesz-
szitk koriil. Két részét a buran beliil egy arnyékolo-
fallal elvalasztjuk egymastol, magat a burat pedig
a lehet6 legrovidebb Giton sszekotjik az ado vég-
fokozatanak nullapotencialjaval. Altaldban min-
den egyes amatorsavra optimalisan méreteziink
egy-egy ilyen antennasziirot, de clegendo csak
azokra a savokra szoritkozni, amelyeknek be-
kapcsolasakor radiozavarokat észleliink. Az ilyen
sziirék atmendcsillapitasa (vagyis az iizemi hullam
csillapitasa) kisebb 0,5 dB-nél.

A 30.1. tabldzatban kozolt kapacitds- és induk-
tivitasértékekkel minden kiilon beallitds nélkiil is
miikodoképes a sziird.

Minden tekercset 2mm vastag huzalbol, tekercs-
test nélkiil készitiink el és a menetek széthiizisaval
vagy Osszenyomasaval allitunk be a sziitkséges in-
duktivitasra. Minthogy a radidamatérnek altala-
ban nincs induktivitismérd késziiléke, egy grid-
dip méré felhasznilasaval illitjuk be a sziiréket.
Ennek elvégzéséhez mindenekel6tt rovidrezarjuk
a C,, C4 kondenzitorokat, vagyis az drnyékolo-
falon keresztiil flizott OsszekOts vezetéket egy-egy
rézszalaggal a burdra kotjik. Ily modon két, egy-
mastol fuggetlen (L,—C, és L,—C,) parhuzamos
rezgSkort kapunk. A tekercs deforméldsaval mind-
két rezgokort a grid-dip mérével rahangoljuk az
tizemi frekvenciira. Ezutén eltavolitjuk a rovidre-
zaré rézszalagokat, és ezzel mar tizemkész allapot-
ban van a sziir6.

A kondenzatoroknak kis veszteségiieknek kell
lennidk ; atiitési fesziiltségiikkel kapcesolatban nin-
csenek killonosebb igényeink. Példiul egy 100 W
nagyfrekvencias teljesitményii adéban kercken
110 V fesziiltséget kapunk a 60 Q-os kabelen, de
anédmoduldcié esetén a csiicsokban megfeleléen
megné ez az érték. Ily modon 100 W teljesitményig
megfelelnek a 350 V valtakozo6fesziiltséggel vizs-
galt keramia kondenzatorok. Arrol azonban meg
kell gy6z8dniink, hogy allohullamok nincsenek a
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tapvezetéken, vagyis hogy pontos az illesztés, mert
egyébként nagy fesziiltségesiicsok alakulhatnak ki,
és tonkretehetik a kondenzitorokat.

A 30.12. abran bemutatott, kis helyen elférd
sziiré a Motorola gyar gépkocsiadoiban hasznala-
tos, és a 30 MHz alatti amatérfrekvencidkon mint

170 pF
L, —
T

i

30.12. 4bra. Kishelyen elférd alulateresztd sziirs rovid-

hullamii adokhoz és kis teljesitményre (L, =L,=1 mm-

es lakkozott rézhuzalb6l nyolc menet; 6 mm-es tiiskés
szorosan egymds mellé tekercselt menetekkel)

alulateresztd sziirs alkalmazhat6. A két tag kozott
itt nincs arnyékolas, &s hogy L, és L, ne befolyésel-
hassa egymast, tengelyeik 90°-0s szoget zarnak be
egymassal, amit egyébként az adbran is jol latha-
tunk. A 100 kQ-o0s, 0,5 W-os ellenallas feladata
mozgoilizemben a sztatikus antennatoltések leve-
zetése. A térbelileg kis sziir6t a rovidhulldmi adon
beliil egy arnyékolodobozban lehet elhelyezni.

A felhuliamok elfojtasa szempontjibol nagyobb
igényeket elégit ki a 30.13. dbrin lithato hirom-
szoros alulatereszté sziirs. A 30.13.(a) abra szerin-
ti aszimmetrikus valtozat a 60 Q-os koaxialis tap-
vezetékbe iktathaté be, a 30.13.(b) abra szerinti
valtozat pedig 240 Q-os szimmetrikus vezetékhez
alkalmazhato6. Ezeket a sziir6ket egy minden ol-
dalrél zart, hiromrekeszes arnyékolédobozban
kell elhelyezni. A zarotartomany 35 MHz-nél kez-
dédik, tgyhogy a tv-sdvokban és az ultrarovid
hulldma radidmiisorok sivjdban minden zavart
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elnyom. A felhulldmok elfojtdsa a teljes zardtarto-
méany mentén koriilbeliil 60. . .70 dB. Ezek a szii-
rék minden olyan rovidhullimi adéhoz felhasz-
nalhatok, amelynek tizemi frekvenciidja 30 MHz
alatt van.

Hasonl6 sziirékapcsolast 1atunk a 30.14. dbran
is. Szintén egy hirom arnyékolérekeszben elhelye-
zett hiromszoros aluldtereszté sziir6rél van szo.

30.14. abra. Aszimmetrikus hirmas alulatereszt6 sziird
35 MHz-nél kezd6dé zardtartomény megvalGsitasira

Mig azonban a 30.13. 4bra szerinti sz{ir§ hossz-
iranyban parhuzamos rezgékoroket tartalmaz,
a 30.14. Abran keresztirAnyban soros rezgdkorok
vannak. A rezgékorokre azért van sziikség, hogy
a zarotartomanyban meredekebben novekedjék a
csillapités. A hosszirinyban elhelyezett parhuza-
mos rezgbkorok elzarjdk az utat a rezonancia-
frekvencidn, vagyis nem eresztik 4t a rezonancia-
frekvenciat. A keresztirinyban elhelyezett soros
rezgbkorok atvezetnek, ezért szivokoroknek ne-
vezziik &ket. Ateresztik rezonanciafrekvencidju-
kat, tehat levezetik nullapotencidlra az ilyen frek-
venciaju Aramokat, minden méas frekvencidnak
viszont itjat alljak. A gyakorlatban tehat ugyan-
aztahatdst fejtik ki a rezg6korok. A 30.2. tablazat-
ban kozoljitk a 30.14. ibra szerinti sziir& mérete-
zési adatait, és megadjuk a még magyarizatra
szorulé kiegyenlité frekvenciakat is. Ezek az ada-

30.2. tablazat. A 30.14. abra szerinti aluliteresztd szfir6 méretezési adatai és hangolasi frekvencii

Z=Zpem="Znm sziirdimpedancia
520 | 60 Q 50

C, és C, kapacitas 50 pF 46 pF 35 pF

C, és C; kapacitas 170 pF 150 pF 120 pF

L, és Lg tekercselése 5 menet 5'/, menet 6 menet
L, és L, tekercselese 8 menet 9 menet 11 menet
L, tekercselése 9 menet 10'/, menet 13 menet
Jxr zarofrekvencia 36 MHz 36 MHz 36 MH:z

1 44,4 MHz 45,5 MHz 47 MHz

A 25,5 MHz 25,4 MHz 25,2 MHz
Ja 32,5 MHz 32,2 MHz 31,8 MHz
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tok a szokésos 52, 60 és 75 Q) kabelimpedanciik-
nak felelnek meg.

Mindegyik tekercs 1,5...2,0 mm vastag lakko-
zott rézhuzalbdl késziilt. 11 mm Atmérdjii tiiskére
tekercseljitk éket, igyhogy a tiiske kihlizdsa utan
a tekercsek belsd atmérdje 12. . .13 mm.

A sziirék kifogéstalan beallitdsahoz egy 20. . .50
MHz mérési tartomanyt grid-dip méré sziikséges.
Elszoris kivessziik a sziirébol az L, és az L, te-
kercset, a Z_és Z, csatlakozé hiivelyeket testeljiik
(6sszekotjiikk az arnyékolissal). Ily modon most
hérom, egymaéstdl fiiggetlen parhuzamos rezgo-
kor jott létre: L,—C,, Ls—C, és Ly—Cy—C,.
Az L, tekercs Osszenyomdsaval vagy széthizisa-
val most a-30.2. tiblazatban ko6zolt f; frekvencidra
hangoljuk azL,—C,; rezgdékort (grid dip mérével).
Ugyanigy jarunk el az Ly—C, rezgbkorrel is. Ez-
utan az L, tekercs deformélasival beallitjuk az
£, frekvencidra az Ly—C,—Cj rezgokort. Utana
6vatosan leforrasztjuk a mér bellitott Ly teker-
cset, de tigyeljiink, hogy mechanikailag semmi se
valtozzék meg rajta. Ezzel egyidejfileg eltavolitjuk
a bemeneti és a kimeneti csatlakozé hiivelyrdl a
rovidreziré vezetéket, majd beforrasztjuk az L,
L, tekercset.

Most az L, tekercset valtoztatgatjuk mechani-
kailag tigy, hogy a C;—L,—L,—C, dramkor teljes
egészére f, rezonanciafrekvencidt mutasson a grid-
dip méré. E beallitis soran az L tekercsnek méar
nem szabad megvaltoznia. Ugyanigy jarunk el az
L, tekerccsel, ésmost a C;—Lz—I ,—C; dramkort
allitjuk be az f; frekvencidra. Ezutan a mar bealli-
tott Ly tekercset 6vatosan visszaforrasztjuk, és
ezzel készen is vagyunk; a sz{ir6 mlkoédoképes
allapotba keriilt. Ajdnlatos azonban még egy alta-
14nos ellensrz vizsgilatot végezni a grid dip mérd
alapjin. Minden egyes tekercsen (L;—Lg) rezo-
nanciaként jelentkeznie kell a koriilbeliil 36 MHz-
es fi zarofrekvencidnak.

A 2 m-es adok végfokozatival elGallitott fel-
hullimok a 288...292, 432...438, 576...584
MHz stb. sdvokba esnek. Ezek szerint a IV/V.
frekvenciasidvcsatorndiban(a 34—35.ésaz52—53.
csatornikban) lehetnének zavarok. A valésagban
azonbana végfokozat el6tti frekvenciasokszoro-
20k, sajnos, nemcsak a szitkséges felharmonikuso-
kat allitjak elS, hanem a nemkivinatos felhulla-
mok sokasigit is, és a végfokozat ezeket is elGse-
githeti, sokszorosithatja, keverheti. Ezért a IIL.
tv-savba esd zavard felhulldmok kikiiszobolésére
sokszor a 2 m-es adékat is el kell 1atni szfirGvel.
A 30.15. abran aszimmetrikus és szimmetrikus

412

I 0455pH i 0,155 pH |
= I - i 7a
z 509] ! TBpF 6pF T | = 6pF 6pFT 260
i I |
@ L _____ 1\ 1
| omspH 1 OBpH |
/>_'__rr‘v*f\ J_ | _L Fa'a’aN _L | C
/7 | m=gpr gpFm= | m=spr gpF== |
- | T T T T 15
z-u0Q] =+ +— + | Z-240Q
v 8pf 8pF | 8pF 8pF |
\ 1
D 0,15 pH I 0,45 uH I C
(b) AL B S
30.15. abra. IT-kapcsotast alulatereszté sziiré 2 m-es

adohoz:

(a) aszimmetrikus sz{ré 60 (1-os koaxialis kabelhez; (b) szimmet-
rikus sziiré 240 Q-ra

valtozatban kéttagi alulatereszté sziircket muta-
tunk be a 2 m-es adokhoz, és a szimadatokat is
feltiintettitk a rajzon. Megfelelé méretezéssel a
30.14. ibra szerinti haromszoros alulatereszto szi-
ré kapcsoldsa is felhasznalhato. A 30.2. tablazat
alapjan erre vonatkozolag a kovetkezé adatokat
kapjuk :

C,=C,=10pF; Cy, =C; =40 pF.
Ly=L;=3menet;L,=L,=2menet; Ly=
=3 menet.

A tekercsek 1 mm vastag, lakkozottrézhuzalbol,
6 mm-es tiiskén készitheték el. Ugyanugy ailitjuk
be 6Sket, mint ahogyan a rovidhullamu valtozatra
vonatkozolag mar elmondtuk, de most a kovet-
kezdk a frekvenciaértékek : fi, =160 MHz zaro-
frekvencia; f; =200 MHz; f, =112 MHz; f3 =

=144 MHz. A 2 m-es adok esetleg nemcsak a
tv-vételt zavarjak, hanem a méteres €s deciméteres
hullimokon miikdé egyéb fontos radiészolgala-
tokat is. Indokoltak tehat az ultrardvid hullimi
adok melléksugirzasira vonatkozo szigoru el6-
frasok. A 1étrehozott felhullimok ezenkiviil meg-
hamisitjak a visszaver6dés-méron leolvashatoered-
ményt, ésaz Atmendteljesitmény mérése soranmeg-
novelik az alaphullimon mért teljesitményt, mert
a miiszer beleméri az alaphullamba a felhullimok
Osszegét is.

A méteres hullimokra koncentralt aramkori
elemekbdl (tekercsekbdl és kondenzitorokbol)
osszedllitott hagyomanyos felhullamsziir6k nem
mindig hozzak meg a teljes sikert, mert nagy frek-
vencidkon mir nagyon zavarnak a tekercsek sajat
rezonanciai és a huzalozési induktivitasok. Ezen-
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30.16. abra. Koaxidlis alulatereszté sziird 2 m-es adéhoz DJ 3 QC szerint és helyettesits
kapcsolasi rajza (adatok mm-ben; nem 1éptékh( rajz)

kfviil az amatdrok eszkozeivel aligha lehet pon-
tosan bedllitani a méteres hullimokra szant sz{irG-
ket. Megsziinnek azonban ezek a nehézségek, haa
meéteres és deciméteres hullamokra koaxialisszir6-
ket allitunk Ossze. Ilyen alulitereszté sziirGket
vezetékdarabokbdl a 2 m-es ad6jdhoz legelGszor
DJ 3 QC szerkesztett meg és frt le. A sziir6k el6-
allitasa bizonyos mechanikai raforditast tesz sziik-
ségessé, méreteik azonban nagyon kicsinyek, zAr6-
hatasuk kitiing, beallitasuk felesleges.

DJ 3 QC szerint egy egyszerii koaxidlis alul-
Atereszt$ sz{rd metszeti rajzban a 30.16. Abranak
felel meg. A kiils6 vezeté egy 301 mm hosszi és
20 mm belsé Atmérdji sargaréz csé vagy rézcso.
A fémes belst vezetd kiilonbézé atmérdji szaka-
szokra oszlik fel. A két, 38,1 mm hosszi és 14,4 mm
atmérsjil szakaszt valamilyen megfelel6 szigetel-

hiivellyel kell bevonni, hogy egyrészt stabil mecha-
nikai tartast kapjon a belsé vezet6 a kiils6 csGben,
madsrészt hogy dielektrikumként is hasson. Az ere-
deti viltozat teflonhiivelyt tartalmazott, de mas,
kivalé mindségli milanyagok is megfelelnek, pél-
daul trolitul, polietilén vagy polisztirol. A sziird
mindkét végén megfelels 60 ()-os koaxislis csat-
lakozé is van, ezek azonban a 30.16. dbrin nem
l4thaték.

A 30.16. Abran bemutatjuk a szGré teljes helyet-
tesité kapcsoldsat is. Itt azt is figyelembe vettiik,
hogy minden vezetékdarab mair onmagiban is
tagnak tekinthet6. Minden induktivitis és
kapacitas ez esetben frekvenciafiiggetlen mennyi-
ség. A sziir6 szAmitdsidhoz a pontos helyettesit6
kapcsolast kell alapul venni. Ezt az egyszerii, de
roppant idétrablé kapcsolast csak komputerrel

562
20,381, 1848 __ 762 _,_ 1848 _ 384 20
T ™ e P
o 2 5 QNS w
Zper=60R = - K Zym=60Q
© Polisztirol térkoztorto hdvelyek”
827
20,381 1848, 76,2 1848 762 1848 361, 20
+ el EQ i‘ b
Zperm 602 = = | Zkim=60R
(b) Polisztirol terkoztorto hiivelyek

30.17. dbra. Tobbtagh aluldteresztd sziird DJ 3 QC szerint:
(a) koaxidlis kettds I1-szlird; (b) koaxidlis hirmas IT-szlir§ (méretck mm-ben, Rem mérethd rajz)
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30.18. 4bra. A 145 MHz hatarfrekvencidra méretezett, egy- és tobbtagu koaxialis
alulateresztd sziir6kon mért csillapitasértékek (az UKW-Berichte alapjan)

wicnet megfelelen kézben tartani. A DJ 3 QC altal
kiszdmitott méretekkel az optimélis értékeket kap-
juk meg.

A 30.16. abra szerinti egytag( sziiré csillapitasi
gorbéjén mar a I11. tv-savban is 8 dB koriili értéket
kapunk, a 2. felharmonikuson (290 MHz-en)
20,5 dB a csillapités, a 4. felharmonikuson pedig
33 dB-lel elérjitk az elsé csillapitdismaximumot.
A csillapitdsra tovabbi mért értckeket a 30.18.
abrarél olvashatunk le. Az dtmendcsillapitas 145
MHz-en 0,1 dB alatt van.

Mint a 30.17. Abran lathatjuk, tobb alapsziirt
sorba is kapcsolhatunk. Ez esetben a kozépso,
38,1 mm hosszu, 6 )-os vezetékdarabokat egy két-
Il-szereshosszis4gli (72,6 mm-es) itmend vezeték-
darabba fogjuk 6ssze. A tobbtagh sziirGben meg-
felel mértékben megnd a felhullimok csillapitasa,
meredekebbé valik a gorbe.

A 30.17.(2) 4bran megadjuk egy kétszeres I1-
sziiré méreteit, a 30.17.(b) 4brin egy haromszoros
sziir6t mutatunk be. A kiilonb6zé kivitelezésii
szGrékrol felvett csillapitasgorbéket a 30.18. Abran
kozoljiik. Mint latjuk, a 144 MHz-nél kisebb frek-
vencidkon is van bizonyos csillapitds. Ebbdl az
kovetkezik, hogy az ebbe a tartomdnyba esé
48 MHz, 72 MHz stb. mellékfrekvencidkat kissé
elnyomjuk. A IV/V. tv-tartoményon beliil azok-
ban a csatornikban, amelyeket leginkibb veszé-
lyeztetnek a 2 m-es ad6k negyedik és 6t6dik fel-
harmonikusai, igen nagy a csillapitas.

Ugyanilyen sziir6ket a 70 cm-es amatéraddkhoz
is készithetink egyszeriien tigy, hogy a megadott
hosszméreteket 3-mal osztjuk. Az irodalomban
megtaldlhatjuk a részletes mechanikai adatokat és
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szerkezeti rajzokat errél a kitliné koaxialis sz8rGi-
rol.

A sziirét teljes mértékben csak akkor tudjuk
kihasznalni, ha Z, ., bemeneti ellendllasat és Z;
kimeneti ellenAlldsat pontosan illesztjitkk' a csat-
lakoz6 adbhoz, illetve tipvezetékhez. Ez egyuttal
azt is jelenti, hogy az antennat be kell hangolni a
megfelels frekvencidra és illeszteni a tipvezeték-
hez. A tipvezeték mentén megjelen6 alléhullamok,
mint tudjuk, rontjak az illesztést és ezdltal karosan
befolyasoljak a szorShatast. A sugrzok fajtdinak
és tapldlasuknak ismertetése sorin mar utaltunk
arra, hogy a kiillonboz6 antennik killonbozokép-
pen hajlamosak a zavaré frekvencidk kisugarza-
sara. Elvileg a kis ellenillas(i, pontosan illesztett
tapvezetékkel mitkodé antennak idézik el6 a leg-
kisebb zavaré sugirzist. A pontos illesztéshez
tartozik a szimmetria megtartisa is, vagyis az,
hogy példaul a koaxidlis kébelt csak valamilyen
szimmetriadtalakité kozbeik tatisival szabad szim-
metrikus antenndhoz csatlakoztatni.

Az ado6 oldalan végrehajtott minden zavarelha-
rit4s ellenére is el6fordulhatnak zavarok sok vevo-
ben, olyanok, amelyeket csak a zavart vevdben
lehet megsziintetni. A zavarok okat tobbnyire nem
valamilyen hibds adéban, hanem a vevd miiszaki
hidnyossagaiban kell keresni. A legtobb esetben
nem eléggé szelektiv a bemenet, Ggyhogy az ama-
térado erds iizemi hullama behatol a vevébe, és
kiilonboz6 zavarasi hatasokat idéz el6 benne. PEl-
daul tobbé-kevésbé lerontja a vevé érzékenységét,
esetleg teljesen lezirja a bemenetet. Ezenkiviil
zavard keverési folyamatok és egyenirdnyitasi je-
lenségek kovetkeznek be, kiilonb6zé zavard haté-



sokat idéznek el6 aszerint, hogy milyen helyeken
alakulnak ki, s6t még a kisfrekvenciis erdsité foko-
zatokban is érvényesiilhetnek. Ha az ad6sugirzasa
a vevOantennan keresztiil jut be az ultrarovid hul-
1AmaG radidvevibe vagy a tv-vevébe, a zavart vevo
antennahiivelyébe beiktatott feliilitereszté sziird
majdnem mindig segit a bajon. Ugyanezt elméle-
tileg egy zardkorrel vagy szivokorrel is elérhetjiik,
ha az adoé frekvencidjara méretezziik, csakhogy az
adofrekvencia megvaltozasakor ki kellene cserélni
vagy it kellene kapcsolni a rezgékoroket. Ezért
elényosebb a révidhullami amatérsavok minden
frekvencidjan egyarant hatdsos feliiliteresztd szii-
ré.
Megfelel6 felillatereszté sziircket a (30.1)...

...(30.8) képletek szerint méretezhetiink, és az f
hatarfrekvencidtcélszerfien35. . .45 MHz-re vehet-
jik. Azilyenvevésziir6k hatékonysiga atv-vevok-
re és az ultrarévid hullami radiémiisorok vevdire
szoritkozik . -A 45 MHzhatarfrekvencidraegy feliil-
atereszid sziirét kiprobéalt adataival egyiitt a 30.19.
4bran mutatunk be. Az 50. . . 75) hullimellenAlla-
su koaxidlis antennalevezetG kibeleken hasznil-
hatjuk fel.

Ziir=50 75Q

30.19. dbra. Aszimmetrikus feliilatereszto sziir koaxi-

alis kabellel csatlakozo6 tv-vevohoz. Tekercselési ada-

tok: az L, és az L, tekercs 1 mm-es lakkozott rézhuzal-

bol, 6 mm-es hengeres tekercstesten hét-hét menettel
késziil, a tekercselési hossz kb. 12 mm

Egy maésik feliildtereszté sziirét 240...300 Q
hullimellenallds szimmetrikus, ultrarovid hulla-
ma szalagkibelekhez a 30.20. ibran lathatunk.
Ebben is 45 MHz a hatirfrekvencia. Az el6irt
arnyékolodobozt rézzel bevont, nyomtatott Aram-
kori lemezekbdl forraszthatjuk Ossze. A tobbnyire
univerzalis tapldlasu tv-vevokben sehol sem szabad
fémesen kozvetleniil sszekotni a szlirt a készilék
szerelvénylapjaval. Ezért mindig egy biztonsagos,
koriilbeliil 1000 pF kapacitasi elvalaszto konden-
zitoron keresztiil csatlakoztatjuk a sziir6 foldels-
pontjit a szerelvénylaphoz. -

Egy meredeken novekvd csillapitdsa és 33 MHz
hatérfrekvenciaj felilldtereszté sziirGt lathatunk
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30.20. dbra. Szimmetrikus feliilitereszt6 szfird szalag-
kabellel csatlakozd tv-vevohéz. Tekercselési adatok:
az L, €s az L, tekercs 0,5 mm-es lakkozott rézhuzalbél,
6 mm-es hengeres tekercstesten 1 7—17 menettel késziil.
Szorosanegymas mellé tekercselt menetek, kbzéplesga-
z4s; az L, tekercs 0,5 mm-es lakkozott rézhuzalbél,
6 mm-es hengeres tekercstesten 12 menettel, szorosan
egymds mellé tekercselt menetek

|C2=20pF 'Cy=20pF |

24:0.300Q

=240 300Q

30.21. abra. Meredekitett jelleggorbéji felillateresztd

sziird szalagkabellel csatlakozo tv-vevohoz. Tekercse-

lési adatok : L, és L, 0,32 mm-es lakkozott rézhuzalbdl,

6 mm-eshengeres tekercstesten 24—24 menet, a tekercs-

hossz kb. 15 mm; L, 0,32 mm-es lakkozott rézhuzalbol

6 mm-es tekercstesten 14 menet, a tekercs hossza kb.
15 mm

a 30.21. abran. Ez a sziir6 is a vevokon szokasos
szimmetrikus, 240...300 Q csatlakoz4si ellen-
4llasnak felel meg. A tekercsek adatai csak kozelité
értékek, a behangolas soran allithatjuk be a sziik-
séges induktivitast. Haaz L, és C,, tovibbd az L
és C, dramkori elemekbdl két pirhuzamos rezgé-
kort allitunk ossze, a grid-dip mérdével mindig 29
MHz rezonanciafrekvenciit kell kapnunk. A még
beépitetlen L, tekercset egy 100 pF-os kondenza-
torral szintén parhuzamos rezgékorré egészitjitk
ki, majd 20 MHz-re allitjuk be a rezonanciafrek-
venciat. Az ily modon beallitott tekercseket lelak-
kozzuk és beépitjitkk. Ha a miisorvevét az amator-
vevd alaphullima koézéphullimon vagy hosszi-
hullamon zavarja, felillateresztd sziirGkkel nem
sokra megyiink, Ggyhogy itt aluldtereszt6 sziir6re
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Fold fg,- 4700 kHz

30.22. fibra. Aluliteresztd sziir6 rovidhullima rész
nélkiili amplitidomoduliciés milsorvevéhoz. Teker-
cselési adatok : L,=0,65 mm-es, lakk- és selyemszigete-
1ésii rézhuzalbol, 38 mm Atmérdjii hengeres tekercs-
testen 65 menet, szorosan egymas mellé tekercselve.
L,=41 menet, egyébként ugyanolyan, mint L,. A két
tekercs kiizott meg kell akadélyozni minden csatoldst!

van sziikségiink, és a koriilbeliil 1700 kHz feletti
frekvencidkat kell ily médon kizarnunk.
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Egy ilyen aluliteresztd sziiréta 30.22, dbrin
mutatunk be. Az L, és L, tekercs kozott meg kell
akadalyoznunk minden csatoldst, ezért egymads
kozott elforgatjuk 6ket, tigy, hogy tengelyeik 90°-ot
zarjanak be egymadssal. Ezek a sziir6k, ha kimene-
tik és az antennacsatlakozas k6zé beiktatunk egy
400 Q-os szénrétegellenallst (az 4brin szaggatott
vonallal berajzolva), valamivel jobban miikodnek.
Az ilyen sziir$ természetesen meggatolja a rovid-
hullami vételt, hiszen ezek a frekvencidk a zarasi
tartomanyba esnek. -

Az antenna hozzivezetésében a legjobb vevo-
szfird is hatdstalan marad, ha a zavaré frekvencidk
nem az antenndn jonnek keresztiil, hanem kozvet-
Ieniil jutnak be a tobbnyire hidAnyosan arnyékolt
vevd dramkoreibe, vagyesetleg més kivezetéseken
keresztiil érik €l a vevét. Ilyenkor tobbnyire a
vevobe kell belenyllnunk, de az ilyen zavaretha-
ritasismertetése konyviink keretein kiviil esik.



31.

Antennaméro késziilékek

Minden rddicamator tudja, hogy az altala elké-
szitett vevot vagy adot nem elég csak mechanikai-
lag 6sszeallitani, hanem pontosan be is kell allita-
ni ahhoz, hogy elérhesse vele a remélt eredménye-
ket. Ez a felismerés a hazilag Osszeallitott anten-
nakra, sajnos, még nem szokott Altalaban érvé-
nyesiilni. A valosagban azonban csak a pontos be-
Allitisok és miiszeres ellenérzések utin mikod-
het optimilisan az antenna.

A legkedvezdbb lizemi viszonyokat csak akkor
teremthetjilk meg antennank részére, ha a méré-
miiszerek tekintetében megvan hozz4i a feltétleniil
szitkséges minimaélis felszerelésiink. A gyari pre-
ciziés méréberendezések, sajnos, rendkiviil kolt-
ségesek, gyhogy az amatdér nem tudja beszerezni
o6ket. Kénytelen hat hazi eszkozeivel osszeallitani
magdanak bizonyos késziilékeket, és eleve lemon-
dani a gyakorlatban tobbnyire nem is fontos, de a
legkedvezdbb viszonyok kozott még elérheté mé-
rési pontossagrol.

Az antennaillesztéshez otthoni eszkézokkel
osszedllitott mériberendezések egyaltalan nem
bonyolultak, és nem is kellenck hozza dréaga alkat-
részek. Foként arra az esetre vonatkozik ez a meg-
allapitasunk, amikor koaxialis tipkabellel mGko-
dik az antenna. Ebben az esetben a szitkséges mi-
nimum egy grid-dip mérd, amely egyébként is
mindig jO a haznal, és cgy reflektométer, amelyet
nagyon olcson osszeallithatunk magunknak. Van-
nak ezenkivill mas mérokésziilékek is, amelyek
leegyszeriisithctik az illesztést, vagy amelyekkel
meghatarozhatunk magunknak bizonyos anten-
naadatokat. Ez utobbiak azonban nem feltétlentil
sziikségesek ahhoz, hogy a normalis tizemi behan-

27 Antennakdnyv

goldsok sordn a lehetd legjobb illesztésre allitsuk
be antennankat.

A kovetkezékben az antennamérésekhez hazi
eszkozokkel is elGallithatd legfontosabb késziilé-
keket és segédeszkozoket ismertetjilk.

31.1. A grid-dip méré és a hasonlo
rezonanciavizsgalé késziilekek

Az ismert grid-dip méré sokoldalban felhasz-
nalhato rezonanciamérd késziilék. Ezért az ama-
térallomasok alapfelszereléséhez tartozik. Leg-
fontosabb alkalmazasi teriilete a rezg6korok rezo-
nancidjanak beallitasat és rezonanciafrekvencia-
janak kozelité mérését foglalja magéban, feltéte-
lesen azonban az antennak behangolasahoz is fel-
hasznélhato ez a készillék. Ezenkiviil mint nagy-
frekvencids generator az impedanciaméré hidak
taplalasara is alkalmas.

9

31.1. dbra. A grid-dip méré$ alapkapcsolésa

Eredeti alakjiban a grid-dip mérd kapcsoldsi
rajza a 31.1. abran lathato. Mindossze egy valtoz-
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tathato rezgési frekvenciaju, egyszerii oszcillatort
tartalmaz. Az oszcillitorcsé vezérléracsanak
aramkorébe ikiatott mérémiiszer a berezgetett al-
lapotban mindig kimutathato rdcsaramot jelzi.
Ha a grid-dip mérd rezgékori tekercsét egy masik
rezglkor kozelében helyezziik el, és ha a két rez-
gékornek azonos a rezonanciafrekvencidja, a vizs-
galando rezgdkor, amelyet egyébként nem ger-
jesztiink, encrgiat fog elvonni 2 grid-dip méré be-
rezgetett rezgdkorébol. Ezt az energiaelvételt a
grid-dip méro racskorében levé miiszer alapjan
abbél ismerijiik fel, hogy tobb¢-kevésbé csokken a
racsaram (ez az esés az ligynevezelt rezonanciadip).

Az egyszerii grid-dip méré mechanikai felépité-
sében nincsen semmi kiilonlegesség, az erre vonat-
kozé részleteket majdnem minden barkacsolo-
kényvben, foként az amatérirodalomban kony-
nyen megtalalhatjuk. A kévetkezkben példakép-
pen kozolt kapesolasi rajzokon, amelyek egyéb-
ként bevalt grid-dip mezéket abrazolnak, a halo-
zati egyeniranyitot és a segédaramkoroket (pél-
daul a hangmodulatort) nem tiintettiik fel, hogy
ne zavarjuk vele az attekinthetoséget. A rezgdkor
méretezéséhez mindegyik valtozatra egy kozos
tablazatban adunk iranyértékcket.

31.1.1. Egycsives kapcsolasok univerzalis
felhasznalasra

A 31.2. abran megrajzolt kapcsolasokban a
grid-dip mérékhoz altalaban szokdsos Colpitts-
oszcillatort alkalmazzuk. Ennek foként az az el6-
nye, hogy nem kell hozza sem visszacsatolo te-
kercs, sem pedig megcsapolasos tekercs, ugyanis
kapacitiv fesziiltségosztassal hozzuk létre a rez-
gést. Az L tekercseken nincs egyenfeszilltség, és a
kozos nullapotenciallal sincsenek Osszekotve ezek
a tekercsek. A 31.2.(a) abra szerinti kapcsolasban
egy koriilbeliil 10 k Q-os potenciométerrel lehet
szabilyozni a mérdkészillék érzékenységét, és
ugyanez a potenciométer benne van a rdcslevezetd
ellenallasban is, egyttal séntellenélldsa a mutatos
mfiszernek.

Egy hasonld, de a szabalyozis szempontjabol
javitott késziilék kapcsoldsi rajza a 31.2.(b) abran
lathatd. Az itt alkalmazott katodkori ellenallas a
vezérl6racsahoz képest pozitivabb potencialra
hozza a katodot, de ugyanakkor egy szabalyozha-
té (10 kQ-o0s) fesziiliségosztorol pozitiv eléfe-
sziiltséget vezetiink a racsra is. Ezaltal kedvezéb-
ben tudjuk beillitani a munkapontot, megnovel-
jitk a szabalyozdsi tartominyt, és hatarozottabba
tesszitkk a rezonanciadip megjelenését.
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31.2. 4bra. A grid-dip mér6 egyszerii kapcsolésai uni-
verzalis felhasznéldsra

A 31.2(c) abran lathato kapcsolasban a 6 CW 4
tipusii nuvisztort alkalmazzuk. Ennek a korszerii
és az elektromos tulajdonsagai tekintetében kitG-
né szubminiatiir kiilonleges csének az alkalmaza-
sat elsésorban a kis helyigény és a csekély fiits-
aramfelvétel dontotte el. Az anodkori ellendllas,
esetleg a racslevezetd ellenallds megfelel mérete-
zésével mas triddakat is felhasznalhatunk, hiszen
a szokasos rezgéskeltésrél van szo. Az ijdonsag
ebben az elrendezésben a jelzési érzékenységet
fokozd tranzisztoros egyendaramu erdsité csat-
lakoziatasa. Az eredeti késziilékben alkalmazott
2 N 1264 tranzisztor helyett barmilyen mas (pél-



31.1. tablazat. A Colpitts-kapcsolast grid-dip méré dugaszolhaté L tekercseinek méretezése 2x 140 pF
hangolékapacitashoz

Frekvenciatartomany Menetszam Huzalfajta A tekercstest
atmérdje
MHz n mm
2.5 102 0,16 mm, CuL, 19
5..14 26 0,3 mm, CuLL 19
14...37 8 0,5 mm, CuL 19
37...100 2 2,0 mm, CuAg 19
100...250 Hajtithurok, 38 mm hosszil, a vezetSk kézotti tavolsag 6 mm.
A huzal 2,0...2,5 mm CuAg

31.2. tablazat. A Colpitts-kapcsolasii grid-dip méré dugaszolhat6 L tekercseinek méretezése 2 x 50 pF hangol6-

kapacitashoz
Frekvenciatartomany| Menetszam Huzalfajta A tckercstest
atméroje
MHz n mm
1,7...3,2 195 0,16 mm, CulL 19
2,7...50 110 0,25 mm, Cul 19
44...7,8 51 0,25 mm, Cul 19
7,5...13,2 24 0,25 mm, CulL 19
12...22 21 0,50 mm, Cul. 19
(a tekercs hossza 20 mm)
20...36 14 0,50 mm, CuL 19
(a tekercs hossza 12 mm)
33...60 81 0,80 mm, CulL 19
(a tekercs hossza 13 mm)
54..99 33, 0,80 mm, CuL 19
(a tekercs hossza 8 mm)
90...165 Hajtithurok, 85 mm hosszi, 12 mm tavolsag, 2,0 mm CuAg-huzal
150...275 Hajtihurok, 32 mm hossza, 6 mm tavolsag, 2,0 mm CuAg-huzal

ddul GC 105 vagy hasonld) kisfrekvencias tran-
zisztort felhaszndlhatunk.

Az ilyen fajtaja és jol (rovid bekotd huzalokkal)
osszeallitott Colpitts-kapcsolasok a megadott ti-
pusi csOvekkel az egész VHF-tartomanyban
iizemképesek maradnak. Minthogy a csékapaci-
tasok alig kiilonboéznek egymastol, a rezgékori
adatok ezekben a valtozatokban nagyjabol ugyan-
azok. Ezért a 31.1. tablazatban C,=2x 50 pF
hangolokapacitishoz mint irdnyértékeket ko-
zoljikk az L tekercs méreteit, az egyes hangolasi
tartomanyok frekvencia szempontjabol atfedik
egymast. A 31.2. tiblazat C,=2 x 50 pF hangolo-
kapacitidsra vonatkozik. Itt tobb dugaszolhatd
tekercsre van szitkség, hogy at lehessen fogni az
egész frekvenciatartoményt; ezzel egyidejiileg ja-
vul a leolvasasi pontossag. Altalaban a tekercsek
— ha mas adatokat nem kozliink — egyrétegiiek
és hengeres alakilak, a milanyagbol elkészitendd
tekercstest Atméréje 19 mm.
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31.1.2. UHF grid-dip mérd

A 31.3. abran egy olyan grid-dip méré kapcso-
lasi rajzat latjuk, amely a 6 CW 4 tipus( nuvisz-
torral kérilbeliil 700 MHz-ig hasznalhato. Ha-
sonlo eredményeket egy EC 86 tipusi UHF-trio-
daval is elérhetiink. A C, (=8 pF) hangolokapa-
citas sorosan csatlakozik a csékapacitashoz, ugy-
hogy az UHF-rezgékorben is még megelelé az
L/C arany. A 330 Q-os, szokatlanul kis értéki
racslevezetd ellenallas megakadilyozza az oszcil-
lator thllengéseit, de azzal a kovetkezménnyel is
jar, hogy nagyon lecsokken az energiaclvételt jelz6
rezonanciadip. Ezért ezt a kapcsolast is kiegésziti
a 31.2.(c) abra szerinti tranzisztoros egyenaramu
erdsit6. Az andd- és a racskori kivezetés koriil-
beliil 22 uH induktivitisii nagyfrekvencias fojto-
tekercset tartalmaz. A fiitokor vezetékébe is be-
iktatunk kozvetleniil a cséfoglalaton — mint al-
taldban a deciméteres hullimokon — egy kis
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31.3. tablazat. A 31.3. abra szerint UHF-gri-dip meéro tekercsinek méretei

Frekvenciatartomény Meéretek a 31.3. (b) abra szerint, mm
MHz L S B d atméro
270...325 70 17,5 13 2,5
315...375 80 — 13 2,5
370...460 50 — 13 2.5
415...515 42 — 13 2,5
445...565 32 — 13 2,5
545...730 13 — 13 2,5

Lehetoleg eziistdzott rézhuzalt kell felhasznalni.
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31.3. dbra. Grid-dip mér6 méteres és deciméteres hullamhosszokra:
(a) kapesoldsi rajz; (b) vdzlat a dugaszolhatd tekercsek méretezéséhez

induktivitast (2x0,82 uH-t). A dugaszolhato te-
kercsek, amelyek lényegében kiilonbozé hosszi-
sagu hajtiihurkok, egyenaramot is atvezetnek. Ha
a huzalt j6 mindségli szigetel6esGbe bujtatjuk,
kielégité érintésvédelmet kapunk. A 31.3.(b)
4bran felrajzolt, dugaszolhato tekercsek mérete-
zéséhez a 31.3. tablazatban iranyértékeket adunk.

31.1.3. Csovoltmérdvel egybeépitett
grid-dip méré

Az egészen hatdrozott rezonanciadip létrehoza-
sdhoz nagyon szoros csatolasra van sziikség az
egyszerii grid-dip mérd és a vizsgalando rezgdkor
kozott. Ez a szoros csatolds ardnylag nagy elhan-
golddast okoz, és ezzel fokozza a mérési bizony-
talansigot. Ezért olyan megoldasokra toreksziink,
amelyekkel nagyobb tobbletkiadasok nélkiil is
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megnovelhetjiikk a jelzési érzékenységet. A 31.4.
abran ECC 82 tipusu kettés triodaval mutatunk
be egy kiprobalt kapcsolast (1. DARC-kapcsolas).
A bal oldali triddarendszer normalis Colpitts-
oszcillatorként rezeg, és semmiben sem kiillonbo-
zik az eddigiekben ismertetett megoldasoktol.
A masodik triéda hidkapcsolasban mint csévolt-
méré mikodik, és belss cllendllasa a hid egyik
agat alkotja. Az oszcillator berezegtetése utin a
P, potenciométerrel egyenlitjitk ki a hidat. A rezo-
nanciamérés folyamin az energiaelvonas meg-
valtoztatja az oszcillatorcsé rezgési dllapotat, ami-
nek kovetkeztében csokken a racsiram és ezzel
cgyiitt az R, - R, fesziiltségoszton eldallitott els-
fesziiltség is. Minthogy ez a rezonancia kozben
csokkené eldfesziiltség a méasodik csérendszer ve-
zérléracsara is hat, megvaltozik a cs6 belso ellen-
alasa, vagyis kiegyensllyozatlanna valik a hid.
Ily médon a rezonancia bekovetkeztekor még



31.4. 4bra. Grid-dip mérd csévoltmérdvel

abban az esetben is érzékeny pozitiv kitérést
kapunk a miiszeren, ha nagyon lazin csatoljuk a
mérendo6 aramkoroket.

Egy tovabbi, valamivel olcsobb véltozatot lat-
hatunk a 31.5. abran. Itt az ECC 83 tipusu c¢s6
bal oldali triodarendszere megintcsak Colpitts-
kapcsolasban van. A masodik csérendszer egyen-
dramu erositot alkot, és egy egyenfesziiliségii fe-
sziiltségmérot hasznalunk fel a dip jelzésére és a
munkaellenallasnak is. A fesziiltségméré mérési

4TKQ
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200 pF

ECC 83
(6SNT)

100Q

250V

100 pF
i

Ry
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100 kQ
Ry
30..100 kR
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31.5. dbra. Grid-dip mérd egyendrama erdsitdvel

tartomanyat ugy kell felvenni, hogy nagyjabol
megfeleljen az an6dfesziiltségnek (pl. 250 V-nak).
Minthogy azonban a fesziiltség nem siillyedhet
0 V ala, sem nem néhet meg a legnagyobb tizemi
fesziiltség folé, a mérémiiszer védve van minden
thlterhelés ellen.

E kapcsolasban is pozitiv kitérés alakjdban
jelenik meg a rezonanciadip. A jelzési érzékenység
j6, de még fokozhatjuk azaltal is, hogy kisebb fe-
sziiltségmérési tartomanyra kapcsoljuk at a mii-
szert. Az elsé beallitishoz egy potenciométerrel

200pF 50 kQ
ECC 82 P
(ECC8,ECC83,| [s0K ~NH2
ECC 91) e
100Q - —— 0,5 mA
H00pF . . P
P Ao \L U [|ooe 5oV
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(200 k Q-mal) helyettesitjiikk az R,—R, fesziltség-
osztot. Bekapcesoljuk a Colpitts-oszcillatort, és
rezgéskeltés kdzben ugy allitjuk be a potenciomé-
tert, hogy a mutatos miiszer a lehetd legnagyobb
anodkor egyenfesziiltségnek megfelelé érték ne-
gyedrészét jelezze. A fesziltségoszto beallitott
ellenallasait egy ohm-mérével megmérjik, majd a
megfelel5, nem valtoztathato ellenallasokkal he-
lyettesitjilk a mérdellenallasokat. Ezaltal iizem-
képes allapotba keriilt a miiszer. Természetesen
azt is megtehetjilk, hogy dugaszolhato jelz6miiszert
haszndlunk; ilyen koriillmények kozott a megfeleld
mérési tartomanyban barmilyen tobbszoros fe-
sziiltségmérét alkalmazhatunk.

A két valtozat rezg8korének méretezésére a
31.1. és a 31.2. tablazat adatai érvényesek.

31.1.4. Tranzisztoros dip-méré

A félvezets eszkozokkel miikodo rezonancia-
meér6 késziiléknek a kis méreteken kiviil az az
elénye is megvan, hogy fiiggetlen a halozattdl.
Az antennak méréseihez ezért kiilonosen alkal-
masak az ilyen késziilékek. Sajnos, nagyon korla-
tozottak ezek az alkalmazasi lehetdségek, mert
mint nagyfrekvencias generatorral az impedan-
ciaméré hidakat altalaban nem lehet tranzisztoros
oszcillatorral tapldlni, annyira kicsi ugyanis az
energia, amelyet a kereskedelmi forgalomban
kaphato nagyrekvencids tranzisztorokbol kive-
hetiink.

A 31.6. abran lathaté rovidhullami tranziszto-
ros dip-mérd nagyfrekvencias tranzisztort tartal-
maz az oszcillatorban. A rezgéskeltés a kollektor
és emitter kozott Iétesitett kapacitiv csatoldssal
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31.6. &bra. Tranzisztoros dip-mérd indikatorerdsitovel

kovetkezik be, igyhogy ebben az esetben is csak
egyszerii, megcsapolas nélkiili rezg6kori tekercsre
van szitkség. A rezgési fesziiltség egy félvezetd
diodaval egyeniranyitva mint megsziirt egyen-
fesziiltség egy tranzisztoros egyendramu erdsité
bézisara keriil. A mérend6 rezgd rendszer rezo-
nancidja egyendramu dip alakjaban jelenik meg a
leng6tekercses indikatoron (a mutato teljes kité-
rése 100 pV-nak felel meg). Az aramfogyasztas
6 V tapfesziiltségen koriilbeliil 3 mA. A tranzisz-
toros dip-méré mindig csak erdsité kozbeiktata-
sdval képes jelezni a rezonancidt; még a térvezér-
lésii tranzisztorral vagy alagatdiodaval miikodo
Gjabb valtozatokhoz is szitkség van jelzGerositore.

31.2. Iranycsatolok és reflektomérdk

A tapvezetékek allohullamaranyédnak, vagyis az
illesztés Josaganak mérésére kiilonosen alkalmasak
az iranycsatolok és a reflektomérok. A szinte ki-
zarolagosan koaxidlis valtozatban késziil6é irAny-
csatolok és reflektomérsk kozott elvileg nincs
semmi kiilonbség. Mérési elviik ugyanaz, és mind-
ossze abban térnek el egymastol, hogy a reflekto-
mérdket kényelmesebben lehet kezelni. E késziilé-
kek osszeallitisahoz — hogy az allohullamok ki-

mutatasdra hasznalhassuk fel 6ket — nincsen
sziikségiink semmilyen nehezen beszerezhet6 kii-
l16nlegesebb alkatrészre.

Mechanikailag preciz és elektromosan célszerii
felépitéssel ezek a késziilekek a méteres hullamok
tartomanyaban is jol hasznalhaté mérési eredme-
nyeket szolgaltatnak.

Mint az 5.2. alfejezetben maér részletesen elma-
gyaraztuk, a jol illesztctt tapvezetékben csak az
antenna felé haladd hullam lehetséges. Ha nem j6
az illesztés, visszaverédés kovetkezik be, ami azt
jelenti, hogy az antenna felé haladé hullimhoz
hozzatevddik a visszavert — visszafelé halado —
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hulldm, vagyis allohullim keletkezik a tiapveze-
tékben. Az irdnycsatolo az ataramlasi iranytol
fuggben a kifelé vagy a visszafelé halado hulldim
kimutatasara szolgal. A reflektomérd két irany-
csatolo egybeépitésével jon létre, és a bekotési
irany megvaltoztatdsa nélkiil egyidejilleg méri a
kifelé halado és a visszatérd hullam fesziiltségét.

Az iranycsatolo elvileg nem mas, mint egy rovid
koaxialis tapvonalszakasz, amelynek hullamellen-
allasa megegyezik a vizsgalando tapvezeték hul-
lamellenallasdval. E tapvonalszakasz bels6, hul-
lamvezetd terében a belsé vezetdvel parhuzamo-
san egy mérShurok gondoskodik — a késziilek
bekotésének iranyatol filggden — a kifelé vagy a
visszafelé halado hullam kicsatolasarol. A kicsa-
tolt nagyfrekvencias fesziiltséget egy dioda egyen-
iranyitja, majd egy érzékeny lengdtekercses mii-
szer méri.

KV BV MV

31.7. dbra. Az irinycsatolo elvi felépitése

A 31.7 abranegy ilyen iranycsatol6 kapcsoldsi
rajzat és a koaxialis tipvonalszakasz egy részének
metszeti rajzat mutatjuk be. A koaxialis tapvonal-
szakaszt mint fodgat az KV kiils6 vezets és a BY
belsd vezetd alkotja. A méréag a koaxialis tap-
vonal belsS terében elhelyezett MV mérévezets-
bol és a mérdvezetdt a kiilsd vezetsvel osszek6td
R, ellenallasbol tevodik ossze. Az ML csatolohu-
rok masik végén egy félvezets dioda egyeniranyit-



ja és a mérémiiszer kijelzi a kicsatolt nagyfrekven-
cias fesziiltséget.

C. az egyenfesziiliség szfirésére, R; pedig a jel-
zési érzékenység szabalyozasara szolgal.

Ha pontatlan a tapvezeték illesztése, az BV bel-
s6 vezet6ben az antenna felé irdnyuld I dramon ki-
viil keresztiilfolyik az ellenkezé iranyban az illesz-
tetlenség mértékének megfelels visszaverodés ko-
vetkeztében az addba visszafolyd I, aram is. Mint-
hogy az I, I, nagyfrekvencids aramok ellentétes
irinytak, az ered6 I; dram az I—I, kiilonbséggel
egyenls. Ugyanakkor a BV belsé vezetd és az
KV kiilsé vezetd kozott U és U, Osszegével egyen-
16 U, nagyfrekvencias fesziiltség all fenn.

Az MV mérévezeték egyrészt induktiv, mas-
részt kapacitiv csatoldsban van a BV belsé veze-
tével. Az U, osszefiiggésbol az U részfeszuiltség
kapacitiv csatolas Gtjan a mérévezetékbe jut, és
megfeleld nagysagil nagyfrekvencis aramot hoz
létre a méréagban. Minthogy U, Osszegfesziilt-
ségként jon létre, az altala létrehozott dram erds-
sége fiiggetlen attol, hogy az U Osszegben milyen
hanyaddal vesz részt a kifelé és a visszafelé halado
hullam. A BV bels6 vezetével induktiv csatolas-
ban levé MV mérévezetdben ezzel egyidejiileg
folyd nagyfrekvencids arammal mar mas a hely-
zet. Ennek nagysaga és irdnya az I—I . kiilonbség-
gel egyenld I antennadramtol fiigg. A mérdagon
a kapacitiv csatolasbol szirmazo aram és az n-
duktiv csatoldsbol szarmazé dram egyidejiileg
keresztiilfolyik, és a fazisuktol fiiggben — asze-
cint, hogy milyen irAnyban folyik I, a bels6 veze-
tén — kolesonosen erdsiti vagy gyengiti egymast.

A méréhurok hosszat és a BV bels6 vezet6tdl
szamitott tavolsagat ugy kell megallapitani, hogy
amikor tokéletes az illesztés, a kapacitiv csatolas-
bol szarmazé aram és az induktiv csatoldsbol
szarmazo aram egyenld legyen egymassal. E fel-
tétel teljesiilésekor ezek az dramok a méréhurok
polaritasanak, illetve az irdnycsatolo bekotési ird-
nydnak megfelelen oOsszeadédnak egymashoz
vagy kivonodnak egymasbol. Ha nincs jol illesztve
a tapvezeték, a mérShurokban indukalt ket aram
mar nem lesz egyenls egymdssal, a méréag mind-
két polusirinyanak meghatarozott killonbozeti
aram felel meg, ésennek azdramnaka nagysagabol
kovetkeztetni lehet az illesztési hiba nagysdgara.

31.2.1. Az iranycsatolé jellemzé adatai
Az irdnycsatol6 f& irdnydnak azt a bekotési

iranyt nevezziik, amelyben a méréag az antenna
felé halado (kifelé folyo) hullam fesziiltségét méri.

A visszafelé (befelé) halado hullam fesziiltségeét
akkor jelzi az irdnycsatol6, hamegviltoztatjuk a
bekotési iranyt, és az elleniranyban mitkédtetjilk
a vonalat. A reflektoméré két ellentétes polari-
tasi méréagat foglal magdban, Ggyhogy a bekoté-
si irany megviltoztatasa nélkiil egyidejiileg mér-
hetjitk vele a kifelé és a befelé haladé hullamot is.

Az MV méréhurok és a BV belso vezet6 kozott
C,, ugyanakkor az MV és az KV kiils6 vezetd
kozott C, kapacitas jon létre. Ez a két kapacitas
fesziiltségosztot alkot, és ezaltal megszabja a mé-
révezets U részfesziiltsegét:

Up= Uy (C_)
Ci+C,

Az irdnycsatolo ak csatolasi tényezéjét ugy
kapjuk meg, hogy a mérékérbe kicsatolt U fe-
sziiltséget elosztjuk az illesztett tapvonalba be-
iktatott féag U, feszilltségeével:

(L1

e (31.2)
Uy

Az allohullamarany méréséhez nincs szitkség
az ak csatolasitényezd pontosismeretére. Ez a té-
nyezé egyébként mindig kisebb 1-nél, és adott foag
esetén a mérévezetd helyzetétol és méreteitol flige.

Az iranycsatolo legfontosabb jellemzé adata az
ad iranytényezo. Ugy kapjuk meg, hogy ellen-
iranyban miikodtetjiik az iranycsatolot, és kime-
netét nem az antennaval zéarjuk le, hanem egy
visszaverédés-mentes ellenallassal, amelynek érté-
ke megegyezik az iranycsatolo hullamellenallasa-
val. Az ily médon pontosan illesztett tapvezetek-
ben nincs befelé haladé hullam, tehat a mérdag-
ban nem volna szabad visszaverddési fesziiltséget
kapnunk. Ennek ellenére a mérési kimeneten
U, hibafesziiltség jelenik meg, ez a fesziiltség a ki-
felé halado hullaimtol szirmazik, és azt jelenti,
hogy az iranycsatolo nem képes pontosan megkii-
16nboztetni egymastol a ki- és a befelé halado hul-
lamot. Ezt a megkiildnbozteté képességet fejez-
ziik ki az

ak=

Us U, ak G1.3)
képlet szerinti ad irdnytényezovel.

Minél nagyobb az iranytényezd, annal nagyobb
a mérési hiba. ,,)onak” az oOlyan Tramytsauith
(reflektomérét) tekinthetjik, amelynek irdnyté-
nyezéje 0,01 és 0,1 kozott van. A hazi eszkozok-
kel osszeallitott késziilekek iranytényezdje sok
esetben nagyobb ennél, aminek tobbnyire az az
oka, hogy hianyos a konstrukcio vagy a hibas le-
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maésolas. Latszolag rossz iranycsillapitas azonban
eléfordulhat, ha

— a mérési frekvencia (az adofrekvencia) nagy
mennyiségben tartalmaz felhullamokat;

— rosszul zartuk le az iranycsatolé kimenetét ;

— a mérési frekvencian nem valés a lezaro-
ellenallas.

Hibas a mérés akkor is, ha a mérdmiiszer skald-
janak felosztasa és a fesziiltség kozott nincs ara-
nyossag. A félvezeté diddak jelleggorbéje nmem
egyenes, tehat nem tarthatjuk meg a lengSteker-
cses mérémiiszer linearis skalaosztasat. Ajanlatos
ezért a méréshez felhasznalandé diodaval egyiitt
Gjra hitelesiteni a miiszert. Ehhez egyenfesziiltsé-
get alkalmazhatunk, a skalat viszonylagos egység-
ben oszthatjuk fel. Hogy a méromfiszert mas cé-
lokra is felhasznalhassuk, dugaszolhatéva tehet-
jiik, de ebben az esetben nem valtoztatjuk meg a
skalaosztdst, hanem ehelyett inkdbb felvesziink
egy hitelesitési gorbét, és a kérdéses diddaval kap-
csolatban erre a gorbére tamaszkodunk.

Az iranycsatold, illetve a reflektomérd beikta-
tasi helye is befolyasolja az dll6hulldimarany méré-
sének pontossagat. Gyakorlati okokbél az ado-
berendezésben altalaban az adokimenet—Collins-
sz{ir6—reflektomér6—tapvezeték—antenna sor-
rendet kovetjitk. Ha az antenna talppontjaban
nem jo az illesztés, errél a pontrél kapjuk a visz-
szaver$dést, és a visszafelé halado hulldm a tap-
vezeté¢ken keresztiil visszajut az adé kimenetére.

A mindig veszteséges tapvezeték csillapitja a
rajta keresztiil visszafelé haladé hullamot. A ref-
lektomérs majdnem a végén van ennek a vissza-
vezetd utnak, tehat csak a csillapitas atjan jelez-
heti a visszavert hullamot, aminek kovetkeztében
a val6sdgosnil kedvezdbb allohullAmaranyt mér,
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31.8. abra. A tapvezeték végén mért sy allohulldm-

arény, a tapvezeték elején mért s,.m all6hullamariny

és a dB-ben kifejezett kabelcsillapitas fiiggvényében
(a példa szaggatott vonallal van berajzolva)
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Ha tehat pontosan akarunk mérni, az antenna
talppontjanak kozvetlen kozelében kell beiktat-
nunk a reflektomérét, €s a helyes sorrend ebben
az esetben csakis adokimenet-—Collins-sziiré—
tapvezet€k—reflektoméré—antenna lehet.

A 31.8. abran lathato nomogramrol kénnyen
leolvashatjuk a kabel csillapitisinak & a hulla-
mossag nagysaganak fiiggvényében a visszafelé
halad6 hullam csillapitasat.

Példa. A 2 m-es savban Sugarzo antennat 60-7-2
tipusi, 25 m hosszu koaxialis kabelen keresztiil t4p-
laljuk. A tipkdbel elején Spem=2,0 hullimossigot
(allohulldmaranyt) mériink. Allapitsuk meg, mekkora
a tényleges hullimossag, amelyet a tdpvezeték végén
mérhetnénk.

Mindenekeldtt eldvesszitk a kabeljegyzéket (34.16.
tabldzat), és leolvassuk réla, hogy a 60-7-2 tipusi
kéabel csillapitdisa 150 MHz frekvencidn kereken
8 dB/100 m. A 25 m hossz kabelre ennck megfelelden
2 dB csillapitast kapunk. A 31.8. dbrdn megkeressiik
az ordinitatengely mentén az sy.n=2 hullimossagi
tényezonek megfelelé pontot, innen kiindulva viz-
szintes irdnyban haladunk a 2 dB-es csillapitasi gor-
béig, és a metszéspont alatt leolvassuk az abszcissza-
tengelyen az sym=3,4 valésigos hullimossigot.
A szaggatott vonal ezt a példat jelzi az abrén.

A nomogram alapjan Syem €5 Sy ismeretében a ka-
belcsillapitas hozzavetoleges értékét is megallapithat-
juk.

31.2.2. Reflektomérd-kapesolasok
és gyakorlati megvaldsitasuk

Egyszerii irdnycsatolot ritkdan hasznal a radio-
amatdr. Minthogy allohullAmmérst konnyen le-
het hazi eszkozokkel osszeéllitani, & mivel a ref-
lektomérd megépitése csak a félvezets diddaval,
esetleg egy egyszerd atkapcsoloval kovetel meg
tobb alkatrészt, kizirolag az egyszer(ibben kezel-
het6 reflektoméré kapcsoldsokat ismertetjitk. A
reflektomérdk elvi felépitését a 31.9. dbran lat-
hatjuk. Minden mas kapcsolast vagy valtozatot
vissza lehet vezetni erre az alapkapcsolisra. Az
eltérések tobbnyire csak mechanikai valtoztata-
sokra és a méréag kisebb Aramkori modositasaira
szoritkoznak. A 31.7. és a 31.9. 4bra egybevetésé-
vel konnyen megallapithatjuk, hogy a reflekto-
mérd olyan irdnycsatold, amely kettés méréagat
foglal magiban.

A kovetkezokben ismertetendd reflektomérée
valtozatok tobbszorosen kiprébalt amatdrkonst-
rukciok, részletes leirdsuk a szakirodalomban is
megtalalhato. A mérési pontossag szempontjabél
azonban nem vehetik fel a versenyt a gyarakban
eléallitott precizios mérokésziilékekkel. Ami vi-
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31.9. éibra. A reflektomérd elvi rajza

szont az eléallitasi koltségeket illeti, a sajat készi-
tésfi reflektomérsk sokkal olcsobbak. Ezenkiviil
az amatérgyakorlatban altaldban beérjitk a vi-
szonylagos mérésekkel, az antennabeallitasokkal
kapcsolatban pedig sokszor elegend6 csak annyit
jeleznie a hazilag elkészitett reflektomérdnek,
hogy bizonyos médositasokkal megnoveltiik vagy
csokkentettiik-e a tapvezeték mentén az alléhul-
lamaranyt. Ezzel nem akarjuk azt mondani, hogy
minden amatdrkonstrukcié tokéletlen: a nagy-
frekvenciasan értelmes és preciz felépitéssel és az
ezt kovetd hitelesitéssel szigora kovetelményeket
is kielégité mérési pontossagot érhetiink el. Aki
azonban nincs tisztidban az allohulldimmérd mi-
kodésével és alkalmazasaval (lasd a 31.2.1. pon-
tot), a precizios reflektomérével is nagyon hibas
adatokat mérhet.

31.2.2.1. A Mickey match

A koaxialis kabeleken keletkezd alldhullamok
kimutatasara egy kissé primitivnek latszo, de na-
gyon j6l hasznilhato késziilék a Mickey match.
Monimatch néven is ismeretes. Az utébbi név
arra utal, hogy a reflektomérét tébbnyire moni-
toriizemben szokas hasznalni, vagyis mint iizemi
késziilék tartésan a tapvezetékben marad. Olcso,
gyorsan és konnyen megépithetd, és minden ro-
vidhulldmi sdvban gyakorlatilag kielégité pon-
tossagli mérési eredményeket szolgaltat.

A 31.10. 4bran megrajzolt késziilék elvileg egy
mechanikailag nagyon leegyszeriisitett reflekto-
mérd, amelybél az altalaban megkovetelt masodik
mérddiodat is kisporoltuk. Megépitéséhez 160
mm hosszi darab kell egy olyan koaxialis kabel-
bél, amelynek hullamellenallisa megegyezik a tp-

vezeték hullamellenallasaval (maganak a tipus-
nak nem kell megegyeznie). Az ennél vastagabb
kébel az elényos, mert konnyebben megmunkal-
hat6. Mindenekel6tt levesszitk réla a 140 mm
hossz mentén a kiilsé szigetel6kopenyt (PVC-
kopenyt), de ugyeljiink arra, hogy a két végén
azért 10...10 mm mentén megmaradjon a szige-
telés [ldsd a 31.10.(a) &brat]. A most kévetkezd

160

31.10. dbra. A Mickey match:
(a) kébeldarab

1 kiilsé vezetd (rézhuzalos beszdvés);

2 a PVC-kopeny maradvinya;

3 a kiilsé vezetd csatlakozdsa;

4 a belsé vezetS;

5 szigetelt huzal a kiilsd vezets alatt;
(b) a kész0lék teljes kapesoldsi rajza
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iigyeskedés egy kis tiirelmet és jo érzéket kovetel
meg: betolunk mintegy masodik belsé vezetének
egy vékony szigetelt huzalt a kils6 fémvezetd és a
dielektrikus kozé. A rézszovedékbol készitett kiil-
s& vezetSt altalaban egy kicsit hatrabb lehet tolni
a feliileten. Ezutan aranylag konnyen keresztil-
fiizhetjiik valamilyen megfeleld szerszammal (pél-
daul horgolétiivel) a huzalt. Egy ily modon elé-
készitett kabelt rajzoltunk meg a 31.10.(a) abrdn.

A szalonnaszerfi tomor dielektrikumot (poli-
izo)-butilént tartalmazo koaxialis kabel alkalma-
z4séval roppant egyszerii lehetdség adodik a mé-
révezetd elkészitésére. Eltavolitjuk a kiilsé PVC-
védskopenyt, és a killsd vezetdt kissé osszenyom-
va o6vatosan letoljuk a dielektrikumrél. A most
mar szabadda valé szigeteldmasszaba bevagunk
egy hosszirdny( hornyot, de csak olyan mélyen,
hogy még éppen elhelyezhessiik benne a mérdve-
zet6t. A kiilsd méretek csokkentésére behajlitjuk
a kabeldarabot, hogy hurkot alkosson, és két vége
egymdssal szembe keriiljon.

A késziilék teljes kapcsolasi rajzat bemutato
31.10.(b) abra szerint most felszereljiik a kabel
.igazi” belss vezetsjét mindkét (H, és H;) végén
a szitkséges kellékekkel (koaxialis csatlakozo-
hiivellyel és dugasszal), hogy egyszeriien beilleszt-
hessiik a kabeldarabot az energiavezeték utjaba,
¢&s ne okozzunk vele 1okéshullimokat. Az utolag
beflizott mérdhurkot a kapcsolési rajznak megfe-
leléen a lehetd legrévidebb 1it mentén Ssszekotjiik
egy kis veszteségli atkapcsold megfeleld kivezete-
seivel. R helyére egy 30...150 Q-os, kis terhelhetd-
ségii, bekoszorillés nélkilli szénréteg-ellendllast
tegyiink (feliiletén ne legyen csavarvonalasan be-
készoriilve); maga az ellenalldsérték nem kritikus
adat. Legcélszeriibb tobb kiilonalls ellenallas par-
huzamos kapcsolasdval oOsszeallitani ezt az R
ellenallast, mert ezzel is csokkenthetjik e lezaro-
ellenallis teljes induktivitasat. D egy szokésos,
iizletekben kaphaté nagyfrekvencias germanium-
dioda, é&s feladata a kicsatolt nagyfrekvencias
aram egyeniranyitisa. A szfirtag a 2...10 nF
kapacitdst C tarcsas kondenzator (epsilan). A P
potenciométer a mutatos miiszer viltoztathato
eldtétellenallasa. Minthogy a terhelés nagyon ki-
csi, a linedris szabalyozdsti miniatiir valtozat is
megfeleld. Az ellenallasérték a kicsatolt fesziiltség
nagysigatol és a mérdmiiszer érzékenységétol
fiigg. Megfelelé atlagérték példaul 50 vagy 100
k Q. A mutatés miiszer barmilyen lengétekercses
miiszer lehet, a végkitérésnek 0,1 és 1 mA kozott
kell lennie.
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A 31.10. abra szerinti kapcsolasban a mérbag
nagyfrekvencids része tartalmazza az atkapcsolot,
és ezzel megtakaritunk egy germdanium-diodit.
Az atkapcsolo kivezetéseivel és magaval az atkap-
csoloval elsidézett karos tobblet induktivitasok
még éppen megengedhetd nagysdgiak maradnak,
ha a rovidhullami savokban hasznaljuk a készii-
léket.

A méteres hullamok tartomanyaban minden-
esetre nem hasznalhaté az ilyen késziilék. Elényo-
sebb megoldasok ekkor a 31.11. abra szerinti val-
tozatok, amelyekben a mérdag nagyfrekvencids
része csak a mérévezett és a lezaroellenallasokat
foglalja magaban. A két didda utan mdr egyalta-
lan nem kényes az aramkor, minthogy itt mar
csak egyenfesziiltség van.

K
pA
P P
(a) (b)
-t il
31.11. abra. Kapcsoldsi véltozatok a Mickey match
mérdagiban

A 31.11.(a) abra szerinti kapcsolasban iigyel-
jiink arra, hogy a két méréag kozos R lezaroellen-
dllasa a mérShuroknak pontosan a geometriai
kozepéhez csatlakozzék. Az ehhez a kapcsolasi
rajzhoz tartozé elrendezési rajzon (31.12. abra)
R két kiilonall6 részre oszlik fel. Az eredo érték
(R) nagyjabdl 120 Q lehet, vagyis a két parhuza-
mosan kapcsolt ellendllas ekkor 240 Q (vagy az
IEC-szabvianynak megfelelSen esetleg 2220 Q).
R bekotéséhez minél rovidebb huzalokat hasz-
naljunk fel, kiilonosen a lezaréellenallast kozvet-
leniil a mérévezetd megcesapolasahoz kell hozza-
forrasztani.

A lezaréellenalldsok foldelési pontjanak meg-
valtoztatasaval és mas ellenallasértékek felvételé-
vel tovabb javithatjuk az irdnytényezét. A két



diodat is lehetleg minél rovidebb uton forrasz-
szuk hozza a mérévezetd végéhez, és hogy a karos
talmelegedést elkeriilhessiik, lehetSleg minél gyor-
sabban fejezziik be a forrasztast, kozben pedig
egy laposfogoval fogjuk meg a didda kivezetéseit,
mert igy gyorsan elvezethetjitk a keletkezé hot.
Lehettleg parositsuk Ossze a diodakat, és ugy va-

31.12. dbra. Szerkezeti megoldis a 31.11.(a) 4bra
szerinti Mickey match kialakitasdhoz

lasszuk meg 6ket, hogy egyenfesziiltséggel is pon-
tosan vehessiik fel és egyeztethessiik jelleggorbé-
jitket. Az OA 705 tipus jo erre a célra, de majd-
nem mindegyik nagyfrekvencias dioda megfelel.
A tv-vevok koaxialis csatlakozohiivelyeinek fel-
hasznaldsival nagyon egyszeriien létesithetiink
visszaver6désmentes dtmenetet a kabelhurokhoz.
Magénak a kabelhuroknak az eldallitidsahoz kii-
16ndsen alkalmas a 60-7-3 tipust vezeték (iireges
dielektrikumil, 60 Q hullamellenallasa koaxialis
kabel).

A 31.11.(b) abra szerinti viltozatban nincsen
sziikség kozépledgazasra a mérdhurkon; a kézép-
leagazas helyett két lezaroellenallast vesziink (R,
é&s R,, egyenként kériilbeliil 60 Q). Elektromosan
ez az elrendezés a 31.9. abranak felel meg.

A reflektomérok hangolasat és hitelesitését
mindegyik valtozatra kozosen fogjuk a 31.2.2.3.
alpontban megbeszélni.

31.2.2.2. Merev vezetdkbdl kialakitott
reflektomérék

A hajlékony vezetékszakaszbol kialakitott Mi-
ckey match nem nytjthat nagy mérési pontossa-
got, ezenkiviil a méréhurkon utolag mar nehezen
lehet viltoztatni, Ggyhogy a behangolasok soran
nehézségekbe litkozik az optimalis értékek beal-
litisa. Merev vezetok felhasznaldsaval nagyobb
mérési pontossagot és jobb hangolasi lehetdsé-

geket kapunk. Ezek a valtozatok valamivel na-
gyobb mechanikai raforditast kovetelnek meg.

Az egyik legegyszeriibb szerkezeti meoldast a
31.13. abran laguk. A féag mint egy koaxialis
kabelszakasz utinzata egy 6 mm atméréjli, rad-
vagy csoszerti BV bels6 vezetobol all, mig az KV
kiils6é vezet6t két négyszogletes, egyenként 200
mm hosszil és 20 mm széles lemez alkotja. A két
lemez 16 mm-re van egymadstol, tgyhogy az egy-
massal szemben elhelyezkedd, nyitott oldalfeliile-
tek kozott egy bels6 tér jon létre [lasd a 31.13.(b)
és a 31.13.(c) abrat]. A kiilss vezetdt alkoto leme-
zek végét Osszekotjik az A lezaré lemezekkel,
amelyekre a H, és H, koaxialis hiivelyeket szerel-
jiik,
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31.13. abra. Reflektomérd szalagszerii kiilsé vezeto-
vel:
(e) a mér64g kapcsoldsi rajza (a fédg kiilsé vezetSjét nem rajzoltuk
be); (b) mechanikai kivitelezés (hosszmetszet); (c) mechanikai
kivitelezés (keresztmetszet)

Mint a 31.13.(a) abran latjuk, a méréagban két,
egymastol fliggetlen MV, és MV, mérdvezetot
hasznalunk. A 31.13.(c) abran k6zolt metszeti rajz
szerint ezek a mérdvezetdk a belsd vezetd két
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oldalan helyezkednek el. 1,6 mm vastag huzalok
lehetnek, a biciklikerekek kiill6i mechanikai me-
revségiiknél fogva killonosen alkalmasak erre a
célra. A két milanyag betét (K) oly médon tartja
6ket, hogy kissé még valtoztathato legyen a hely-
zetiik. Ez4ltal a hangolasok soran gy lehet be-
allitani Sket, hogy a kovetelményeknek megfele-
16en parhuzamosak legyenek az BV bels6 vezeto-
vel, és a legkedvezdbb (koriilbelill 6 mm) legyen
a tavolsaguk. A K miianyagbetétek kis veszteségil
szigetelGanyagbdl (példaul piakrilbol vagy poli-
etilénbol) készitendok el, ezenkiviil az BV belsd
vezet és a két KV killsd vezetSlemez mechanikai
befogasdra is szolgalnak. A két 40 x40 mm mére-
tii A lezaro lemez a keriilet mentén ugy van be-
hajlitva, hogy csavarokkal ra lehessen szerelni az
arnyékolo lemezeket,

A reflektométer hullamellenallasa a megadott
méretekkel 60 Q. Mechanikai hosszat tetszés sze-
rint kisebbre vagy nagyobbra vehetjitk. Minél
kisebb az iizemi frekvencia, annal nagyobbnak
kell Iennie az atfolyo teljesitménynek ahhoz, hogy
a miiszert még teljes kitérésre allithassuk be. Ha
példaul a 10 m-es sdvban 1 W teljesitménynek kell
atfolynia a féagon, a 80 m-es hulldmhosszon mar
koriilbeliil 8 W szitkséges ahhoz, hogy az atfo-
lyasi irdnyra tovabbra is teljes kitérést kapjunk.
Ez a kiilonbség onnan adodik, hogy az tizemi
hullamhossz valtoztatasaval megvaltozik a méro-
vezetének a hullamhosszban kifejezett hossza is.
Ezért van az, hogy a mérévezeté meghosszabbi-

BV Kv
L/

Ado f:lol

|

tasaval is novelhetjiik a jelzofesziiltséget. A hosz-
szabb mérdvezetd azonban azt jelenti, hogy a veze-
tékszakasz mechanikai hosszat kell megnovelni,
de a tobbi méreteknek nem szabad kozben meg-
vialtozniok.

A 31.14. abran bemutatott reflektométer kiils-
nosen népszeril a radidamatorok korében. A fodg
KV kiilsé vezetGjét ebben az esetben egy U alaki-
ra behajlitott rézlemez alkotja; itt csak egy mérs-
vezetd (MV) van, mégpedig a kiils6 vezetd dobo-
zanak nyitott hosszanti oldalan [lasd a 31.14.(b)
abrat]. Geometriai kozéppontjdban az R lezars-
ellenallds 6sszekoti a testtel (a kiilsd vezetd poten-
cialjaval), Ggyhogy azegyetlen mérévezets két mé-
réagat képez. A kis induktivitasa, altalaban 60
nagysagu szénrétegellenallas feliilete lehetoleg ne
legyen csavarvonalszeriien bekoszoriilve. Optima-
lis értéke az MV mérSvezetd hullamellenallasatol,
tehat elsésorban az BV/MV tdvolsag—atmérd
aranytdl, illetve a D, /D, hinyadostol fiigg. Ily mé-
don az R ellenallasérték kisebb mértékii modosi-
tdsaval tobbnyire még elvégezhetjitkk az utolso
simitisokat az ilyen reflektométereken.

A nagy frekvencidkon R induktivitdsmentessé-
gének értékeszabja meg a késziilék hasznalhato-
sagat. Minthogy tobb kiilonallé induktivitas par-
huzamos kapcsolasaval az eredd induktivitds
csokken (Kirchhoff-torvény), ajinlatos tobb kii-
Ionallo ellenallasbol osszeallitani az R ellenallast.
Példaul agy készithetiink el egy 60 Q-os, kis in-
duktivitasa ellenallast, hogy négy 0,1 W-os, 240

1 Antenna fele
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31.14. dbra. Reflektomérd U alaku

kiils6 vezetdvel:

(&) elvi kapcsoldsi rajz; (b) szemléltetd vazlat
(lezdré lemez és hiively nélkiil); (c) metszeti
rajz (egyuttal méretrajza K miianyagtarté-
hoz); (d) részletrajz a csatlakozd lemezzel
& B, koaxidlis csatlakozdssal (méretek
milliméterben; a rajz nem &ptékhi)

(d)



Q-os ellenallast parhuzamosan kapcsolunk. Itt
csak az ellenallasok vannak az aramkorben, kive-
zetéseik rendkiviil rovidek! Az ellenallasok fold-
oldali huzalvégeit ajanlatos a kiilsé vezet belsé
oldalan 90°-o0s szogben sugarasan szétteriteni és
igy beforrasztani.

A mechanikai kivitelezést a 31.14.(b)—(d) abra-
kon lathatjuk. A Reflektomérs hullamellenallasa
a megadott méretekkel 60 Q. A bels6 vezets D=
=6 mm 4tméréjét minimumnak kell tekinteniink ;
ha kisebbre vessziik, mar nem tudjuk garantalni
a tavolsdgi viszonyok pontos betartdsat és azt,
hogy ez a belsé vezetd parhuzamos lesz a kiilsé
vezetvel és a mérévezetdvel. Ezért inkabb vasta-
gabb belsé vezet6t ajanlunk. Egyébként a vezets
atméréjének megviltoztatasa természetesen azt
jelenti, hogy a kiilsé vezeté méreteit és a ¢ tavol-
sagot is meg kell ebben az ardnyban valtoztat-
nunk, hiszen a 60 Q-os hullimellenédllasnak nem
szabad megvaltoznia.

A 60 Q-nak megfeleld aranyok:

D, :a=1:266; D,:c=1:141

Ha a hullimellenallas 50 €, a kovetkezd ara-
nyok érvényesek :

D :a=1:2; D,:c=1:106.

G

Végiil még a 72 Q-os hullamellenallasra vo-
natkozodlag:

Di:a=1:29; D :c=1:154

A két K milanyag betétet (kitimasztdst) koriil-
beliil 8 mm vastag piakril lemezbdl vagy valami-

lyen hasonlé, kis veszteségii anyagbol allitjuk
el6. A kiils6 vezetd hosszara — kovetkezésképpen
a bels6 vezet6 és a mérévezetd hosszara — nem
adunk szamértékeket, mert ezek a méretek tag ha-
tarok kozott tetszés szerint vehetdk fel. Altalaban
ez a hossz 150...300 mm. Mint mar emlitettiik, a
gyakoribb hullaimhosszakhoz és a jelzdmiiszer ér-
zékenységéhez igazodik, és a megadott hatarokon
beliil nem befolyasolja a késziilék elvi miikodését.

Az egyik szokasos szerkezeti felépitést a 31.15.
abran lathatjuk. Nem kotelezd ez a megoldds,
példaul a mérbag egyenfesziiltségii részét szitkség
esetén le is valaszthatjuk. A kiilsd vezet6t lemez-
anyag helyett a nyomtatott aramkorok réz-kasiro-
z4su alapanyagabdl is elkészithetjiik. Ez utébbi
jol bevalt, és teljes értékii helyettesité anyagnak
bizonyul. Az ilyen nyomtatott huzalozasii leme-
zeket konnyen és tisztin, deformalédas nélkiil
lehet vagni. A 31.13. abra szerinti elrendezéshez
két, 20 mm szélességii csikra van sziikség ebbdl az
anyagbol. A 31.14. abra szerinti, U alaka kiils6
vezetSt harom csikbol forrasztjuk ossze. A réz-
kasirozasnak mindkét esetben a kiilss vezetd belsd
oldalan kell lennie.

Aziranycsatolok és a reflektomérdk mechanika
kivitelezésére bizonyara sok olyan konstrukciés
megoldas létezik, amelyekkel kiilonosen nagy mé-
rési pontossagot lehet elérni, de amelyek persze
enneck megfelelGen tobb precizids munkat is igé-
nyelnek. Minthogy azonban az amatdrok tobb-
sége az ésszerliség egészséges allaspontjan van,
vagyis nem a lehet& legjobbra térekszik, hanem
csak arra, amire éppen sziikség is van, az ilyen to-
kéletesitett konstrukcioknak az amatérgyakorlat-
ban mind ez ideig még nincs kiilonosebb jelentSsé-
gtik.
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31.15. ébra. Szerkezeti megoldis a 31.14. abra szerinti reflektomérhéz
(DM 2 AEO szerint) ’
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31.2.2.3. A reflektomérék beallitasa
és hitelesitése

Hogy behangolhassuk a reflektomérét, egy 60
Q-os ellenallassal le kell zarnunk ,,antennaolda-
lat” (a H. csatlakozohiivelyt). Ebben az esetben
olyan terhelést kap a reflektorkapcsolas, hogy a
teljes atfolyé teljesitményt (a kifelé halado hulla-
mot) elnyeli a lezardellenallas, vagyis nem kelet-
kezik visszavert hullam. Az s=1 hullamossagi
tényezdvel (alldhullamardnnyal) jellemzett toke-
letes illesztés akkor all fenn, ha a ,,visszahaladasi’
iranynak megfelel6en beiktatott méréag nem jelez
semmilyen fesziiltséget. A hazi eszkozokkel elke-
szitett reflektorokkal mindjart az els6é bekapcso-
laskor tobbnyire nem ez a helyzet, aminek sokféle
oka lehet, és ilyenkor meg kell préobalni ugy alli-
tani be a késziiléket, hogy lehetéleg minél jobban
megkozelithessiik az idealis viszonyokat.

A terhelGellendllasnak — miiantenna vagy ab-
sorber néven is ismeretes — olyannak kell lennie,
hogy az adébol érkezé nagyfrekvencias teljesit-
ményt teljes egészében hové alakithassa at. A be-
hangolashoz csokkentjitk az adé teljesitményét,
hogy kisebb terhelhetdségii ellendllasokkal is be-
érhessiik.

Egy nagyon jol hasznalhat6 és kevésbé koltsé-

31.16. ébra. Kitiind lezarbellenillds a reflektomérd
hitelesitéséhez (DM 2 AEO szerint)
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ges terhelGellenalldst a 31.16. abran lathatunk.
Ugy készitjiik el, hogy négy 240 Q-os szénréteg-
ellenéllast parhuzamosan kapcsolunk, és az egé-
szet egy kozonséges — iizletekben kaphato — ko-
axidlis csavaros dugaszra forrasztjuk. Az ilyen
miiantenna terhelhetdsége az egyes ellenallasok
terhelhetOsépének az Osszegével egyenld. Minél
tobb ellenallast kapcsolunk parhuzamosan, annal
kisebb lesz a parhuzamos kapcsolds teljes (kdros)
induktivitasa, feltéve hogy gyakorlatilag minden
huzalkivezetés nélkiil kotjuk Ossze az ellenallaso-
kat. Az azonban nagyon fontos, hogy a parhuza-
mos kapcsolas ered6 ellenallasa mindig 60 € le-
gyen (illetve egyezzék meg azzal az ellenallassal,
amelyre a reflektomérd hullamellenalldsat mére-
teztiik).

Minthogy az alkatrészek komplex tulajdonsagai
a frekvencia novelésével szintén nének, lehetdleg
ennél nagyobb frekvencian kell elvégezni a bealli-
tast. Ezzel egyidejiileg egyre kényesebbé is vilik a
munka, de igy legalabb biztosak lehetiink abban,
hogy a kisebb frekvenciakon is a legjobb értéke-
ket allitottuk be. A rovidhullamu reflektorokat
eszerint 28 MHz koriili frekvencian allitjuk be, és
ha a 2 m-es savban is akarunk dolgozni, kereken
145 MHz legyen a bedllitasi frekvencia.

Mint mar emlitettiik, ajanlatos el6zéleg az al-
kalmazandé diodaval 6sszekapcsolt allapotban is
hitelesiteni a jelz6miiszert. Ezt a hitelesitést egyen-
fesziiltséggel végezziik el. A hitelesitéshez ossze-
allitott kapcsoldsban a diodat ateresziési iranyban
sorbakapcsoljuk a jelzOmiiszerrel és a P érzékeny-
ségszabalyozoval. Pontosan adagolt mérési egyen-
fesziiltségeket vezetiink az aramkorre, de minde-
nekel6tt Ogy allitjuk be a P potcnciométert, hogy
a legnagyobb mérési fesziiltség teljes kitérést idéz-
zen el6 a miiszeren. A tovabbi hitelesitési miivele-
tek soran mar nem valtoztatjuk meg a P érzékeny-
s¢gszabalyozo bedllitasat. Ezutan tizedrészenként
fokozatosan csokkentjiik a hitelesitési fesziiltsé-
get, €s a miiszer skalajdn megjeloljitk a miiszer
mutatojanak egyes kitéréseit. Ez az Gj skalaosztas
a dioda jelleggorbéjének megfeleléen kilonosen
a kezdeti szakasz mentén nem lesz linedris.

Minthogy aligha van két olyan diéda, amely-
nek teljesen egybeesne a jelleggorbéje, mindig az-
zal a diodaval kell elvégezniink a skala hitelesité-
sét, amellyel egyeniranyitani akarjuk majd a visz-
szafelé halad6 hullam fesziiltségét. A kifelé halado
hullamnak megfelels diéda jelleggorbéjének leg-
alabba teljes kitérés pontjaban egyeznie kella visz-
szafelé futasnak megfelelS dioda jelleggorbéjével.



Az (5.15)—(5.25) egyenletekkel az 5.2. alfejezet-
ben részletesen megmagyaraztuk a feszultségvi-
szonyok és a hullamossagi tényezok kozotti ossze-
fiiggéseket. Az (5.15) egyenlet értelmében az s hul-
lamossagi tényezd (vagyis SWR dllohullamarany):

U max
U

Minthogy a reflektométeren U, a kifelé halado
hullim U, fesziiltségének, U_;, pedig a visszafelé
halado hullim U, fesziiltségének felel meg, fel-
irhatjuk, hogy

5=

min

Uk
.k

A szoban forgo esetben mindig agy allitjuk be a
P érzékenységszabalyozoval az athaladasi fesziilt-
séget, hogy a mérémiiszeren — e fesziiltség tény-
leges értékétdl firggetleniil — teljes kitérést kap-
junk. fgy tehat Up=1 értéket helyettesithetiink
be a képletben. Ily médon U, mért értéke 1 tort
részében adodik, és ezéltal a hullaimossagi ténye-
z6 (az allohullamarany):
o 14U, )
1—U,
Ha a miiszer skdldjan a diodas hitelesités tize-
des osztdsait tiintettiik fel, az egyes skalaosztasok-
hoz a (31.4) egyenlet felhaszndlasdval a kovetkezd
s értékeket rendelhetjitk hozza:

A}

v

31.49)

Skdlaosztas: 0 1 2 3 4 5
s: 1,0 1,2 1,5 1,9 23 30
6 7 8 9 10
40 57 90

Ha nem akarunk ilyen tortszamokkal dolgozni,
az alléhulldmarany ,.kerek’ értékeivel is hitelesit-
hetjiik a skalat.

A 31.17. dbran megadjuk a skalaosztds és az s
allohullamariny kozotti Osszefiiggés gorbéjét arra
az esetre, amikor tiz egyenld fesziiltségugrasnak
megfeleléen osztjuk be a skélat. Ha nem akarjuk
kézvetleniil allohulldmardnyban hitelesiteni a ska-
lat, mint hitelesitési gorbét is felhasznalhatjuk a
31.17. abrat.

Eszerint a késziilék tulajdonképpeni beallitdsa
elétt mar osszekapesolhatjuk a miiszert a vissza-
futasi diddaval, és egyenfesziiltséggel elvégezhet-
jiik a hitelesitést. Jegyezziik meg, hogy a skalaosz-
tisok annal egyenletesebbek lesznek, minél ér-
zékenyebb a miiszer. A legszokasosabban a 0,1

mA teljes kitérésh lengétekercses miiszerek, de az
1 mA végkitérésiiek is megfelelnek még. A P érzé-
kenységszabalyozo potenciométer ellendllasa a
miiszer belsé ellenallasatol fiigg. 50 vagy 100 k€2
hasznalhato koézépériéknek bizonyult.

40
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Uy skolaosztas
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31.17. dbra. Az s all6hulldmarany az U, : U, fesziilt-
ségardny fuggvényében (Up mindig 10 skalaosztassal
egyenld)

Altalénos érvényességii és minden
reflektomérére alkalmazhatd bedllitdsi utasitas

A reflektomérd (antennaoldali) H, csatlakozo-
hiivelyét, mint mar elmondtuk, lezirjuk a terhel -
ellenallassal, a H, kivezetést osszekotjilk (esetleg
egy Collins-sziiré kozbeiktatasaval) az adé kime-
netével. A reflektomérd atkapcsolojit a kifelé ha-
ladé hullimnak megfelel$ helyzetbe allitjuk, be-
kapcsoljuk az adot, és ugy allitjuk be az adé ki-
csatolasat, hogy a reflektomérd miiszere a lehetd
legnagyobb fesziiltséget jelezze. Ez a bedllitas az
optimalis adoterhelésnek felel meg. A P érzékeny-
ségszabilyozéval most gy allitjuk be a miszer
mutatdjat, hogy pontosan a skala végén éalljon
meg (vagyis tiz skalaosztast jelezzen). Ezutdn at-
kapcsolunk a visszafutdsra, a miiszer Kitérése 1¢-
nyegesen csokken, és kivételesen esetleg nulldra
esik vissza a mutat6. Tobbnyire azonban marad
bizonyos kitérés, és a hozzaférheté mérovezetével
ellatott reflektomérékon probaljuk meg ovatosan
elcstsztatni a mérdvezetd mentén a D, diodacsat-
lakozast 0gy, hogy minél kisebb legyen ¢z a ma-
radékkitérés. Ha szakszerfien allitottuk Ossze a
késziiléket, és ha valos a lezaroellenallas, ezzel az
eljardssal majdnem teljesen megsziintethetjiik a
visszaaramlast. Az egyszerti Mickey match eseté-
ben nagyon korlitozottak a nullakiegyenlités le-
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het&ségei, és csak annyit tehetink meg, hogy a
mérdvezetdvel, illetve lezaroellendllisaval meg-
probalunk valamilyen javulést elérn.

A visszafelé halad6 hullamnak megfelelé nulla-
kiegyenlités utdn megforditjuk az atfolyasi irdnyt,
ha a H, pontot az ado kimenetéhez csatlakoztat-
juk, H,-et pedig a milantenndval terheljiik. P meg-
marad eredeti helyzetében, az atkapcsolo a vissza-
futasi iranynak megfelel6 helyzetben van. Az ad6
véltozatlan kimeneti teljesitményével ujra teljes
kitérést allitunk be a miiszeren, majd ténylegesen
megmérjilk a visszadaramlast. A megforditott irany
kovetkeztében most a visszafelé haladas diodaja-
nak szerepét veszi at D,. Ehhez atkapcsolunk a
kifelé haladasnak megfelel$ iranyra, és megmer-
jik a D, dioédaval a visszafelé haladé hullamot.
A D, dioda ovatos eltolasaval most szintén nullara
kell alfitani a mutato kitérését, Ezzel be is fejeztiik
a bedllitast, és visszaallitjuk a reflektoméréta nor-
malis atfolydsi iranyra.

A talsigosan nagy ad iranytényezét arrdl is-
merhetjiik fel, hogy visszafutasi fesziiltséget ka-
punk abban az esetben is, amikor valos lezaro-
ellenalldssal végezzitk a mérést. E jelenség okait a
31.2.1. pontban mar elmondtuk. A méréagban
levé ellenéllasok megvaltoztatisival vagy a méro-
vezetd kisebb mértékii athelyezésével is elérhetiink
valamivel kedvezébb viszonyokat. Ezenkiviil
{igyeljiink arra is, hogy a koaxialis bels6 vezeto és
a koaxialis H, és H, csatlakozohiivelyek kozotti
4tmenetek reflexiomentesek legyenek, vagyis hogy
ezeken a helyeken ne valtozzék meg ugrasszeriien
a hullamellendllas. Ha csokkenteni akarjuk a mé-
rési hibakat, nagyon gondosan kell megépitentink
az aramkori tekintetben is roppant egyszerii ref-
lektomérot.

Meg kell még jegyezni, hogy a reflektomérd dio-
dai bizonyos koriilmények kozott zavarokat okoz-
hatnak a tv-vételben. Mint tudjuk, a diédds dram-
korok mint frekvenciasokszorozok nagyon sok
felharmonikust termelnek. Ilyen felharmonikus-
keltés a reflektomérében is eléfordulhat. Az
egyenfesziiltségli 4gban, a dioddk és a mérémii-
szer kozott alkalmazott sziiréssel és fojtotekercs-
csel segithetiink a bajon. Altaliban azonban ele-
gendd a szokasos leblokkolas, ahogyan a kapcso-
lasi rajzokon is feltiintettiik, killonosen ha drnyé-
kolohdzban helyeztiik el a reflektomérdt.

A reflektomérds elrendezések nagyon sokolda-
laan hasznalhatok fel, és megfelel felépités ese-
tén még a 70 cm-es sivban is alkalmazhatok.
Minthogy az amatérgyakorlatban a legfontosabb

432

antennaméro késziilékek kozé tartoznak, az egyes
konstrukciés valtozatokat részletesen ismertettiik.
A kifelé haladasi irdnynak megfelels helyzetben
mar a Mickey matchcsel is bedllithatjuk a legked-
vezébb teljesitménykicsatolast az ado végfokoza-
taban, ugyanis a lehetd legnagyobb kifelé haladasi
fesziiltség optimalis energiakicsatolasnak felel
meg. A visszafutasi helyzetben igen gyorsan meg-
kapjuk az antenndk rezonanciafrekvencigjat; ez
ugyanis az a frekvencia, amelyen a leheté legki-
sebb az dllohullamariny. Ezenkivill az antennak
bedllitasi munkélatainak sikerét folyamatosan el-
lenérizhetjiik a reflektomérén, ha figyelemmel ki-
sérjitk a visszafutasi fesziiltség novekedését vagy
csokkenését. A reflektomérs csak jelentéktelen
csillapitast okoz, agyhogy az illesztés allandé el-
lenérzésére benn is hagyhatjuk a tapvezetékben.

A 240 Q-os illesztett szimmetrikus tapvezeték-
kel bekotott antenndkkal kapesolatban is elényo-
sen alkalmazhat6 az ilyen jellegii reflektoméro.
Ebben az esetben mindossze egy balunra van még
sziikség (7.6. adbra) a reflektomérd kimenete és a
tapvezeték kozott. Ez a balun ilyenkor a szimmet-
riadtalakito és a transzformator szerepét tolti be.

31.3. All6hullamjelzd
szimmetrikus tipvezetékekhez

Sok amatdérantenndt illesztett szimmetrikus tap-
vezeték gerjeszt, & gyakori az ilyen esetekben a
kereskedelmi forgalomban beszerezhetd, ultra-
rovid hulldmn szalagkabel alkalmazasa. Az ilyen
antenna-berendezések allohulldimainak kimutaté-
sira kidolgozott egyszerii indikétorok a reflekto-
mérdnek elvén milkodnek. Roppant egyszerii el-
lenérzé szerkezetek ezek, de kvantitativ méréseket
altalaban nem tesznek lehet6vé, csak becslésszeril
adatokat szolgaltatnak az illesztésrol.

31.3.1. Kétlampas indikator
szalagvezetékekhez (twin lamp)

E nagyon egyszerii késziilékben kis izz6lampak
Jelzik az dllohulldimot. A késziilék kapcsoldsi raj-
zat és mechanikai felépitését a 31.18. dbrdn mu-
tatjuk be.

A csatolohurkot egy szalagvezeték-darabbdl
készitjik el, ugyanolyanbél, mint amilyenbdl a



AdO feldl Sugrzd fele  Add feldl Sugarzo fele
— B]ge T - Cpa®r

1

[ ——

(0)

Tapvonol

(b)

31.18. dbra. A kétlaimp4s indikétor:
(a) kapcsolasi rajz; (b) mechanikai kialakitas

tapvezeték van. A csatolohurok hosszat tgy kell
megallapitani, hogy ne legyen egyenl a negyed-
hullimmal. Rendszerint A/10 koriilire vagy ennél
is rovidebbre vesszilk. A két végén rovidrezirjuk
a vezetéket, kozépen pedig megszakitjuk az egyik
vezet6t. Ezaltal egy kis hajlitott dipSlusnak felel
meg a hurok. A megszakitdsi pontbol a leheto leg-
rovidebb Uton osszekotjilk a kettévagott vezetd
két felét a két izzolampa menetes részével. A lam-
pak kozépsé érintkez6jét egymdshoz forrasztjuk,
és egy rovid huzaldarabbal a tapvezeték kozelebbi
vezetdjéhez csatlakoztatjuk. Esetleg beszurunk
egy gombostiit, késébb pedig Svatosan megol-
vaszthatjuk a forrasztopakaval. Azizz6lampa pél-
daul 3,8 V/0,07 A tipusu lehet, ennek kicsi a ho-
tehetetlensége, ezért jol bevilik. A csatold hurkot
egy tetszés szerinti helyen lehetéleg minél szoro-
sabban csatoljuk az energiavezetékkel, és ebben a
helyzetben egy jol tapadé miianyag szalaggal rog-
zitjik.

Mérés el6tt minél kisebbre csokkentjilk az adé
kimeneti teljesitményét, majd lassan annyira meg-
noveljik, hogy az izzolampak kozepes fénnyel vi-
lagitsanak. Ha nagyjabol mar megvolt az illesztés,
az ado felé mutato 1-es izzolampa sokkal eréseb-
ben fog vilagitani, mint az antenna iranydban el-
helyezett 2-es lampa. Ebb6l mar vilagosan felis-
merhetjiik a reflektomérd elvét: az 1. izzoldmpa
a kifelé haladé hullimtol kap energidt, mig a 2.
iampa csak a visszafelé halad6 hullimra reagal.

Az antenna illeszt6 eszkozeinek most kovetkezd
bedllitasa soran arra toreksziink, hogy a 2. izz6-
ldmpa s6tét maradjon, az 1. lampa pedig ugyan-
akkor jél vilagitson. Ennek az allapotnak az eléré-
sekor az all6hullimok eltiinnek, az illesztés pon-
tossdga kielégits.

Ha kicsi a kimeneti teljesitmény, sokszor mar
nem lehet izzAsra birni a lampakat. Ebben az eset-
ben 500 Q-os rétegellenallasokkal helyettesitjik
az izzdlampdkat, és a rajtuk keletkezé nagyfrek-
vencids fesziiltségesést germanium-dicdikkal
egyenirdnyithatjuk. A megfelel6 nagyfrekvencids
sz(irés utan egy forgotekercses mérémiiszerre ve-
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zetjitk a két egyenfesziiltséget. Az illesztés akkor
jo, amikor az antenna felé esé ellenallason kozel
nulla a fesziiltségesés.

31.3.2. Nagyfrekvenciis fesziiltségjelzok
mint All6hullim-indikatorok

A kovetkezokben ismertetendd jelzokésziilékek
mar lehetévé teszik az allohullimok kvantitativ
mérését is. A hasitott tApvonal (mérdvezeték) el-
vén egy hosszabb vezetékszakasz mentén mérjitk
a nagyfrekvencids amplitadét, és a mért U, és
Uppin fesziiltségértékek hanyadosa megadja a kere-
sett allohullimarényt.

A gyakorlatban ez a mérési eljaras nem terjedt
el annyira, mint az el6bbiekben ismertetett két-
lampas indikator mddszere, aminek oka a valami-
vel nagyobb mechanikai raforditas és a bonyolul-
tabb mérés.

A tapvezeték mentén végrehajtando fesziiltség-
mérés elofeltétele, hogy az indikator és a vizsga-
landé6 szalagvezeték kozott minden mérési pont-
ban ugyanakkora legyen a csatolasi tényezd. Ezért
egy olyan toldkat szerkesztiink, amelyben el tud-
juk helyezni a csatolohurkot, és amelyet a logarléc
ablakadhoz hasonléan végigestusztathatunk a tap-
vezeték mentén. Példaként a 31.19. 4bran muta-
tunk be egy ilyen elrendezést. A huzalbdl kialaki-
tott hurokban indukcié Gtjan jut nagyfrekvencias
feszilltség a tapvezetékbdl. A D germanium-diéda
egyeniranyitja ezt a nagyfrekvenciat.

Az igy elballitott egyenfesziiltséget egy sziird-
lancon keresztiil a mikroampermérore vezetjiik és
megmérjik. Minthogy a félvezetd didda egyen-
irAnyitdsi jelleggorbéje nemlinedris, a mutatos
miiszert a diéddval 6sszekapcsolva Gjra hitelesi-
teni kell (lasd a 31.2. alfejezetet). A csatoléhurok
itt kisebb méretii, mint a kétlampas indikatorban.
A révidhullimok tartomanydban 5...10 cm le-
het a hossza, a 2 m-es tizemben viszont koriilbeliil
2 cm-es hossz is elegendd. A két egyforma, Fr, és
F, fojtotekercset a vizsgalando frekvenciatarto-
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31.19. dbra. Az allohullamok mérése:

(a) kapcsolasi rajz; (b) mechanikai kialakitas (elolnézetben);
{c) mechanikai kialakitas {(oldalnézetben)

méanynak megfeleléen méretezzik. A koriulbeliil
0,5 pH induktivitasd, kereszttekercselésii teker-
csek minden rovidhullaima savban j6l hasznalha-
tok. Az uvltrarovid hullamokra tekercstest nélkiili
tekercseket készitiink oly modon, hogy lakkozott
rézhuzalbol koriilbeliil hisz menetet visziink fel
egy ceruzira. A mérémiiszernek nem kell feltét-
leniil mikroampermérének lennie ; ehelyett megfe-
lel egy kevésbé érzékeny, 1 mA végkitérésii mii-
szer is.

A csatoléhurkot 1 mm vastag rézhuzalbol ké-
szitjiik el, és beagyazzuk egy polisztirol lemezbe.
A hére lagyulo polisztirolba igy tudjuk bedgyazni
a huzalbdl megfeleld hajlitgatasokkal kialakitott
hurkot, hogy egy vasaléval erdsen felmelegitjiik,
majd , belevasaljuk” a lemezbe. A tipvezetékhez
szitkséges csuszOpdlydt Ggy munkaljuk meg a
szemben levd lemezen, hogy a két lemezt szorosan
egymasra fektethessiik, de a toloka (és vele egyiitt
a mérdhurok is) mindig ugyanabban a magassag-
ban csuszhasson el a tapvezeték folott. A 31.19.(c)
abran kissé eltloztuk ezt a tavolsagot, hogy at-
tekinthetdbbé tegyiik a rajzot.

Amikor a tapvezeték mentén végigvezetjuk a
mérdszerkezetet, a nagyfrekvencids feszultség vi-
szonylagos értékét jelzi a miiszer. Illesztés esetén
a szalagvezeték minden pontjédban ugyanakkora
fesziiltséget kapunk, vagyis nem keletkeznek all6-
hullamok a tapvezetéken.

Az illesztési hibat arrél ismerjitk fel, hogy hul-
lamosan valtozik a kitérés a miiszeren, fesziilt-
ségmaximumokat és fesziltségminimumokat ka-
punk. E két érték hanyadosa az (5.15) egyenlet
értelmében kézvetlenill megadja az s hulldimos-
sagi tényez6t, az SWR dllohullimarianyt. A mé-
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réaramkor aperiodikus, tehat az eléfordulo frek-
vencidakat mind kifejezésre juttatja. Ha az add
nagyon sok felharmonikust termel, hamis mérési
eredményeket kaphatunk.

A 31.20. 4bran lathat6 mérési elrendezés ugyan-
ezen az elven miikodik, de kikiiszoboli az esetleges
felhullamok hatasat, ezenkiviil kiilonosen érzéke-
nyen jelez. E kapcsoldsban a csatoléhurok egy da-
rab (koriilbeliil 70 Q hullimellenallasn) szalagve-
zetéken vagy lapos vezetéken keresztiill az egy-két
menetbdl all6 L, tekercshez csatlakozik. Az L, te-

Tapvonal

31.20. dbra. Frzékeny késziilék az allohullimarany
mérésére

kercs és az L, rezgSkéri tekercs kozott Iehetdleg
valtoztathat6 csatoldsra van sziikség. Az L,—C
rezgokort az ado frekvencidjara kell rahangolni.
Az utana kovetkez6 nagyfrekvencids egyenirdanyi-
toval és leng6tekercses miiszerrel egyiitt abszorp-
cios aramkort alkot. Ezt a késziiléket is ugyaniigy



31.21.4bra. A mérdvezeték
vazlatos rajza

hasznaljuk fel és kezeljik, mint az elbbi, egysze-
riibb elrendezést.

A megfelel6 mechanikai viltoztatasok utan
ezek a jelz6aramkorok az otthoni eszkozokkel
osszeallitott és tetszés szerinti hullamellenallasa
nyitott, hangolatlan tapvezetékekre is alkalmaz-
hatok.

31.4. A hasitott tapvonal

A nagyfrekvencias vezeték mentén mért hulla-
mossag nemcsak az allohullimarany meghataro-
zasat teszi lehet6vé, hanem annak a megallapita-
sat is, hogy mekkora a csatlakozo fogyasztok hata-
sos és medddellenallasa. A méteres €s a deciméte-
res hullimi mérésekhez ezért a laboratoriumok-
ban az Ggynevezett hasitott tipvonalak (méréve-
zetékek) hasznalatosak. A hasitott tapvonal egy
pontosan meghatirozott hullimellenallasi ko-
axialis kdbel mechanikailag merev valtozata (utan-
zata). KiilsS vezetdje fel van hasitva, hogy e hosz-
szanti hasiték mentén el lehessen cstsztatni a mé-
rofejet, és egy kapacitiv letapogatd szondaval le
lehessen venni a belsé vezet6rél a mérési fesziiltsé-
get (31.21. abra).

A gyari hasitott tdpvonalak nagy mérési pon-
tossagifinommechanikai szerkezetek. Ennek meg-
felel6en nagyon dragik is, igyhogy a magaban éllé
amatér nem gondolhat a beszerzésére. Arra sem
gondolhat dltaldban, hogy otthoni eszkozeivel el-
késziti maganak. Ezen tilmenéen a deciméteres
hullimok tartoményéara és a méteres hullamok
tartomanyanak egyes részeire korlitozodik a ha-
sitott tivopnalak alkalmazasa.

A precizios hasitott tdpvonal mechanikai egy-
szeriisitése abbdl ill, hogy lemondunk az elcsisz-
tathaté méréfejrél, és ehelyett a vizsgilando ve-
zeték mentén néhany rogzitett mérési pontrol gon-
doskodunk (31.22. 4bra). Ezt a hiromdi6édas ha-
sitott tipvonalat a méteres hullimok vagy a deci-
méteres hulldimok tartomdnyanak egy elére meg-
hatarozott frekvencidjira szerkesztjiilk meg (a tap-
vonal hosszanak és a mérési pontok helyzetének
szempontjabol). Alkalmazasi teriilete ennek meg-
letesen oszoljanak el rajta. Hullimellenalldsédnak
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feleléen igen korlatozott. A harom pontban végre-
hajtott mérésbol természetesen nem lehet annyit
megtudni, mint a fesziiltség folyamatos letapoga-
tasabol. Az L induktivitasokbol és a diodik ka-
pacitasabdl alkotott rezgdkoroket mindenhol a
mérési frekvenciara kell hangolni.

31.22. dbra. A hiromdidédds mérdvezeték

A hasftott tipvonal primitiv utdnzasival agy
alakithatunk ki magunknak tébbmérépontos vo-
nalat, hogy egy darab koaxiilis kédbelt szerziink,
és belsd vezetdjét tobb helyen szabadda tessziik a
nagyfrekvencids mérdfej szonddzé csucsanak be-
vezetéséhez. Ezt a munkat Ggy végezziik el, hogy
tobb helyen eltavolitjuk a kdbel kulsé védékope-
nyét, ezekben a pontokban elcsiisztatjuk vagy at-
vagjuk a rézhuzalos szovedékbdl vagy szalagbol
készitett kiilsd vezetot, €s ezaltal kor alaki kis
nyilasokon keresztiil lathatova valik a dielektri-
kum. Ezt is szétnyitjuk, mig el nem ériink a belsé
vezet6hoz. Az igy keletkezé lyukba ragasszunk be
egy atflrt keramia gyongyot vagy vékony kis mii-
anyag csovet, hogy kiviilrél bedughassuk a vékony
szondat, és cslcsaval letapogathassuk a belsé ve-
zetot.

Minden mérési pontot ezzel az eljarassal készit-
siink el (31.23. abra). Az ilyen mér6vezettk hossza
legalabb 0,75 legyen, és a mérési pontok egyen-
meg kell egyeznie a vizsgalando tdpvezetékek hul-

Kooxiolis csotiakozo

! Kooxiglis csotlakozo oljzat
dugé oz godohor

a topvonolhoz

kb. 0,75 A

f !
31.23. #bra. Ideiglenes mérdvezeték tobb mérési pont-
tal
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limellenéllasaval. Ennek a mérokabelnek az ener-
giavezeték részeként az ad6 kimenete €s a tapve-
zeték kozé kell keriilnie.

Egy nagyfrekvencias csévoltméré vagy valami-
lyen mas nagyfrekvencids feszultségméré tapin-
tojaval (a szondidval) most megmérjitk az egyes
mérési pontokban a nagyfrekvencias fesziiltséget.
Ha kiilonbozo fesziltségériékeket kapunk, hibis
az illesztés. A kiilonb6z6 mérési pontokban mért
fesziiltségek azonossaga azt jelenti, hogy helyesen
illesztettik a tapkabelt a sugarzéhoz. Minthogy
itt most nem folyamatosan tapogatjuk le a fe-
sziiltséget a vezeték mentén, ezzel az eljarassal
nem tudjuk egyértelmilen meghatarozni a maxi-
mumokat és a minimumokat, vagyis nem tudjuk
szamszerilen meghatarozni az allohullamarany
nagysagat. A deciméteres hullimok tartomanya-
ban azonban még igy is altalaban jobban mitk6dik
ez a rogtonzott mérdkabel, mint az otthoni esz-
kozokkel osszedllitott reflektoméro, nugyhogy a
70 cm-es és a 2 m-es savban dolgoz6 amatornek
érdemes megépitenie.

31.5. Hidkapcsolasok
az illesztés méreésére

Az antennaillesztés egyik sokoldala, de egysze-
riien elkészithetd segédeszkoze a Wheatstone-hid
szerint felépitett nagyfrekvencias mérokapcsolas.
Ilyen elrendezések tobbféle néven ismeretesek és
terjedtek el, mind ugyanazon az elven miikodnek,
akar antennaszkop, akar match maker a nevik.
Elvi kapcsolasi rajzuk a 31.24. abran lathato.

Nagyfrekvencias arammal taplaljuk a hidat, és
olyan ellenallasokat kell felhasznalni benne, ame-
Jyek tiszta rezisztencidk ezen a tapfrekvencidn.
R; és R, teljesen egyforma (legalabb 19 pontos-
saggal), maga az ellendllasérték azonban csak
masodrendii fontossagu. Ilyen koriilmények ko-

31.24. dbra. A nagyfrekvencias mérhidak alapkapcso-
lasa
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zott a hid kiegyenlitett dllapotdban (amikor nullat

jelez a miiszer), az
R, =R,,
Ry =R,,

Ry :R,=1:1;
Ry:R;=1:1

osszefiiggések érvényesek. Ha R, helyére betesz-
szilkk a vizsgilandé ellenallist, amelynek rezisz-
tencidjat meg akarjuk hatarozni, és ha R, egy hi-
telesitett (indukcidémentes) potenciométer, a hid
kiegyenlitése utin R, skaildjin leolvashatjuk a
vizsgilandé ellenallds értékét. igy tehat kozvet-
leniil megmérhetjilk az antenna talpponti ellen-
4llasat. Tudnunk kell azonban, hogy ez a talpponti
ellenillas csak akkor valos értékii, ha rezonancia-
ban van az antenna, vagyis a mérési frekvencianak
meg Kkell egyeznie a sugarzo rezonanciafrekvencid-
javal. Ezenkivil a hidméréssel a tdpvezeték hul-
lamellenalldsat és rovidiilési tényezojét is megmér-
hetjiik, barmilyen fajtaji vezetékrél legyen is sz6.

31.5.1. Az antennaszkép

A 31.25. abran egy olyan hidkapcsolast muta-
tunk be, amelyet jol felhasznalhatunk az antenna-
mérésekre, €s amelyet annakidején W 2 AEF is-
mertetett. Ez a méréhid antennascope néven valt
ismertté.

Az R,, R, ellenallasokra és a C,, C, kapacita-
sokra W 2 AEF altal megadott értékeket nem szilk-~
séges elfogadni. A fontos csak az, hogy R, és R,,
tovabba C, és C, pontosan egyenld legyen egy-
massal. Eszerint R, €és R, minden karos kovetkez-
mény nélkiil 150 vagy 250 Q-os vagy hasonlo ér-
téki lehet, ha két egyforma van beléle. Ugyanez
a helyzet a C, és C, kondenzatorokkal is.

Felesleges volna sz{ik tiirésii, draga precizios
ellendllasokat beszerezniink, amikor olcsobban is
kijoviink, ha sok egyforma ellenallds koziil méré-
hiddal vagy ohm-mérével ki tudunk valasztani két
egyformat.

R, helyén csakis kis induktivitidsa rétegpoten-
ciométert haszndlhatunk, a huzalos potenciomé-
terek egyiltalin nem alkalmasak erre a célra.
Egy lehetdleg minél kisebb méretii, tomor anyagi
potenciométerrel, amelyrdél esetleg eltavolithatjuk
az arnyékoloburat, sokszor még ultrarévid hulla-
mon is, 150 MHz-ig kielégit$ mérési eredményeket
kapunk. Szerelés kozben foként arra lgyeljunk,
hogy R, ¢s a szcomszédos alkatrészek vagy arny¢-
kolasok kozott ennél kisebbek legyenek a szort
kapacitasok. Ezért nem kozvetleniil az eldlapra,
hanem egy keménypapir (fenolfiber) lemezre sze-



reljiik a potenciométert, €s a tengelyét szigetelten
vezetjuk keresztul a fém el6lapon. Ellenallasérté-
két azért szabtuk meg 500 {)-ban, hogy az eléfor-
dulé talpponti ellendllisokat és hullimellenalla-
sokat lehetdleg mind megmérhessitkk. Minthogy
azonban 500 Q-os potenciométer nem mindig
kaphaté az iizletekben, a szokasosan 1 kQ-os li-
nearis rétegpotenciométerrel is megelégedhetiink.

31.25. abra. Az antennascope:

(a) a nagyfrekvencids mérdhid elvi kapcsoldsi rajza;
(b) az antennascope kapcsolasi rajza

W 2 AEF szerint:

Ry,=R,=2000Q;

Cy=C,=500 pF;

R, linearis potenciometer; 500 ;

R el6tétellendllds a mérémiszerhez;

M forgotekercses mérdmfi, kb, 0,2 mA a teljes kitérés;
D germanium-diéda

Az utobbival parhuzamosan kapcsolunk egy
1000 Q-os rétegellendllast, és igy kedvezden fog-
nak eloszlani a hitelesitési pontok az elforduldsi
szog skaladjan. Minthegy egyre jobban terjednek
a koaxidlis kabellel taplalt antenndk, esetleg
100 Q-ra korlitozhatjuk az antennaszkop mérési
tartomdnyit. Ebben az esetben R, egy 100 Q-os
rétegpotenciométer lehet, hogy kedvezébb legyen
a leolvasasi pontossig e mérési tartomanyban.
Egy pontosan mutaté ohm-mérével egyenfe-
sziiltségen hitelesitjilkk a potenciométert, és forga-
togombijat ellatjuk a megfeleld skalaval, hogy koz-
vetleniil leolvashassuk majd a beallftott ellenéllas-
értéket. A hid kiegyenlitése utin a megmérendd
clenallas egyenld lesz a potenciométer skaldjan

leolvasott értékkel. R, a mérémiiszer elStétellen-
alldsa; nagysaga attol fiigg, mekkora a mérémi
belsé ellendlldsa, és hogy milyen jelzési érzékeny-
séget akarunk elérni.

W 2 AFEF 0,2 mA végkitérésii leng6tekercses
miiszert haszndl, ajanlatos azonban a killbnosen
érzékeny (pl. 0,05 vagy 0,1 mA végkitérésii) méro-
miivek alkalmazdsa. Mindig egy lehetdleg nagy
értékii elStétellenallason keresztiil kossiik be, hogy
ne zavarhassa a hid kiegyenlitését. A germanium-
di6éddnak nem kell kiilonosebb kovetelményeket
kielégitenie ; a kereskedelmi forgalomban kapha-
té6 nagyfrekvencids egyeniranyito diodak koziil
mindegyik megfelel.

A hiddgakban minél révidebb vezetékek fel-
hasznalasaval csokkenthetjilk a kéros szerelési
induktivitasokat és kapacitiasokat, de iigyeljiink a
mechanikai szimmetridra. Az egész késziil€ket ar-
nyékoldhizban kell elhelyezni. E hdzon beliil ha-
rom killon amyékoloburdt képeziink ki, és a
31.25.(b) abra szerint helyezziik el benniik az al-
katrészeket (az arnyékolasokat szaggatott vonal-
lal rajzoltuk be az dbran). A hid egyoldalasan van
testpotencialon, tehit nem foldszimmetrikus. Ez-
4ltal egyszeriibb a felépités, kevésbé kényes a sze-
relés. Igy killondsen az olyan targyak csatlakozta-
tasara alkalmas a késziilék, amelyek (mint példaul
a koaxialis kabelek) a foldhoz képest nem szim-
metrikusak. Ennek ellenére azonban kielégitd pon-
tossaggal mérhetiink vele szimmetrikus vezetéke-
ket és antennakat is. Az arnyékolast nem foldel-
jiilk. Ajanlatos ezért szigetelolabakra helyezni a
késziiléket, és bevonni valamilyen szigetel6-védo-
lakkal a haz kiilsé feliiletét. Eppen ilyen jol bevalik
erre a célra a rézkasfrozasu lemezekbdl osszealli-
tott doboz is. Mint mar emlitettiik, a potenciomé-
tert arnyékoloburajaval egyiitt ugy kell egy kis szi-
geteldlemezre szerelni, hogy lehetéleg minél ta-
volabb keriiljon a kornyezd fémrészektol. Fém-
részeit nem szabad osszekétni az arnyékoldssal.

A 1ovid- és az ultrarévid hullamok tartomanya-
ban egyarant minden valtoztatis nélkil hasznal-
hatjuk az antennaszkopot. Ultrarévid hullimon
a mechanikai felépitéstol és az egyes alkatrészekt6l
fugg a késziilék alkalmazhatosdganak felsé hata-
ra. A hid taplalasahoz szilkséges nagyfrekvencias
generator egy grid dip vagy barmilyen més, valtoz-
tathato frekvenciaju és elegendd kimeneti teljesit-
ményii nagyfrekvencids rezgéskelté (példaul tel-
jesitményt szolgiltaté jelgenerdtor) lehet. A be-
vezetett nagyfrekvencids teljesitményt nem szabad
1 W f6lé novelniink, hogy megovhassuk a diodat
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és a mérémiszert a sérilésektol, de koriilbeliil
0,2 W mar elegend§ a hid taplalasara.

A nagyfrekvencids csatoldst nagyon egyszeriien,
egy 1...3 menetbdl allé hurokkal hozzuk létre.
Ezt a hurkot olyan szorosan csatoljuk a grid-dip
rezgbkori tekercséhez, hogy amikor tiresen hagy-
juk az R, kapcsokat (a vizsgalando ellenallas csat-
lakozasat), teljes kitérést kapjunk a miiszeren.
A grid-dip szoros csatolasa eltolhatja a frekvencia-
hitelesitést. A hibas mérések elkeriilésére egy hi-
telesitett frekvenciaskdaldji vevovel dllandoan el-
lendrizni kell a ténylegesen elsallitott frekvenciat.
A 31.26. dbran bemutatjuk a W 2 AEF szerint
megépitett egyszerii, de lizembiztos antennaszko-

pot.

31.26. dbra. Antennascope W 2 AEF szerint.
Fent az eldlap, lent a készilék belseje lathato

A keésziilék miikodésének vizsgilatihoz egy is-
mert értékii, indukciomentes ellenéllast kapcso-
lunk az R, kapcsokra. A hid kiegyenlitése utin a
potenciométeren leolvasott ért€knek meg kell
egyeznie a vizsgalando ellenillassal. Ezt az eljarast
kulénbszé tapfrekvencidkon és tobb, nem viltoz-
tathato ellendllason végezziik el. Ekkor egyuttal a
késziilék hasznalhatésagi hatarairol is attekintést
kapunk, ugyanis megfigyeljuk, hogy meddig jelzi
a miiszer élesen a hid egyensilyat. A rovidhulla-
mok tartomdnydban mindig kifogdstalan mérési
eredményeket kell kapnunk, az ultrarovid hulli-
mokon viszont tobbé-kevésbé komplexszé valnak
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az aramkori elemek, és ilyenkor mar nem lehet
pontosan bedllitani a hid egyenstlyat. A huzalo-
zas, a vezetékhosszak és az alkatrészek gondos
valtoztatgatasaval elérhetjik, hogy még a 2 m-es
sévban is elfogadhato eredményeket szolgaltasson
az antennaszkop. A 70 cm-es saivban azonban mar
teljesen felmondjak a szolgilatot az egyszerii hid-
kapcsolasok.

Nagyon gondos felépitésiikkel és a medddel-
lenallisok kompenzalasaval a gyari illesztésméro
hidak fels6 hatarfrekvencidja koriilbeliil 250 MHz-
et érhet el. A mi{ikodés sikeres ellenérzése utin
gyakorlati mérések elvégzésére is felhasznalhat-
juk antennaszképunkat.

31.5.2. A match maker

A match maker néven népszerfisitett hidkapcso-
las nem mas, mint egy olyan antennaszkop, amely
kiilon és legfeljebb 100 Q ellenallasi koaxidlis ka-
belek és antenndk mérésére késziilt. Ezenkiviil
egy masodik nagyfrekvenciis egyeniranyité is van
ebben a készilékben, hogy meg lehessen mérni a
nagyfrekvencias tapfesziiltséget is.

A match maker kapcsolasi rajzat a 31.27. dbran
litjuk. A hézat itt is hdrom arnyékolt rekeszre
osztjuk fel, és a kozépsé rekeszben a bemeneti fe-
sziiltség méréséhez szitkséges germanium-diédat
¢s sziirGeszkozoket kulon helyezziik el, hogy a
hidkapcsolaselemeitdl arnyékolva legyenek. A 100
Q-os potenciométer indukciémentes tomér ellen-
dllast tartalmaz. Ezt is ugyanolyan elvek szerint
épitjilkk be a késziilekbe, mint az antennaszkop
potenciométerét. A nem valtoztathatoé R,, R, el-
lenallasoknak teljesen egyformaknak kell lenniék,
értékilk azonban 40 és 80 Q kdzott tetszés szerinti

31.27. Abra. A match maker



lehet. Induktivitismentességet és | W terhelhetd-
séget kovetelhetiink meg tolilk. A miiszer R, és
Ry eltétellendllasai normdlis tipustak, értékik
magétél a miiszertSl filgg. 0,1 mA végkitérésii
Depréz-miiszerhez R, = 15, R pedig 7,5 k2 lehet.
Figyeljiilk meg, hogy R, és R;aranya2: 1. CD, és
CD, korilbeliil 1000 pF kapacitdsa atvezetSkon-
denzator, de ez a kapacitisérték nem kényes pa-
raméter. A potenciométert egy pontosan jelzo el-
lenallasméré késziilékkel hitelesitjiik (de elSbb le-
valasztjuk réla a germanium-dioddkat). A mért
értékeket egy jol attekinthetd skalén tiz ohmon-
ként jeloljuk be.

A késziilék elkészitése utdn a beallitas és a mii-
k6dés ellendrzése kovetkezik. Ehhez el6szor egy
ismert értékii (pl. 60 Q2-os), indukciomentes ellen-
allassal zarjuk le a H, kimenetet (a vizsgalando
ellenallas csatlakozisi helyét). A miiszer atkap-
csoléjat BEMENET helyzetbe allitjuk. A készii-
1ék bemenetére akkora nagyfrekvencids dramot
vezetiink, hogy a miiszer mutatdja a skala koze-
péig térjen ki, Ehhez korilbeliil 0,2 W nagyfrek-
vencias teljesitmény sziikséges, és egy grid-dip
elegend hozzi. Most atkapcsoljuk a miiszert
HID helyzetbe, és tgy allitjuk be a potenciomé-
tert, hogy egyensilyban legyen a hid (nullara csok-
kenjen a fesziiltség). A potenciométer skéldjan le-
olvasott értéknek pontosan meg kell egyeznie a
vizsgalt ellenélldssal. Ezt az ellenérzd vizsgilatot
kiilonbozo tapfrekvencidkon és killonbozo lezars-
ellenallasokkal tobbszor is elvégezhetjilk. Utdna
levalasztjuk a lezaréellenalldst, és szabadon hagy-
juk a vizsgalando ellenallas bekotésére hasznala-
tos kapcsokat. Nagyfrekvencidval taplaljuk a ké-
sziiléket oly médon, hogy ,,Bemenet” helyzetben
a mérémiiszer mutatdja megint a skila kozepén
alljon. Atkapcsolunk a ,,Hid” helyzetbe, €és most
teljes kitérést kell kapnunk a miiszeren (az el6tét-
ellenéllasok 2 : 1 ardnyban allnak egymassal).

Ha nem kapunk teljes kitérést, addig valtoztat-
juk az Rj ellendllast, amig teljesen ki nem tér a
mutaté. Ezt a beallitast a H, kimenet rovidreza-
rasaval is elvégezzilk. Ugyanazzal a bemeneti fe-
sziiltséggel most is azt kell tapasztalnunk, hogy a
miiszer mutatéja a ,Hid” helyzetben teljesen ki-
tér, a ,,Bemenet” helyzetben pedig csak félig tér
ki. Ha nem ezt tapasztaljuk, az R,, R, ellendllasok
nem pontosan egyenlék egymassal. Most mér ra-
térhetiink a hitelesitésre, hogy a miiszer kitérése
kozvetleniil az 4lléhullamardnyt, vagyis az s hul-
lamosségi tényez5t adja meg.

A potenciométert 60 Q-ra allitjuk, és egy induk-

ciémentes, 60 Q-os ellenallassal lezarjuk a B, ki-
menetet. A nagyfrekvencias tapfesziiltséget Ggy
allitjuk be, hogy ,,Bemenet” helyzetben a skéla
feléig térjen ki a mutaté. Most dtkapcsolunk
,Hid” helyzetbe, és a mutaténak vissza kell térnie
az s =1 hulldamossagi tényezdnek (1: 1 alléhul-
lamarinynak) megfeleld nullara. Ezutan sorra kii-
16nbo6zd, de ismert értéki ellenillasokkal zarjuk
le a H, kimenetet, az 4tkapcsol6t ,,Hid” helyzetbe
hozzuk, és feljegyezziik az egyes ellendllasokkal
kapott kitéréseket. A bemeneti fesziiltségnek koz-
ben 4llandé értéken kell maradnia, és nem szabad
megviltoztatnunk a potenciométer beallitasat
sem. Ha példaul 120 Q a lezaréellenallds, a muta-
toval jelzett skalaosztas 2 : 1 dllohullimaranynak
(120 Q : 60 Q) felel meg; 240 Q lezardellenallas-
sal s =4 hulldmossagi tényezot kapunk stb. Elég
sok lezaréellenallas megvizsgildsa utan a mért ér-
tékek alapjan pontosan felrajzolhatjuk a hitelesi-
tési gorbét. Azt is megtehetjiik egyébként, hogy
kozvetleniil a miiszer skalajara frjuk ra az s hulla-
mossagi tényezd értékeit. A gyakorlati mérések
soran megfogadjuk a kovetkez6 tanacsokat:

a) A potenciométert mindig a kérdéses koaxia-
lis kabel hullimellenallasival megegyez6 ellendl-
Iasértékre kell beallitanunk.

b) A bemeneti fesziltséget (,Bemenet” hely-
zetben) minden egyes mérés elétt Ggy allitsuk be,
hogy a miiszer mutatéja a skdlinak pontosan a
kozepére alljon be.

¢) Az antennamérések sordn a tapfrekvencia
egyezzék meg a vizsgilt antenna rezonanciafrek-
vencidjaval.

A match maker helyes felhasznilasaval a ro-
vidhulldmok tartomanyaban kielégité pontossag-
gal oldhatunk meg minden illesztési feladatot.

31.5.3. Rogzitett értékii mérellenilissal
miik6dé illesztésmérd hidak

Az amatdr tobbnyire csak egyfajta kabelt, pél-
daul 60 Q hullamellenéllast koaxialis kabelt hasz-
nal fel adoéantenndinak taplaldsara. Az ilyen ese-
tekben egy rogzitett értéki, indukciémentes ellen-
allassal helyettesithetjilk a match maker potencio-
méterét, és olyan ellenallast keresiink ehhez, amely
pontosan megegyezik a kérdéses kébel hullaAmel-
lenallasaval. Ezaltal persze kissé besziikitjilk a
mérési lehetGségeket. Gondoljuk meg azonban,
milyen nehéz szert tenni egy olyan potenciomeé-
terre, amely az ultrar6vid hulldmokon is tiszta re-
zisztenciaként miikodik. Nem viltoztathato, de
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indukciomentes (ultrarovid hullimi) ellenallaso-
kat azonban be lehet szerezni az iizletekben, és az
ilyen ellenallassal megnovelhetjik a késziilék ha-
tarfrekvenciajat.

A 31.28. abran példaként két olyan alléhullam-
méro hidat mutatunk be, amelynek nem valtoztat-
haté az R, méréellenillasa. A tapvezeték Z, hul-
lamellenallasatol fiiggben 50, 60, 70 vagy 75 Q-os
ez azellendllas. Ezenkiviil sz{ik tiirés( és kis induk-
tivitdst szénrétegellendlldsra van sziikség R, he-
lyén, a terhelhetoségnek altalaban nem kell 0,5 W-
nil nagyobbnak lennie. A t6bbi aramkori elemre
és a beallitdsokra is értelemszeriien a match maker
ismertetése soran adott tandcsok érvényesek.

Az R, és R, ellendlldsok egyenl6 értékiiek, nem
véiltoztathatok, és a miiszer el6tétellenallasanak a
szerepét toltik be. Annil nagyobbak lehetnek,
minél érzékenyebb a miiszer. Nagy elététellen-
allassal linearissa valik a fesziiltségmérés skalaja,
tigyhogy ebben az esetben nem kell a diddaval
egyiitt is hitelesiteni a miiszert. Minden kapacitas
helyen 5000 pF-os keramia tarcsas kondenzatort
hasznalunk (egyébként azonban 1000 és 10 000 pF
kozott barmilyen kapacitasi  érték megfelel).
Az R, utanallito ellenallasra csak az elsé beillitas
soran van szilkség. Az ellendllasérték itt koriilbeliil
1kQ. Ry az érzékenységszabilyozo ellenallis, és
nagysaga attol fugg, hogy mekkora a mérémuiszer
belsd ellenallasa. A szaggatott vonallal berajzolt

arnyékolas azt jelenti, hogy az R, méréellenallast
kiilén arnyékoloburaba kell helyezni, és lehetdleg
ennél rovidebb kivezetésekkel kell H; és H, kozé
beforrasztani.

El6szor még liresen hagyjuk a H, hiivelyt, és a
H, hiivelyen keresztiil nagyfrekvencids drammal
taplaljuk a hidat. Az dtkapcsol6t ,,Bemenet” hely-
zetbe ailitjuk, és az Rp érzékenységszabalyozot
ugy forgatjuk el, hogy pontosan a skala végéig
térjen ki a mutat6. Ha most atkapcsolunk .,Hid”
helyzetbe, tovabbra is teljes kitérést kell mutatnia
a miiszernek. Sokszor nem ezt tapasztaljuk, és
ekkor az R, korrekcios trimmert kell megfeleléen
beallitanunk. Ezt a trimmert gy szabdalyozzuk,
hogy teljes kitérést kapjunk, amikor tiresen hagy-
Jjuk a H, csatlakozohiivelyt. Utana visszakapcso-
lunk ,,Bemenet” helyzetbe, és rovidrezarjuk a H,
huvely érintkezéit, €s ha sziikséges, az R ellen-
alassal tjra teljes kitérésre allitjuk be a miszer
mutatdjat. A, Hid” helyzetbe atkapcsolt mii-
szerrel is teljes Kitérést kell kapnunk ; ha nem ez a
helyzet, R, és R, nem pontosan egyenlé egymas-
sal, vagy szort csatolisok vannak a hidagak ko-
zott. Ezt a beillitast tobb tapfrekvenciaval kell
elvégezniink, de legalibbis a legnagyobb és a leg-
kisebb Uizemi frekvenciin (azon a tartomanyon,
példaul a 80 vagy a 10 m-es savon beliil, amelyben
hasznalni akarjuk majd a késziiléket). Az ered-
ményekbdl kovetkeztethetiink az esetleges hibak-
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31.28. dbra. Rogzitett mérSellenallasos hidkapcsoldsok
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ra. Ha példaul R, és R, nem elég pontosan egyenld
egymdssal, maga a hid viszont kifogistalan fel-
épitésii, a hibas kitérés minden frekvencian ponto-
san ugyanaz marad. Ha viszont a kiilonb6z6 frek-
vencidkon kilonbozd értékeket kapunk, feltéte-
lezhetden kedvezbtleniil rendeztiik el a hidkapcso-
las alkatrészeit, és ebbol a helytelen szerelésbol
sz6rt induktivitisok és szort kapacitisok szar-
maznak.

A nagyfrekvencias méréhidak szerkezeti felépi-
tésében a kovetkezo altalanos érvényességii sza-
balyokat kovessiik :

a) A hidkapcsolds nagyfrekvencids 4giban
minél révidebbek legyenek akivezetések azegyes
alkatrészeken.

b) Az R,, R, és R, ellenillasokat gy kell fel-
szerelni, hogy a szomszédos fémalkatrészektél sza-
mitott tavolsaguk ne legyen kisebb sajat atmérd-
jitkk kétszeresénél.

¢) A nagyfrekvencids agban Ugy helyezziik el
az alkatrészeket, hogy induktiv vagy kapacitiv
csatolasok Utjan lehetSleg minél kisebb mérték-
ben befolyasolhassak egymast.

A hid egyensulydnak vizsgilatihoz — mint al-
taldban a hidmérésekhez — az alaphelyzetbdl in-
dulunk ki, vagyis a H,, hiivelyt tiresen hagyjuk, és
az R, ellenallast ugy allitjuk be, hogy az atkap-
csolo mindkét helyzetében pontosan a skéla vé-
géig térien ki a miiszer mutatoja. Most bekotjuk
H, helyén az R, értékének pontosanmegfeleléleza-
roellenallast. ,,Bemenet’ helyzetben teljes kitérést
kell kapnunk (szitkkség esetén utanallitjuk az Rg
ellenallast). Ha atkapcsolunk most a ,,Hid” hely-
zetbe, a mutatonak vissza kell térnie nullara. Ha
minden tipfrekvencian valtozatlanul ugyanakkora
kitérés marad meg, R, nem egészen pontosan
egyezik meg a lezaré6ellendllassal, ha viszont frek-
venciafilggd nagysdgli maradékkitérést észleliink,
nem eléggé elhanyagolhato az R, méréellenallas
induktivitdsa, vagy pedig szort csatolasok vannak
az dramkorokben.

Ha a miiszer kitérése ardnyos a nagyfrekvencias
fesziiltséggel, és ha a skdlaosztas tiz egyenlé nagy-
sagn fesziiltségintervallumnak felel meg, az s hul-
ldmossagi tényez6t a mér ismert modon Ggy kap-
juk meg, hogy az atkapcsolo ,,Hid” helyzetében
skilaosztisban leolvassuk a miiszer kitérését, és a
31.17. 4bran megkeressiik az ennek a skalaosztas-
nak megfelel§ s értéket.

31.6. Térerdsségjelzd késziilék

Az antennahangolasok megkonnyitésére és az
iranyhatasti antenndk sugirzisi diagramjanak
ellenérzéséhez jol felhasznilhatok az egyszerii
térerosség-indikatorok. Segitségiikkel elvégezhet-
juk egyes antennakon az utolso simitasokat.

A 31.29. Abran néhany egyszeriibb jelzokésziillék
kapcsoldsi rajzat lathatjuk. A 31.29.(a) bra a leg-
egyszeriibb valtozatot adja meg: az egyenes, fél-
hullimi dipdlust és kézepén a lehetSleg érzékeny
mikroampermérével mint jelzémiiszerrel parhu-
zamosan kapcsolt félvezets diodat. A mérsdipo-
lusnak nem kell feltétleniil A/2 hossztinak lennie;
tetszés szerint rovidithetjiuk, ezzel azonban ront-
juk a miiszer érzékenységét. Ha a vizsgilando
irAnysugdrzo vizszintes polarizicioval sugiroz, a
mérddipolust is vizszintes helyzetben kell felallita-
nunk. Fzt a mérodipolust egyébként az adoanten-
natol minél nagyobb tivolsigban és vele egyenl®
magassagbanszereljiik fel. Haazantenna a térerds-
ségindikitor felé sugaroz, kisebb vagy nagyobb
kitérést kapunk a mérémiiszeren. Magunk persze
nem olvashatjuk le ezt a miiszert, Ggyhogy ezt a
munkat egy segédszemélyre kell biznunk, ami ko-
rillményessé és kényelmetlenné teszi a viszonyo-
kat.

A 31.29.(b) abra szerint kiilon is felallithatjuk
a miiszert, és egy tetszés szerinti hosszisagi sod-
rott kéthuzalos vezeték vagy lapos kdbel Gtjan kot-
hetjiik Ossze a mérddipdlussal. Ebben az esetben
latétavolsagon beliil lehet a miiszer, Ggyhogy a
hangolasi munkik menetét kozvetleniil megfigyel-
hetjik rajta. Fr, és Fr, az ultrarovid hullimokon
egyszerii negyedhullimi fojté. A rovidhullamok
tartominyaban barmelyik sivban nagyfrekven-
cids fojtotekercsek is megfelelnek, induktivitasuk
1 mH koriil lehet, de meglehetésen tag hatarok ko-
zo6tt valaszthatjuk meg.

Hajlitott dipolust a 31.29.(c) dbra szerinti el-
rendezésben haszndlhatunk. A tetszés szerinti
hossziisagi ultrarovid hullimi szalagkdbelt Ggy
csatlakoztatjuk a hajlitott dipolushoz, hogy meg-
felels illesztés legyen a hullamellenallisa és a di-
polus talpponti ellenalldsa kozott. A szalagkdbel
végét egy 240...300 Q-os ellenallassal illesztve
lezarjuk. A nagyfrekvencids egyeniranyitot ebben
az esetben a tapvezeték talppontjan helyezzik el.
Ez az elrendezés az ultrardvid hullimok tartoma-
nyaban jol hasznalhato, a rovidhulldimi savokban
viszont alkalmazisat akadilyozza a viszonylag
nagy méretii dipolus.
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31.29. 4bra. Térerosségjelzo késziilék

Kifejezetten a rovidhullamokra alkalmas a
31.29.(d) abra szerinti térerésségindikator. Itt egy
rovid segédantenna veszi fel a nagyfrekvenciat.
Az L, nagyfrekvencids fojtotekercsen létrejovo
nagyfrekvencias fesziiltséget egy germanium-dio-
daval egyeniranyitjuk, majd egy tetszés szerinti
hosszasagi kéthuzalos vezetékkel (sodrott terep-
kabellel, csengévezetékkel stb.) a miiszerhez ve-
zetjilk. Az egész elrendezést egyoldalasan lehet
foldelni. Nagyobb érzékenységet gy érhetiink el,
hogy az L, tekerccsel parhuzamosan kapcsolunk
egy C forgokondenzitort (amelyet az Abran szag-
gatott vonallal rajzoltunk be), vagyis parhuzamos
rezgbkorré egészitjitk ki a tekercset. A hangoldsi
tartomanynak magaba kell foglalnia a mérendd
frekvenciat, és frekvenciavaltiskor utina kell han-
golni a rezg6kort. A minden kivitelezési esetben
megtalalhatd félvezeté diodak béarmelyik nagy-
frekvencids tipusbol vehetok. A méromiiszerre
nincsenek kiilonlegesebb kévetelmények, de teljes
kitérése ne legyen nagyobb 0,5 mA-nél. Az egy-
szerii késziilékekkel viszonylagos térerdsségmeé-
réseket végezhetiink, felvehetjikk az elforgathato
iranysugarzok hozzavetéleges iranydiagramjat,
durvan meghatarozhatjuk a hatrasugirzasi csilla-
pitast.

Egyes esetekben szelektiv térerésségjelzbkre
van sziikség, vagyis olyan késziilékekre, amelyek
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csak akkor jelzik a térerosséget, ha a kérdéses
frekvencidra hangoljuk oket. Ezek a készilékek
egyesitik magukban a térerfsségjelzot €s a hullam-
mérét. Ennek a kovetelménynek példaul az ismert
antennavizsgald késziilékek is eleget tesznek.
Azamatér kezében még a térerosségjelzével egybe-
épitett egészen egyszeril abszorpcids hullimmérd
is (31.30. 4bra) teljes értékii mérdeszkoz, pedig
aranylag kicsi az érzékenysége. L, és C, itt viltoz-
tathaté parhuzamos rezgokort alkot. E rezgékor-
nek minél szelektivebbnek kell lennie, ezért sem a

Segédantenna

P [
Kooxialis csatlakozo

Ly ;ﬁ; .[.zooopl

" Rooxidlis csgt- Csatolo
lokozo dugo hurok
N

Kabel
/

31.30. fbra. Szelektiv térerdsségielzd készulék



segédantenninak, sem pedig a diédanak nem sza-
bad erésebben csillapitania. Ezért van szikség a
kis csatolotekercsre (L,), amelyet lazédn csatolunk
az L,—C,; rezgdkorhdz. A segédantennaval fel-
vett nagyfrekvencidt — ha nagy a térer6ss€ég —
kozvetlendl is jelzi a miiszer, nem is kell ehhez az
ado frekvenciajara hangolni az L,—C, rezgokort.
Ha azonban elvégezziik a rezonancidnak megfe-
lel¢ utanallitast, hatarozott maximumot kapunk
a miiszeren. °

A kisebb térerdsségekre csak akkor reagél a
miiszer, ha elébb rahangoltuk a rezgbkort az ado
frekvenciajara. A grid-diphez hasonléan itt is
hasznilhatunk dugaszolhat6 tekercset, hogy min-
den sziikséges tartomanyt atfoghassunk. C, he-
lyén egy koriilbelil 50 pF végkapacitisa forgo-
kondenzétort hasznilunk, a skalajat kozvetleniil
frekvenciaban hitelesithetjiik. A dugaszolhatoé te-
kercsek méretezéséhez a 31.1. és a 31.2. tablazat-
ban kapunk timpontokat. A mutatés miiszer
leng6tekercses lehet, végkitérése legfeljebb 1 mA
legyen.

A késziilék sokoldaliian hasznéalhat6. Ha példa-
ul egy darab koaxilis kabelt szerelink a segéd-
antenna helyére, és a kdbel végéhez egy csatolo-
tekercset csatlakoztatunk, ezzel a tekerccsel leta-
pogathatjuk az ado belsejében az egyes fokozato-
kat, és felkutathatjuk vele a zavar6 sugdrzasok
helyét. Az adocsdvek neutralizdlasaban is jo szol-
gilatot tesz a szelektiv térerésségjelzé. A nullapo-
tencial és a méromiiszer koz€ beiktatott fejhallgato
révén detektoros vevéhoz jutunk, éslehallgathat-
juk vele (mint monitorral) sajat adénk modulicié-
jat.

A nagyfrekvencias fesziiltség jelzése nemlinea-
ris jellegii, hanem kozel négyzetes. Nagymerték-
ben linearizilhatjuk azonban, ha nagyon érzékeny
miszert hasznalunk, és ennek megfelel6en nagy
elotétellenallast (koriilbeliil 10 kQ-ot) kétiink
eléje.

Egy egyfokozati tranzisztoros, egyendrama eré-
sitd hozzakapcsolasaval jelents mértékben fokoz-
hatjuk a szelektiv térerdsségjelzd érzékenységét.
Ilyen kapcsolast lathatunk a 31.31. 4brdn. A tran-
zisztor — adataitol fiigg6en — koriilbeliil tizsze-
res aramerdsitést szolgaltat. Illy modon olcso és
robosztus miiszereket is felhasznalhatunk. A tran-
zisztorra nincsenek kiilonlegesebb kovetelménye-
ink, majdnem minden kisfrekvencias tipus meg-
felel itt. A D félvezeté diodaval egyeniranyitott
fesziiltség a tranzisztor bazisara jut. A kollektor-
aramot a hidba kapcsolt R; Ggy kompeznélja,

hogy amig nincs jel, a miiszer mutatdja a nullan
all. A nullabeallitast gyakrabban el kell végezni,
ugyanis a tranzisztor maradékdrama érz€keny
a hémérséklet ingadozasaira.
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31.31. fibra. Szelektiv térerdsségielzé késziilék
tranzisztoros egyendramu erdsitével

T

3

2000 pF

A 31.32. ibra szerinti kapcsoldsban nagyobb ha-
tarfrekvenciaj tranzisztorra van szitkség. A GF
121 tipust valasszuk, vagy olyan nagyfrekvencids
tranzisztort szerezziink, amelynek lehetSleg minél
kisebb a kollektorkdri maradékdrama, hogy a
2 m-es sivban is végezhessiink méréseket. AzL—C
rezgdkort az el6irt munkafrekvencidnak megfele-
16en kell méretezni. Hogy a tranzisztor kis beme-
neti ellenallasa ne nagyon csillapithassa a rezg6-
kort, a tekercs ,hidegvégének” kozelében egy
megcsapolashoz csatlakoztatjuk a bazist. A segéd-
antenna hosszat a hullimhossz és a varhato tér-
erdsség szabja meg.

Segédum‘ennu

100 pA

"
3V '1kQ
C ] B

31.32. abra. Szelektiv térerdsségjelzé nagyfrekvenciis
tranzisztorral

31.7. Egyszerii késziilekek
a nagyfrekvencias aramok
és fesziiltségek meérésére
Egyes esetekben — killonosen olyankor, amikor
hangolt tipvezetéket hasznilunk — jo, ha meg

tudjuk mérni az antenna4ramot, esetleg az anten-
nafesziiltséget is. Az antennadram meghataroza-
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31.34. 4bra. Antennadramot jelzd késziilékek:

(a) nagyfrekvencias dramlevétel csatoléhurokkal; (b) a fesziltségesés mérése kis érték
mérdellendllason; (c) nagyfrekvencias Arammérd transzformator (Aramvalté)

sara abszolit méréseket nagyon érzékeny forgo-
tekercses miiszerrel és hokereszttel végezhetiink.
Alkalmilag hédrétos miiszerek is megfelelhetnek.
Mindketté azonban driga, ezenkiviil pedig nagyon
€rzékeny a tilterhelésekre.

Meérései sordn az amator tobbnyire lemondhat
azantennadram abszol(t értékének az ismeretérél,
és beérheti olyan elrendezésekkel is, amelyek
hangolds kozben az antennadram maximumat
jelzik. A legegyszeriibb esetekben izzolampakat
(példaul skalalimpdkat) iktatunk be az ado kime-
nete és a tapvezeték kozé, és megfigyeljiik, mikor
vilagitanak a legerGsebben ezek a lampak, mert
akkor a legnagyobb az antennaaram (31.33. abra).

A parhuzamosan kapcsolt R, ellenalldsok leson-
tolik az izzolampakat, bizonyos hatarokon belil
megakadalyozzik a kiégésiiket, és egyttal kissé
csokkentik az izzoszdl kiros induktivitdsit. A
31.33.(b) abra szerint elrendezett 1Ampak alapjan
azt is megallapithatjuk, eléggé szimmetrikus-e a
két tdpvezetékig gerjesztése (a két limpdanak
egyenletesen kell vilagitania).

Az antennadram jelzésére a 31.34. 4bra szerint
Osszedllitott késziilékek csak a tdpvezeték csato-
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lasinak modjdban kiilonboznek egymastol. Az
egyeniranyitisra minden szokdsos nagyfrekven-
cias félvezet6 dioda megfelel. Az ilyen aramvalto
készilékek altaldban sokkal érzékenyebbek, mint
az izz6ladmpads indikatorok.

Elényosnek bizonyul a nagyfrekvencids fe-
sziiltség maximumainak és minimumainak a jelzé-
sére is egy lehetGség. A kodfénylampa jol hasznal-
haté fesziiltségindikitor. A 31.35. 4bra szerint
kapacitiv csatolds Utjan kotjik Ossze a tapveze-
tékkel. Kozepes adoteljesitmény esetén tobbnyire
elegend6 a tdpvezeték kapacitiv megkozelitése

Csatold hurok szige-

telt hlig:\lbol
] 'LSPF -
e
(@ (b)

31.35. 4Abra. Nagyfrekvencias fesziiltségjelzo kapacitiv
csatoldsu kédfénylampaval



ahhoz, hogy felgyulladjon a pardzsldmpa. Igen
érzékeny aramkort allithatunk Ossze Ggy, hogy a
nagyfrekvencias fesziiltséget egy félvezeté didda-
val egyenirianyitjuk, majd Depréz-miszerrel mér-
juk (31.36. dbra). Az R, el6tétellenallas nagysiga

T
1000pF | |Re
(b)
31.36. abra. Erzékeny nagyfrekvencids fesziiltségjelzo

miiszer

a miszer belsé ellenallasatol és az elérend6 érzé-
kenységtdl fugg. Ebben a méréaramkorben csupa
keramia kondenzatort kell felhasznilni. Ra kell
mutatnunk még arra, hogy az antennakorben al-
kalmazott diodak hatranyos kovetkezménnyel
jarhatnak, ugyanis nemlinearis jelleggorbéjiik mi-
att egyeniranyitas kozben megjelennek az iizemi
frekvencia félhullimai is. Ezek a rezgések csatolas
folytan az antenndara juthatnak, és az antenna ki-
sugarozza oOket. Végeredmcnyben tchat ezek a
dioddk vételi zavarokat okozhatnak a radio- és
tv-vevokben.

31.8. Miiantennak

Az amatorillomas fontos segédberendezései
kozé tartozik a muantenna. Legegyszeriibb alak-
jaban tisztan rczisztiv lezaroclienallasbol all, és
ugy kell mérctezni, hogy jo ellenallasillesztés j6jjon
létre. A példaul 60 Q hullamellenallas(: energia-
vezetéket 60 (-os tiszta rezisztenciaval kell lezar-
ni; cbben az esetbenjo azillesztés, nem keletkez-
nek dllohullimok, és a lezardellenallas teljes egé-
sz¢ben atalakitja hové az energiat. Ha az antenna
helyctt ilycn terheldellenallast csatlakoztatunk az
cncrglavezetékhez, nem egészen kifogastalan mo-
donmilantenniinak ncvezziik a kérdéses ellenéllast.

A miantennat sokoldaluan Ichet felhasznalni.
Nemcsak akkor van ra sziikségink, amikor be-
hangoljuk az adonkat, hanem akkor is, amikor
teljesitményt akarunk mérni, vagy amikor anten-

nameérd késziilékeket hitelesitiink. A miantenna
terhelhet&ségét az alkalmazasi célnak megfeleléen
kell megallapitani: ha példiul miantennianak
hasznaljuk, az adé teljes nagyfrekvencids telje-
sitményét el kell nyelnie. Sajnos, az erre a célra
gyartott, induktivitismentes, ugyanakkor nagy-
mértékben terhelhetd ellenallasok dragak, és al-
taldban nem is olyan konnyii a beszerzésiik. Az
amatérgyakorlatban ezért csak arrol lehet sz6,
hogy az lizletekben kaphato szénrétegellenallasok-
bol magunk allitunk 6ssze magunknak miianten-
nékat, de céljainknak ezek is teljesen megfelelhet-
nek.

A tekercselt huzalellenallasok teljesen hasznal-
hatatlanok erre a célra, olyan nagy az induktivi-
tasuk. A csavarvonal mentén becsiszolt szénréteg-
ellenéildsok csak feltételesen alkalmazhaték, f6-
ként ha tobb ilyen ellenallast pirhuzamosan kap-
csolunk. Ennél jobbak a sima rétegellenallasok.
A legkedvezdbbek a tomor ellenallasok, elsésor-
ban a bérszénellenallasok.

Azellenallasok karos induktivitisa annal kevés-
bé érvényesiil, minél tobb ellenalldst kapcsolunk
egymadssal parhuzamosan, ugyanakkor viszont a
terhelhetéség Osszegezédik. Megjegyezzitk azon-
ban, hogy a parhuzamos kapcsolasban osszeadod-
nak az egyes ellenallasokon jelentkezd karos ka-
pacitasok is. Sziikség esetén ezt azeredd kapacitast
mindenesetre kompenzAalni tudjuk egy megfelel
induktivitassal.

A legprimitivebb, de az amatérgyakorlatban
gyakori miiantenna izzolampakat tartalmaz. Eze-
ket alampdakat lehet6leg minél rovidebb vezetékek-
kel az ad6 végfokozatihoz csatlakoztatjuk. Rezisz-
tiv lezdrasrol ebben az esetben nem lehet szo,
ezenkiviil igen nagy mértékben hémérsékletfiged
is a fémszalas izzolampak ellenallisa. A hideg-
ellenallas ugy aranylik a melegellendllashoz, mint
1 a 10-hez vagy a 15-héz! A szénszalas lampdak
annyiban kedvezSbbek, hogy durvan véve csak
1 : 2 aranyban valtozik az ellenallasuk.

Régi, kiszuperalt gépekbél gyakran kitermelhe-
tunk maguknak sok egyforma rétegellenallast.
A 0,5 W-nal nagyobb terhelhet6ségii, legfeljebb
3 k€ koriili eltenallasokbot jol hasznilhaté mii-
antennat készithetiink magunknak.

Minthogy a milantennit mindig koaxiélis veze-
tékekhez hasznaljuk, a teljes ellenallasnak fékép-
pen 60 {2-nak, ritkabb esetekben 50, 70 vagy 75 Q-
nak kell lennie. Ha példaul sok 1,5 k(}-os, egyen-
ként 1 W-tal terhelheté ellenallasunk van, a 60 €
eredo ellendllas eléréséhez huszonot ilyen ellenal-
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last kell parhuzamosan kapcsolnunk (1500 : 60 =

=25), és a terhelhetGség ebben az esetben 25 W
lesz. Ha kisebb értékd (példaul 150 Q-os és 2 W-
os) ellenélldsaink vannak, soros €s parhuzamos
kapcsoldssal segithetiink magunkon. Példaul két-
két ellenallast sorbakapcsolunk (300 ), és 6t
ilyen soros kapcsoldst parhuzamosan kapcsolunk.
fgy az eredd ellenallas 60 Q (300 : 5 =60), a teljes
terhelhettség pedig 10« 2W =20W.

A ranyomhat6 fedeli fehérbiddog dobozokbdl
(példaul kiiiritett festékes bidogokbdl)jo drnyéko-
last készithetiink a hazi eszkozokkel Osszeallitott
milantennikhoz. Az egész ellenallasszerelvényt a
koaxidlis csatlakozohuivellyel egyiitt a 31.37. abra

Rooxigiis csatio-

Forrgsziva kozo gljzot

. Doboz
anozott
badogbol

b <
Virasrez csikok
31.37. 4bra. Miantenna jol zérhaté badogdobozban

szerint raszereljik a bddogdoboz benyomhato
fedelére. A koaxialis csatlakozohiively kiilsé veze-
t6jét Osszeforrasztjuk a fedél fémanyagdaval, a belsé
vezet6t meghosszabbitjuk egy rézszalaggal, ebbe a
szalagba a feliileten egyenletesen elosztva lyuka-
kat farunk, az egyes ellenallasok kivezetéseit at-
fizzikk a lyukakon és beforrasztjuk. A szemben
levé rézszalagnak stabilnak kell lennie, mert elsé-
sorban erre taimaszkodik az egész szerelvény. A fe-
dél felé esé végét derékszogben behajlitjuk, és fé-
mesen, tartosan osszekotjitkk a kozos testet kép-
visels fedéllel. E szalagon is készitiink furatokat az
ellenallisok kivezetésének befiizéséhez. Egyéb-
ként ezek az ellenallasok a rajz mélységében is
tobb réteget alkotnak, amit az dbrdn nem lehetett
megrajzolni.

Ennek a szerelési modnak megvan az a nagy
elénye, hogy koriilbeliil a haromszorosara is meg-
novelhetjiik igya milantenna terhelhetségét, csak
ki kell tolteniink a doboz belsejét transzformétor-
olajjal, de ha ilyen olajunk nincsen, szitkségbdl a
siirinfolyés motorolaj is megfelel. Az olajfiirdé
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gyorsabban elvezeti a veszteségi hot, tehdt na-

gyobb mértékben terhelhetok azellenallasok.
Elektromosan valamivel kedvez6bh a 31.38.

abra szerinti elrendezés, mert jobban megfelel a

N — R

(o) (b)
31.38. 4bra. Miantenna nagyjabol koaxidlis felépités-
ben:

(a) metszeti rajz; (b) alsé csatlakozétircsa (a belsé vezeték lemeze)

koaxialis csatlakozisnak. Ehhez i1s bidogdobozt
hasznalunk fel, de a koaxialis csatlakozohiivelyt
most kozépen szereljiik ra a fedélre. A bekotend6
ellenallasok hosszidnak megfeleléen meghosszab-
bitjuk a koaxiilis csatlakozohiively bels6 veze-
t6jét, és a végéhez hozzéerdsitjitk a 31.38.(b) dbra
szerinti kortarcsat. A belsd vezetd bekotési helyé-
hez képest koncentrikus kor mentén lyukakat
farunk a fémtércsaba az ellenalldsok rogzitéséhez.
Minthogy a koaxialis csatlakozohiively kiilsé ve-
zetbje fémesen érintkezik a fémfedéllel, az ellen-
allasok fels6 kivezetését kozvetleniil raforrasztjuk
a fedélre. A rajz szerint még egy kortarcsat is el-
készithetiink, ebben azonban nagyobb lyukat va-
gunk ki kozépen, és itt nagy felillet mentén Ossze-
kotjik a koaxialis csatlakozohiively kiils6 vezets-
jével. Ehhez a tarcsihoz erdsitjiik az ellenallasok
felsé kivezetését. A terhelhet6ség megnovelésére
ezt a milantennét is ki lehet tolteni transzforma-
torolajjal.

Ha az adot rezisztiv ellenallasti miiantennaval
zartuk le, egy fesziiltségmérével konnyen megha-
tarozhatjuk a nagyfrekvencids kimeneti teljesit-
ményt. Egy diédas feszilltségmérd nagyfrekven-
cias tapintdjaval megmérjiik a belsé vezetén az U
fesziiltséget. Minthogy az R terhelGellenéllast (a
milantenna ellenallasat) ismerjiik, a

Uzt
R
képlet alapjan meghatarozhatjuk a P teljesitményt.
Ebben a képletben az U fesziiltséget effek tiv értéké-

vel kell behelyettesiteniink. Ha az U, csticsfeszilt-
séget mérjiik, a mért értéket 0,707-del kell meg-

P (31.5)



szoroznunk ahhoz, hogy megkapjuk beldle az
effektiv fesziiltséget. Egyszeriibb azonban ilyenkor
inkdbb a

_Ua
T 2R

képletet alapul venni, mert ekkor kozvetleniil a
nagyfrekvencids cstcsfesziiltséget lehet behelyet-
tesiteni. A teljes teljesitményt a felhullamokkal és
a mellékhulldmokkal egyiitt kapjuk itt meg. A fel-
hullamok vagy mellékhullamok hanyadat szelek-
tiv csévoltmérdvel lehet kiilon is meghatarozni.

P (31.6)

31.9. Csillapitétagok
(hitelesitett vezeték)

Gisillapitotagokra azamatérgyakorlatban foként
az antennak iranyjelleggorbéjének felvételéhez, az
antennanyereség meghatarozisihoz és a térerGssé-
gek miiszakilag kifogastalan Osszehasonlitdsahoz
(vételijelentések Osszeallitasahoz) lehet sziikség.

A csillapitétagokat mint passziv négypolusokat
a mérendd targy (pl. antenna) €és az indikétor
(pl. vevo) kozotti vezetékbe iktatjuk be. A csilla-
pitasértéket dB-ben szokds megadni, és dtkapcso-
lassal vagy folyamatosan tobbnyire szabalyozni is
lehet. Ebben az esetben hitelesitett vezetéknek is
nevezhetjiik.

Alkalmazasuk célja szerint szimmetrikus és
aszimmetrikus csillapitotagokat kiilonboztetiink
meg. A vezeték hullimellenalldsat és ezzel egyiitt
illesztését nem szabad megzavarniok. Az egyszeril
csillapitotagok legfeljebb csak 20 dB (10 : 1) érté-
kig hasznalhaték, mert az athallasi csillapitas
annal kisebb, minél nagyobb a beallitott csilla-
pitis. Ha nagyobb csillapitasériékekre van sziik-

(o =] O
(b {c)
31.39. abra. Csillapit6tagok:

(a) szimmetrikus T-kapcsolds; (b) aszimmetrikus T-kapcsolds;
(c) szimmetrikus I-kapcsolas; (d) aszimmetrikus Il-kapcsolds

ségiink, a megfeleléen méretezett csillapitotagok-
bol tobbet sorba kell kapcsolnunk. Az egyes tagok
csillapitasériéke ekkor a decibel-értékek szerint
Osszeadodik.

Az 6sszekapcsolds modja szerint T-kapcsolas
[31.39.(a) 4bra és 31.39.(b) 4bra] és [I-kapcsolast
[31.39.(c) abra és 31.39.(d) 4bra] kiilonboztetiink
meg. Hatasuk és anyagigényik szempontjabol
azonosak, altaldban azonban a Il-kapcsolas a
gyakoribb. Az egyes ellenillasértékeket Kirch-
hoff-torvénye alapjan szamithatjuk ki. A 31.39.(a)
abra szerinti, T-kapcsolasi szimmetrikus csilla-
pitotag R, és R,ellendllasa:

_Zla—1)
17 2@+ (1.7
illetve
2Za
R2 —_—ale N (31.8)

ahol Z a csillapitotag bemeneti és kimeneti ellen-
allisa Q-ban, a pedig a bemeneti és a kimeneti fe-
sziiltség hinyadosa (a gyengitési arany).

A 31.39.(c) abra szerinti, II-kapcsoldsi szim-
metrikus csillapitotagot

R, = _Z(%_—_ll (31.9)
és
R, =%1_11 (31.10)

szeriqt méretezhetjiik.

A 31.39.(b) abra szerint aszimmetrikus T-kap-
csoldsra vonatkozdlag

Za—1)
Ry=—«+—

1 a+t1

R, pediga (31.8) képlet alapjan szamithato.

A 31.39.(d) abrin lithaté aszimmetrikus II-
kapcsolasban

. (31.11)

_ Z(@* 1)
T 2a
R, értékére pedig a (31.10) képlet érvényes.
A csillapitotagok Ssszeallitisa sordn iigyeljiink
a kovetkezd gyakorlati szabdlyok betartdsara:
— 1/, Yg vagy */1o W terhelhetdségi ellendllasokat
haszndljunk fel. A tekercselt huzalellenallasok
nem jok erre a célra. A sapka nélkiili rétegellen-
allasoknak kiilonosen kicsi a kapacitdsuk; a
le_gjobban az ultrardvid hullimia rétegellenal-
lasok felelnek meg.

R, , (31.12)
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— Bekotshuzalokat ne has2naljunk fel, lehetSleg
magukat az ellendlldsokat kapcsoljuk oOssze.
Minden kis huzalda:ab karos induktivitasokat
és kapacitasokat idéz el6 az aramkorokben.
Ezért magukat a kivezetéseket is ennél rovi-
debbre kell venni a csillapitotagokon.

— Keriiljilk a szerelési kapacitdsokat, vagyis
tgyeljiink arra, hogy egysltalin nem vagy leg-
feljebb csak nagyon kis mértékben befolya-
solhassdk egymadst az ellenallisok. Ezért az
ellendllasok lehetéleg derékszoget zarjanak be
egymassal.

Az antennak hitelesitéséhez vagy Osszehasonli-
tasdhoz koaxidlis vezetékekben csak aszimmetri-
kus csillapitotagokat érdemes alkalmazni, mert
a belso vezetd eredeti drnyékolasa folytan viszony-
lag nagy athalldsi csillapitast kapunk. Magit a
csillapitotagot is Arnyékolni kell.

A szidmitdsok soran nagyon ritkdn kapunk
szabvanyos ellenillasértékeket, Ugyhogy nagy
mennyiségii ellenallasbol kell megfelels ellenéllas-
mér6 hiddal kivalogatni a felhasznilhato példa-
nyokat. A nem szabvanyos ellenilldsok eloallita-
siara DM 2 AKD a kovetkezs eljarast ajanlja :

Kikeresiink egy olyan ellenéllst, amelynek ér-
téke valamivel kisebb a sziikségesnél, és amelynek
feliiletén nincs csavarvonalas bekoszoriilés, és
egy koszoriiké élével axidlis iranyban kezdjitk
karcolni. Egy ellendllasmérd hiddal folyamatosan
kovetjitkk az ellendllisérték novekedését. Ha mar
kozel vagyunk a kivant értékhez, iivegszalakkal
addig folytatjuk a finombeallitast, amig el nem
érjitk célunkat, €s utina bevonjuk valamilyen vé-
dolakkal a karcolds helyét. A csavarvonalasan
bekoszoriilt ellenallasokon nem ajanlatos az axia-
lis bekarcolds, hanem ehelyett inkiabb a meglevo
csavarvonal alak(i bekdszoriilést hosszabbitsuk a
koszoriikdvel.

A Tl-kapcsolasu, arnyékolt aszimmetrikus csil-
lapitotagok [31.39.(d) abra] szerkezeti felépitésére
a 31.40. abran mutatunk be egy példat. Készitsiink

Arnyékola doboz
/

Ry

Ry Ry

Kooxiolis csotiokozo
cljzat

31.40. abra. Példa a IT-kapcsoldsi aszimmetrikus csil-
lapitétag elrendezésére
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magunknak tobb, killonbozé csillapitasértékii
csillapitotagot, hogy sorbakapcsolasukkal tet-
szés szerinti csillapitasokat allithassunk Ossze,
és a nagy csillapitasokkal kiilonosen nagy athalla-
si csillapitast érhessiink el.
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) 2. Kopesolosik
Kohelkimenet

31.41. 4bra. Atkapcsolhato csillapitotag

Nagyon praktikusak az atkapcsolhato csillapi-
totagok. Ilyen példaul a 31.41. dbra szerinti is, és
a hozza tartozo6 kapcsoldsi rajzot a 31.42. abran
lathatjuk. Egy kétsik, 8. ..12 helyzetii keramia-
tarcsas forgokapcsolot tgy alakitunk at, hogy egy
fémtarcsdval drnyékolast 1étesitiink a két kapcso-
lasi sik kozott. Tovabbi arnyékololemezeket 1s
beszereliink oly médon, hogy mindegyik kapcsola-
si sik kiilon arnyékolt kamraba keriiljon. A kettd
kozotti valaszfalon az érintkezoestucsok kozelében
furatokat készittink az R, ellenallasok atvezetésé-
re. A két R, ellenillast a kamran beliil a lehetd
legrovidebb Gton testeljilk. A bevezetd és a kive-
zetd koaxialis kabelt az 1., illetve II. kapcsolasi
sik elosztoérintkezdihez csatlakoztatjuk. A kabe-
lek kiilsd vezetdjét az érintkezéesiicsok kozelében
agy kotjitk Ossze az arnyékolassal, hogy minél
nagyobb felilleten 1étesithessiink kozottiik €érint-
kezést.

A leggyakrabban eléforduld Z =60 Q hullam-
ellenallasra vonatkozolag a 31.4. tablazatban meg-
adjuk az 1. ..20 dB csillapitasértékekhez a (31.12)
¢s (31.10) képlet szerint kiszamitott R, €s R, ellen-
4llasokat. Ezek az adatok kizirolag a 31.39.(d)
dbra szerinti aszimmetrikus II-kapcsol4sra érvé-
nyesek, és egyarant felhasznalhatok akar a nem
valtoztathato, akar a viltoztathaté (dtkapcsolha-
to) csillapitotagokra.

Nagyon uigyesek az olyan szabilyozhato csilla-
pitotagok, amelyekkel folyamatosan lehet valtoz-
tatni a csillapitisértéket. Egy szabalyozotag alap-
csillapitasa 5 dB. Legnagyobb csillapitdsat a nagy-




frekvencias tartoményban, rovidhullamon alta-
{aban nem lehet kihasznalni, mert nem lehet any-
nyira csatolasmentesiteni a be- €s kimenetet, hogy
elég nagy értéket érhessen el az Athalldsi csillapitas.
A szabalyozhat6 csillapitotagok frekvenciafiig-
g0k, ezért a mindenkori iizemi frekvencidn hitele-
siteni kell 6ket.

A 31.43. 4bra szerinti elrendezésben egyszeril
aramkorokkel ellenérizhetjitk a nem valtoztathato
és a valtoztathato (szabalyozhato) csillapitotagok
csillapitasértékét. Az U, bemeneti fesziiltséget
(pl. 6,0 V-ot) egyenirami fesziiltségforrisbol vesz-
sziik, és fesziiltségmérdvel ellendrizziik. A csillapi-
totag U, kimenetét egy olyan R, ellendllassal

Bemenet

lHimenet

31.42. sbra. A 31.41. dbra szerinti atkapcsolhato csillapitotag kapcsolasi rajza
(csak a 0 dB, 1 dB és 2 dB kapcsolasi allasokat tiintettiik fel)

31.4. tablazat. A 31.39.(d) abra szerinti, IT-kapcsoldsi aszimmetrikus csillapit6tagok
R, és R, ellenallasanak értéke 60 Q hullamellenallashoz

Arany, dB Upern/Urim=a Ry, Q R, Q
1 1,122 6,9 1043
2 1,259 13,9 523
3 1,413 22 350
4 1,585 28,6 265
5 1,778 36,5 214
6 1,995 44,8 181
7 2,24 50 155
8 2,51 63,4 140
9 2,82 70 120
10 3,16 85 115
11 3,55 98 107
12 3,98 111,8 100,3
13 4,47 1274 96,6
14 5,01 144 90
15 5,62 163,3 86
16 6,31 184,6 82,6
17 7,08 205,7 80
18 7,95 236 77
19 8,91 267 75
20 10,00 297 73,3

29 Antennakdnyv
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zarjuk le, amelynek meg kell egyeznie a csillapito-
tag Z, hullimellenallasaval (pl. 60 Q-mal). Az R,
ellenallassal parhuzamosan kapcsolunk egy masik
fesziiltségmérét, hogy leolvashassuk réla a csilla-
pitotaggal lecsokkentett Uy, fesziiltséget. Az
Upern! Ukim =@ hényadosbdl megtudhatjuk a dB-
ben kifejezett csillapitast.

A 31.5. tablazatban kozoljilk a dB-benkifejezett
csillapitas figgvényében az U, =6,0 V mérési

T

Ubeml

;[_

fesziilts€ghez tartozé Uy, fesziiltségek névértékét.
Mas U, mérési fesziiltségekre a dB-ben kifejezett
csillapitasértékek mellett megadjuk a hozza tarto-
z6 m tényezdt. A meghatarozott csillapitasnak
megfelel6 U, fesziiltséget uigy kapjuk meg, hogy
ezzel az m tényezbvel megszorozzuk az U, fe-
sziilltséget. A mérési elrendezés és a tablazat a
31.39. 4bran megrajzolt csillapitétagok mindegyi-
kére érvényes.

Ukim

31.43. 4bra. Mérédramkor a csillapitotagok egyen-
fesziiltségii ellendrzésére

31.5. tablazat. Uy, névleges értéke a dB-ben kifejezett csillapitas figgvényében, ha Upem=56,0 V (a mérés
kapcsolasi rajza a 31.43. abra szerint)

I Upm bemeneti Uyim kimeneti
Csillapitas fesziiltség fesziiltség m tényez6
dB v vV
0 6,0 6,0 1
1 6,0 5,35 0,891
2 6,0 4,77 0,795
3 6,0 4,25 0,708
4 6,0 3,79 0,631
5 6,0 3,37 0,562
6 6,0 3,01 0,501
7 6,0 2,68 0,447
8 6,0 2,39 0,398
9 6,0 2,13 0,355
10 6,0 1,90 0,316
11 6,0 1,69 0,282
12 6,0 1,51 0,251
13 6,0 1,34 0,224
14 6,0 1,20 0,200
15 6,0 1,07 0,178
16 6,0 0,95 0,158
17 6,0 0,85 0,141
18 6,0 0,76 0,126
19 6,0 0,67 0,112
20 6,0 0,60 0,100
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32.

Antennamérések az amator-gyakorlatban

A technika hivatasos szakemberel igen pontos
és ennek megfelelden nagy miiszerezettséget igény-
16 antennaméréseket végeznek. A radicamatérnek
is ellendriznie kell antennajit a rendelkezésére
allo egyszerii eszkozokkel, hiszen ez az aranylag
csekély munka mindig kifizet6dik. A hazilag elké-
szitett mérémiiszerek magatol értetédden csak kor-
latozott terilleteken hasznalhatok fel, és leolvasasi
pontossaguknak is természetesen megvan a hatasa.
Az amatér-gyakorlatban azonban nem arrdl van
sz6, hogy abszolit értékben hatirozzuk meg a mii-
szaki paramétereket, e helyett tobbnyire beérhet-
jiikk a viszonylagos értékeket szolgiltato mérések-
kel is, mert ebbél is megitélhetjitk antennank be-
allitasi allapotat, és azt, hogy milyen irdnyban pro-
balkozzunk a miikodés megjavitasaval.

Majdnem minden korszerii illesztett antenna
ma mar koaxialis kabelen keresztiil kapja a tapla-
last, igyhogy a 31. fejezetben ennek a korillmény-
nek a figyelembevételével ismertettiik az illesztés-
mérd késziliékeket. Ha mégis szimmetrikus tap-
vezetékkel volna dolgunk, egy félhullamu keriils-
vezeték vagy egy Guanella-transzformator beikta-
tasaval egyszeriien atalakithatjuk a szimmetria-
és impedanciaviszonyokat, és ily médon univer-
zalissa tehetjiik mérékésziilékeinket.

A hangolt tapvezetékkel gerjesztett antennikhoz
nincsen szitkség kiilonlegesebb mér&berendezések-
re, mert az adéoldali hangolgglemek (antenna-
csatoldk, Collins-sziirok) helyes alkalmazasdval
kényszeriien kialakul a szitkséges antennarezo-
nancia és -illesztés (lisd a 8.2. alfejezetet).

sllesztett antennaberendezésben csak élléhul-
lammérovel (reflektomérével) allithatjuk be a
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legkedvezébb iizemi viszonyokat. Ha e miiszer
alapjan nincsenek allohullamok a vezetéken, fe-
lesleges minden tovabbi mérés, mert ez az illesztési
llapot azt jelenti, hogy az antennavezeték rezo-
nancidban van, és a talpponti ellenalldssal zartuk
le, vagyis az iizemt viszonyok optimalisak. A 31.
fejezetben ismertetett minden tovabbi mérd és
indik4lo elrendezés alapjaban véve olyan kiegé-
szités, amelynek révén vagy szintén a legkisebb
allohullamaranyt lehet beallitani, vagy mas an-
tennajellemzdket, példaul savszélességet; vagy
sugérzasi tulajdonsagokat tudunk meghatarozni.

32.1. Az allchullimok mérése
reflektomeérovel

A 31.2.2. pontban ismertetett reflektomérds
kapcsolasoknak megvan az az elényiik, hogy a
nagy frekvencidkon (példaul a 2 m-es sdvban) is
felhasznalhatok az All6hullimarany kimutatiséra
&s mérésére, &s mint iizemi mérdeszkozok tartésan
bennmaradhatnak a tipvezetékben. A refiektomé-
rék lehetséges mérési hibait a 31.2.1. pontban
részletesen targyaltuk.

A reflektoméré valamivel koriillményesebb az
antenna elsé beallitdsdhoz, mint példaul az anten-
nascope, mert az illesztési hiba mértékén kiviil
semmit sem jelez. Ner: 4rul el példaul semmit sem
arra vonatkozolag, hogy az alléhullamok oka az
antenna tapponti ellenallasa és a tipkabel hullam-
ellenallasa kozotti hibas illesztés-e vagy az anten-
narezonancia hianya (induktiv vagy kapacitiv
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medddellenallas a tappontban). Ilyenkor azt te-
hetjitkk, hogy megprébaljuk novelni vagy csok-
kenteni a frekvenciat, kozben figyeljiik az allohul-
lammérd miiszerének kitérését. Ha valamelyik el-
hangolasi irdnyban csékken az all6hullimok ara-
nya, feltételezhetden eltolddott az antenna rezo-
nanciapontja, vagyis meddoosszetevok vannak a
tippontban. Ha az antennavezeték tilsagosan
rovid, az adofrekvencia novelésével javul az allo-
hullimarany, ha pedig talsigosan hossza, a frek-
vencia csokkentése javitja az allohullamaranyt.
Ha viszont barmilyen iranyban valtoztatjuk is a
frekvenciat, semmilyen javulast nem tapasztalunk
az allohullamok aranyaban; ebbél arra kell ko-
vetkcztetni, hogy rezisztiv ugyan az antenna tap-
ponti cllendllisa, de nem egyezik meg a tapkibel
hullamellenallasaval. Az allohullimméré miisze-
rének kitérésébol megallapithatjuk az illesztetlen-
ség mértékét, irdnyat azonban nem. Ha példaul
s =2 alléhullamarinyt mériink egy 60 Q-os tap-
vezetéken, az antenna tdpponti ellenallasa egya-
rantlehet 30Qis (1 : 2),de 120Qis(2: 1).

Ha reflektométerrel akarjuk behangolni az an-
tennat, mindenekel6tt meg kell sziintetniink a tap-
ponti esetleges meddéosszetevoket, és csak utana
probilkozhatunk meg a pontos ellenallis-illesz-
téssel. Esctleg meg 1s kell ismételniink az egész
hangolasi eljarast, mert az illesztési eszk6zok mo-
dositasaval elhangolhatjuk az antennat is.

32.2. Nagyfrekvencias hidkapcsolasok
az antennik mérési gyakorlatiban

Az antennascopc (31.5.1. pont) vagy match ma-
ker (31.5.2. pont) szcrint kialakitott hidkapcsola-
sok alkalmazasi lehet$ségeik szempontjabél sok-
oldalibbak, mint a reflektomérd, de a méteres
hulldmok tartomanyaban problematikussd valik
felépitésiik ¢s hitelesitésiik.

A nagyfrekvencids mérghidak felhasznalasahoz
valtoztathato frekvencidji generator is sziikséges;
a nagyfrckvencids teljesitménynek koriilbeliil
0,5 W-nak kell lennie. Az iizemi ad6 is megfelel
erre a célra, ha 2 W koriili értékre tudjuk korldtoz-
ni kimencti teljesitményét. A tobbletteljesitményt
terhelellenillasok vagy megfeleld izzolampak
vehetik fel (Iasd a 31.8. alfejezetben). Az amatér-
gyakorlatban altaliban a majdnem mindig kéznél
levd grid dip méré lehet a tapgeneritor (lasd a
31.1. alfejezetet). A tranzisztoros dipmérck: nem
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hasznalhatok erre a célra, mert kicsi a kivehetd
teljesitményiik. Sokszor kifogasoljuk a grid-dip
mérdk frekvenciainstabilitasat és ezzel kapcsolat-
ban nem kielégito lcolvasisi pontossagat, de a dur-
vabb mérések sorin ezek a tulajdonsigok nem
Jonnek szamitasba. Egy kis tiirelemmel még pon-
tosabb méréscket is végezhetiink vele, ha egy hi-
telesitett amatorvevovel kovetjiik a frekvenciajat,
és a vevo skaliajan olvassuk le a bedllitott frekven-
ciaértéket.

32.2.1. A rezonanciahossz és a révidiilési
tényezé meghatirozasa tetszés szerinti
nagyfrekvencias vezetékeken

A félhullama  vezetékek pontos geometriai
hossza és rovidiilési tényezije kozotti Osszefiig-
gést az antennascope vagy a match maker felhasz-
ndlasaval a kovetkezoképpen hatarozhatjuk meg:

A mérendd vezetéknek egy nem tilsagosan ro-
vid darabkajat szabadon felfiiggesztjilkk, és az
egyik végén rovidrezirjuk. Nyitott végét a 32.1.
dbra szerint 6sszekotjilk az antennascope H, vizs-

Antennoscope
vogy
motchmoker

32.1. Abra. Mérési elrendezés a nagyfrekvencias veze-
tékek rovidiilési tényezbjének meghatirozdsdhoz

gdlati hiivelyével. Az antennascope H; bemeneti
hiivelyét egy (mondjuk hirommenetes) tekercshez
csatlakoztatjuk, és a tekercshez csatoljuk a grid-
dip méro tekercsét. Az antennascope potenciomeé-
tere nullan all (rovidzar). A grid-dip méré csatola-
sanak valtoztatasaval hozzavetSlegesen a teljes
kitérésre allitjuk be a hidmiiszert, majd a kisebb
értckekbdl kiindulva dvatosan novelni kezdjiik a
grid-dip méré frekvenciijat, és beillunk vele a
hid elsé nullajira. E mérési frekvencian a vezeték
hossza elektromosan most pontosan /2.

Egyszeri atszamitassal ebbol megkapjuk a veze-
ték rovidillési tényezdjét is, és e tényezé felhaszna-
lasaval most mar kiszAmithatjuk minden mas frek-
vencidra is a mechanikai vezetékhosszt.



Példa. Egy 3,30 m hosszii koaxialis kdbelen 30 MHz
mérési frekvenciaval kapjuk meg az els6 hidkiegyen-
litési nullat. A 30 MHz frekvencianak megfelelé hul-
lamhossz 10 m, tehit 4/2- 5,00 m. Ezekbol az adatok-
bol a rovidilés: tényczo :

mechanikai hossz 3,30

yV — - ——= =-0,60.
elektromos hossz 5,00

Minthogy a hid nemcsak /2 értckre egyenlitédik
ki, hanem ennek minden tébbszérosére is, ellendrze-
siil keressitk még meg a masodik kiegyenlitési pontot
is. Ennek 60 MHz-en kell bekovetkeznie, és ezen a
frekvencian a vezeték elektromos hossza pontosan
A2 lenne.

Hogy a frekvencia szempontjabol valoban a legalso
nullahelyen végezzikk el a mérést, elozetesen Kisza-
mithatjuk, nagyjabél milyen frekvenciahatarok koé-
zott kell bekdvetkeznie a félhullima rezonancianak.
Ehhez a kozelité hosszmeghatarozashoz elegendd any-
nyit tudnunk, hogy a v révidiilési tényezd hozzavets-
leges értéke altalaban a koaxidlis kabelekre 0,66, a
szalagvezetékekre 0,82, a nyitott kéthuzalos (levegd-
dielek trikuma) vezetékekre pedig 0,95.

A félhullamu vezeték méretezésének helyességét
az antennascope felhasznalasaval ellencrizzik.
A méréhid frekvenciajat bedllitjuk a félhullami
vezeték meghatarozasanak megfeleld értékre, és a
vezeték szabad végét lezarjuk valamilyen tetszés
szerinti nagysagi, de indukciémentes ellenallassal.
Mindenesetre iigyeljiink arra, hogy a hid mérési
tartomanyan beliil legyen ez az ellenallas. A hid
kiegyenlitett allapotaban a potenciométerrdl le-
olvashato ellenallisérték megegyezik a vezeték vé-
génlevé leziroellenallassal.

Gyakran van szilkség pontosan behangolt ne-
gyedhullami vezetékre. E vezetékdarab mechani-
kai hosszat is az antennascope vagy a match maker
felhasznalasival allithatjuk be. A 32.1. abra sze-
rinti kapcsolast allitjuk ossze, a mérendd vezeték
szabad végét azonban most nem zirjuk rovidre,
hanem nyitva hagyjuk. A potenciométert nullira
allitjuk, és a legkisebb frekvenciabol kiindulva Ojra
megkeressitk azt a frekvenciat, amelyen elészor
keriil kiegyenlitett allapotba a mér&hid. E frekven-
cidn a vezeték hossza pontosan A/4. A nyitott végli
vezeték vizsgalata soran a ngyedhullamhossz pa-
ratlan szam tobbszoroseinek megfelels kozokben
(3X/4, 544, TA/4 stb.) ériékekre mindig visszatér a
mérohid kiegyenlitett allapota.

Az antennascope negyedhullami kerillovezeték
beiktatasaval lehetové teszi e vezeték hullamellen-
allasdnak meghatarozasat is. Ehhez egy ismert
nagysagi (példaul 100 Q-os) indukciomentesellen-
allassal lezarjuk a A/4 hosszisign vezeték nyitott
végét, és a potenciométerrel kiegyenlitjiik a hidat.

A leolvasott ellenallasériék a negyedhullami veze-
ték Z,.,, bemeneti ellendllasanak felel meg, a Z;,
kimeneti ellenallast a leziroellenallas képviseli.
Az (5.31) egyenlet értclmében a negyedhullamit
vezeték Z,hullamellenallasa ©

’ ZbcmZkim'

Példa. Egy negyedhullami vezetcket Z,;, =100 Q
elienallassal lezarunk. A mérohid potenciométerén le-
olvashatjuk a hid kiegyenlitett allapotaban a Z, . sze-
rint transzformalt 36 Q ellenallast.

Ezt az értéket behelyettesitjiik az (5.31) egycnletbe,
és azt kapjuk, hogy

Z,=V 36 -100=V3600=60 .

A negyedhullama vezeték Z, hullamellenallasa ezck
szerint 60 Q. Minthogy pedig a nagyfrekvenciés veze-
tékek hullamellenallasa fiiggetlen a frekvenciatol,
eredményiink altalaban az ilyen tipusu vezetckek
mindegyikére érvényes.

Az ismertetett médon példaul hitelesithetjitk a
6.9. abra szerinti viltoztathaté negyedhullamu
transzformatort, vagy ellenérizhetjitk a félhullami
keriilfvezctékeket és egyéb transzformacios ta-
gokat.

32.2.2. Az antennik bemeneti ellenillasédnak
meghatarozasa

Az antennascope (match maker) R, vizsgalati
csatlakozoit a 32.2.(a) abra szerint koézvetleniil
osszekotjitk az antenna Z,;,, tdppontjaival. Ha az
antenna rezonanciafrekvenciaja megegyezik a mé-
réhid taparamanak frckvencidjaval (a grid-dip
mérd frekvenciajaval), egyértelmii kiegyenlitési

R L

00 0D 000

E _Antennascope

Grid-dip
(b) _~ mero

(a)

32.2. abra. Mérési elrendezés az antennak Z, talpponti
ellenallasanak meghatarozasihoz:
(a) kozvetlen mérés; (b) mérés félhullaimu hosszabbitd vezeteken
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pontot kapunk a méréhidon. Ebben a kiegyenli-
tett allapotban leolvassuk az antennascope po-
tenciométerének ellenillasértékét, és ezzel meg is
kaptuk az antenna talpponti ellenallasat.

Ha nem lehet teljesen kiegyenliteni a hidat, ez
tobbnyire annak a jele, hogy meddédsszetevét is
tartalmaz az antenna tappontja; nem rezonal az
antenna a tapfrekvencian. Ez esetben addig val-
toztatgatjuk a hidfrekvenciat, mig hatarozott nul-
lat nem kapunk. A hid tapgencratoran beallitott
frekvencia ekkor az antenna tényleges rezonan-
ciafrekvencidjanak felel meg. Ha ez a frekvencia
kiviil esik a kivint amatérsiavon, a sugarz6 hosz-
szanak valtoztatdasaval helyesbitjiik az elirt frek-
vencia szerint a rezonanciat. Az indikator ehhez a
beillitishoz az eldirt frekvenciaval taplalt mérd-
hid.

Sokszor nem lehet vagy legalabbis nagyon ne-
hézkes munka magin az antennan elvégezni a
mérést. Ilyenkor azsegit, hogy a félhulldmmal vagy
a félhullam valamelyik egész szimi tobbszorosé-
vel megegyezd elektromos hosszisagi vezeték a
bemeneti pontjaira kapcsolt ellenallast minden
esetben 1: 1 aranyban transzformdlja a kimeneti
pontokra. Ebben a tekintetben a vezeték hullam-
ellenélldsinak nincs kiilonosebb jelentdsége (han-
golt vezetékek). fgy tehat a 32.2.(b) abra szerint
beiktathatunk a sugarzo és a mérokésziilék kozé
egy tetszés s.e=rinti hullimellenallasn, félhullamu
(22/2, 32/2, 42/2 stb, hossziisagi) vezetéket, és e
vezet€k masik végén ugyanazt a mérési eredményt
fogjuk megkapni, mint amelyct az antenna talp-
pontjaban kapnank. A félhullimi hosszabbito ve-
zeték pontos mechanikai hosszat az elirt frek-
vencidn elzdleg —a 32.2.1. pontban ismertetett
moédon — az antennascope felhasznilasidval mér-
juk meg.

Kiilonésen a nagyobb frekvencidkon abban az
esetben is hosszabbit6 vezeték Gtjan ajanlatos el-
végezni a mérést, ha egyébként konnyen hozza le-
het férni az antenna talppontjahoz. Ha ugyanis
kozvetleniil a talpponton végezziik a mérést, a
mérokésziilékek ésamérendo targy nagy kozelsége
megvaltoztathatja az antenna rezonanciafrek-
vencidjat.

A hidgeneratort induktiv csatolissal kell az
antennascope bemenctéhez csatlakoztatni. Ha azt
tapasztaljuk, hogy a leolvashato impedanciaérték
a csatolas mértékében més és mas, tilsagosan szo-
ros kapacitiv csatolas is érvényesiil. Ez esetben la-
24bb csatolassal segithetiink a bajon, amennyiben
egy kissé megvaltoztatjuk a csatold tekercsekhez
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képest a grid-dip mérd tekercsének helyzetét. Eset-
leg egy elektrosztatikus arnyékolasu levalaszto
transzformatort kell beiktatnunk a csatolé mene-
tek kozé.

A hidgeneritor és a mérohid kozott csak annyira
kell szorosra venni a csatolast, hogy az antenna-
scope R, kapcsainak nyitott 4llpotdban még éppen
teljes kitérést kapjunk a mérShid miiszerén. Ez
egyuttal azt 1s jelenti, hogy anndl lazabb lehet a
csatolas, minél érzékenyebb a mutatds miiszer.
A laza csatolasnak megvan az az elénye, is hogy a
leheté legkisebb mértékben fog eltolodnia grid dip
oszcillatoranak frekvenciaja.

Minthogy az antennascope és a match maker
aszimmetrikus felépitésii, a legjobb mérési ered-
ményeket akkor kapjuk, ha a mérend6 ellenalla-
sok is aszimmetrikusak. A nagyobb talpponti im-
pedancidji szimmetrikus antennatippontokat
ezért egy kozbeiktatott félhullaimu keriilgvezeté-
ken keresztiil mérhetjitk (7.6. 4bra). Mivel azon-
ban ez a szimmetriaatalakits egyittal 4:1 ariny-
ban transzformaél is, az antennascope miiszerén
leolvasott impedanciat meg kell szoroznunk 4-
gyel, hogy az antenna tényleges (keriil6vezeték
nélkiili) talpponti ellenilldsit megkapjuk. Ha
nincsen szitkség szimmetriaitalakitora, a 32.3.
abra szerint egy félhullami meghosszabbito sza-
lagvezeték atjan mériink, de ezt a vezetéket a raj-
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A/2-k

Antennoscope
Grid-dip mérg
>
32.3. abra. Tokéletesitett mérési elrendezés axialisan

megsodrott szalagvezetékkel csatlakoztatott szimmet-
rikus antennakhoz

zon lathato modonaxialisan tobbszor elforgatjuk.
Ez az axialis elcsavaris kissé enyhiti a szimmetria-
kiilonbséget.

Ha az antenna tappontjahoz illeszté és transz-
formalo tagok csatlakoznak (pl. T-match, gamma-
vagy omega-illesztés), az antennascope az ezzel a
tagokkal létrehozott transzformalt tipponti ellen-
allast fogja mérni. Gamma-illesztésii taplalt an-



tennaelemre a 32.4. dbran lathatunk egy mérési
elrendezést. E kapcsolasban az antennascope
alapjan roppant egyszeriien lehet helyesen bealli-
tani a gammatagot az impedancia el6irt értékére.
Az elrendezés értelemszerfien mas illesztési ta-
-gokra is felhasznalhato.

32.4. dbra. Mérési elrendezés gamma-illesztés( sugar-
z6hoz

1

=
S

Antennoscope
X1 Grid-dip merd

32.5. sbra. Nagy érték( talpponti ellendllds mérése
negyedhullamit  transzforméloé vezetéken keresziiil

Nagy talpponti ellenéllasok —példaul egy egész-
hullami dipSluson a tipponti impedancia — mé-
réséhez altaldban nem elegendd az antennascope
mérési tartomanya. Ennek ellenére elvégezhetjitk
a mérést: A 32.5. abra szerint egy ismert hullim-
ellenalldst negyedhullami vezetéket csatlakoz-
tatunk az antenna tappontjahoz, és e vezeték sza-
bad végéhez csatlakoztatjuk az antennascope be-
menetét. A méréssel a negyedhullimi vezeték
Zy., bemeneti ellenallasat kapjuk meg, minthogy
pedig e vezeték Z, hullimellenalldsat is ismerjik,
az (5.31) egyenlet alapjan kiszamithatjuk az an-
tenna Z;, talpponti impedanciajat. A kérdéses
egyenlet Atalakitottalakban:

z?

Zim=7— (32.1)
m

Példa. Az antennascope felhasznalasival elozdleg
mar kimért negyedhulldmii vezetéket 240 () hullém-
ellenallast ultrardvid hullima szalagkabelbdl készit-
jiik el. Az antennascope Zy, = 30 Q impedanciat mér.

Ezt az értéket behelyettesitjiik a (32.1) egyenletbe, és
azt kapjuk, hogy a sugéirzb talpponti impedancidja :

240z 57 600
Ziim="39""

=1920 Q.

Az antennascope felhasznaldsaval akkor is meg-
mérhetjitk a talpponti impedanciét, ha rendkiviil
kis értékekrsl (< 10 Q), példaul mozgdallomasi
antennakrél van szé. Azt is megtehetnok ilyenkor,
hogy a 32.5. abranak megfelelden kozbeiktatunk
egy negyedhulldmil tipvonalas transzformatort, és
a negyedhullami vezetékdarabot 60 Q-os koaxid-
lis kabelbdl alakitjuk ki, nehogy tullépjik az an-
tennascope mérési tartomanyanak fels6 hatarat.
Sokkal egyszer{ibb azonban — mint a 32.6. abran
egy mozgdantenna példajan lathatjuk — egy pon-
tosan ismert R, nagysagui, indukciémentes talp-
pont ellenallast beiktatni az antenna tappontja és
azantennascope koz€.

Mobil
ontenna

Ry

Grid-dip merd

32.6. fibra. Elrendezés nagyon Kis talpponti ellenallas
méréséhez

Ez esctben R, & Z, soros kapcsolasinak
R, +Zyim ered@jét fogja mérni az antennascope.
Az eredménybdl kivonjuk az ismert R, ellendl-
last, & eredményiil megkapjuk az antenna Zyim
talppontiellenallasat.

32.3. Rezonanciameérések
a grid-dip mérd felhasznalasaval

Az antennik rezonanciafrekvencidjianak meg-
hatarozasara az elézd fejezetben egy olyan mod-
szert ismertettiink, amely miiszakilag teljesen ki-
fogastalan, és amelynek alapjan egyuttal az an-
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tenna sdvszélességére is kovetkeztethetiink. Gyors,
de kevésbé pontos rezonanciaméréshez egy grid-
dip méré is elegendd. Ez utobbi modszert nem is
keriithetjilk meg olyankor, amikor példaul egy
rovidhullami  Yagi-antenna reflektoranak és
direktordnak sajit rezonanciafrekvencidjat kell
meghatirozni.

A koncentralt dramkori elemekbdl (tekercsbél
¢€s kondenzitorbdl) ésszellitott rezgSkorokkel el-
lentétben az antenna rezonanciafrekvencijinak
grid-dip mérSvel valé mérései soran azalaphulldim
felharmonikusain is kapunk ricsiramot. A széles
frekvenciasivil antennékat nem is lehet grid-dip
mérével mérni, mert nem kapunk hatarozott rezo-
nanciaminimumot a miiszeren. Gyakorlati okok-
bél azonban altaldban le is mondunk a széles
savil antenndk rezonanciamérésérsl. Ha viszont
mégis sziikség volna ré, a széles savil rendszerekre
is alkalmazhaté antennascope-os méréshez folya-
modunk.

/2

i \Csutolt')

E hurok
(a)

32.7. 4bra. A grid-dip mérd csatoldsa az antennaveze-
tékhez:

() kozvetlen csatolds az drammaximum helyén; (b) kapacitiv
fesziiltségesatolds; (c) induktiv- csatom Mg dsszek6td vezetéken ke-
xreszt

A rezonanciafrekvencia méréséhez le kell va-
lasztani a tipvezetéket az antennirél. Az antenna
tdpponti kapcsait a 32.7.(a) 4bra szerint egy rovid
huzaldarabbal rovidrezarjuk, és a grid-dip mérs
tekercsét az antennavezet Arammaximumainak a
helyén ehhez a hurokszer(i huzaldarabhoz csatol-
juk. Az drammaximum mindig A/4 tavolsigra van
a hangolt antenna végétdl, a félhulldmi dipélusban
tehat pontosan kézépen van.

456

Ha kivételesen nagy fesziiltségmaximum helyén
kell mérni a rezonanciat, a 32.7.(b) dbra szerint egy
kis kapacitasi C_ csatolokondenzatoron keresz-
titl kozvetleniil Osszekétjitk a grid-dip mérét az
antenna vezetSjével. Ekkor azonban figyelembe
kell venniink a csatolokondenzator hatdsat is:
minél kisebb a C_ kapacitas, annal kisebb mérté-
kiiazantenna elhangolédasa.

A mérendd targy altal elSidézett elhangolédas
mértékének csokkentésére a 32.7.(c) abra szerint
egy Osszekotd vezeték kozvetitésével csatlakozhat
a grid-dip az antenna vezet&jéhez. Ez a linkvezeték
egy darab ultrarévid hullimi szalagkéabelbdl vagy
egy Osszesodrott kéthuzalos vezetékbol készithets
el, és mindkét végéhez egy-egy kis (mondjuk ha-
rommenetes) csatolotekercset kell csatlakoztatni.

El6szor nagyon szorosra vesszitk a csatolast,
¢€s megallapitjuk a frekvencia kozelitd értékét, Ez-
utdn olyan lazan csatolunk, hogy még éppen meg-
figyelhessiink egy kis rezonanciahelyet a grid-dip
mérd miiszerén. A most megdillapftott frekvenciat
a leolvasisi pontossig hatérain beliil nagyjabol
helyes értéknek tekinthetjitkk. Pontosabb mérési
eredményeket Uigy kaphatunk, hogy egy gondosan
hitelesitett vevével lehallgatjuk a grid-dip méré
rezgését, és a rezonancia elérése pillanataban le~
olvassuk a vevén a kérdéses frek venciat.

32.4. Az iranyhatasi antennak
méréstechnikai ellenérzé vizsgilata

Végleges ilizembe helyezésiik elétt mar az egy-
szerii félhullama dipélusokon is ellenérizni kellene
a rezonanciafrekvenciat és az illesztést, de még
fontosabb az irinyhatisi antennikon ennek az
ellenbrzésnek az elvégzése. Aki annyit koltott mar
példaul egy rovidhullimi Yagi-antenna megépi-
tésére, annak nem szabad visszariadnia att6l a
gondolattdl sem, hogy a végleges feldllitdsi helyen
is felill kell vizsgdlni a sugdrzdsi tulajdonsdgokat.
A kiilonbozé felallitisi magassagok, a felallitasi
hely szerint mas és mds antennakdrnyezet és a
talajviszonyok hatdsdnak egyiittes figyelembe-
vételére nincs receptiink. ElsGsorban a révidhul-
14m1 sugarzokra 4ll ez fenn, mert ezek az antennak
rezonéns hullamhosszukhoz képest majdnem min-
dig nagyon kozel vannak a talajhoz és a kérnyezeti
tereptargyakhoz, akadalyokhoz is. Ennek kévet-
keztében annyira megvaltozhatnak a sugérzdsi
tulajdonsagok, hogy bonyolultsiga miatt it se



tekinthetjitk a képet, csak a megfelel6 mérésekkel
tisztazhatjuk a viszonyokat és csak céltudatos be-
hangolasokkal kiiszébdlhetjiik ki a hibakat. Hogy
a 31. fejezetben ismertetett mérskésziilékekkel
hogyan lehet a legcélszeriibben végrehajtani ezt a
beéllitast, a kovetkezdkben egy rovidhullimi
Yagi-antenna példajan fogjuk bemutatni. Megalla-
pitasainkat értelemszeriien mas antennafajtakra is
fel lehet hasznalni.

Mindenekel6tt levalasztjuk a sugérzérdl a tap-
vezetéket, egy kis csatolohurokkal rovidrezarjuk
a tippontokat [lasd a 32.7.(a) abrat], és a grid-dip
mérével megmeérjitkk a rezonanciafrekvenciakat.
Egy haromelemes Yagi-antenna tappontjaban
hérom rezonanciat lehet a grid-dip mérével kimu-
tatni: egy hatdrozottan mély és arinylag élesen
hatérolt bemélyedést, ez a gerjesztett antennaelem
lyedést az el6bbinél kisebb frekvencian a reflektor
sajat rezonanciajaként, végiil a nagyobb frekven-
cidk valamelyikén egy ugyancsak gyenge behor-
padas jelzi a direktor rezonanciajat.

A sugarz6 rezonancidjinak az amatérsavban
nagyjabol kozépen kell jelentkeznie, a reflektor
rezonanciajanak a sav also hatdra alatt, a direktor
rezonanciajanak pedig a sav nagyfrekvencias fels6
hataran tal kell megjelennie. Ha nem ezt tapasztal-
juk, a reflektort meghosszabbitjuk, a direktort ro-
videbbre vessziik. A talajtol csekély magassagban
felszerelt iranyhatdsu antenndk mért rezonancia-
frekvenciaja altalaban kisebb az elére kiszimitott
értéknél. Ilyenkor — ha a felallitasi magassagot
nem tudjuk megnovelni — mindegyik antenna-
elemet kétoldalt egy kissé megroviditjiik, mig el
nem érjiik a szitkséges rezonanciafrekvenciat.

E durva ellen6rzés utdn eltavolitjuk a tippont-
bol a grid-dipméré csatolasara szolgalo kis hurkot,
és bekotjik a helyére a 32.2.(b) abra szerinti mérési
elrendezést. A félhullAmi meghosszabbit6 vezeték
ugyanolyan kabelbdl késziiljon el, mint amilyen
kabelt akarunk majd késdbb felhasznélni a rend-
szer tapvezetékében. A vezeték hossza a félhullam

egész szAmi tobbszordse is lehet, és a 32.2.1. pont-
nak megfelelSen el kell végezni a rajta sziikséges
méréseket. Az aatennascope potenciométerét most
beillitjuk a tapvezeték hullimellenallisanak meg-
felel6 értckre, és addig valtoztatgatjuk a grid-dip
méro frekvenidjat, mig nullara nem csékken a hid
4tlos drama. A grid-dip mérdrél ekkor leolvashaté
frekvencia — amelyet egyébként egy hitelesitett
vevovel is ellendriziink — megadja az antenna
tényleges rezonanciafrekvencidjit.

Ha csak egy minimumot — de nem nullat — ka-
punk a méréhid miiszerén, valtoztassuk meg az
antennascope potenciométerének beallitasat, mig
teljesen hatarozott kiegyenlitést nem ériink el a
hidban. Ezzel a beallitassal megkapjuk az antenna
rezonanciafrekvenciajat, egyittal (a potenciomeé-
teren leolvasott bedllitis alakjiban) a tdpponti

Ha a megallapitott talpponti ellenallis csak kis-
mértékben tér el a tipvezeték hullimellenalls-
tol, és transzformalo tagok nincsenek az Aramkor-
ben, kisebb helyesbitéseket a direktor hosszinak
valtoztatasaval végezhetiink el. Tulsagosan kis
tapponti impedancia esetén mindkét oldalan kissé
megroviditjitk a dircktort. Ha tilsdgosan nagy a
talpponti ellenéllds, csak Ovatosan szabad meg-
hosszabbftani a direktort, mert el6fordulhat, hogy
rezonanciafrekvencidja kiszalad az amatSrsavbol.

Ha T-tagi, gamma- vagy omega-illesztésii a ger-
jesztett antennaelem, nem iitkdzik semmilyen
nehézségekbe a sziikséges tapponti impedancia
bedllitisa. Gamma-match esetén a megcsapolds
véltoztatgatasaval beallitjuk a sziikséges csatla-
kozisi ellenallast, és a forgd kondenzitorral ezzel
egyidejiileg kiegyenlitjiik az induktiv medddossze-
tevdt, vagyis ezzel a kondenzitorral a taplalt an-
tennaelem rezonanciafrekvenciajat tudjuk befo-
lyasolni. Felvaltva hol a megcsapolast, hol a kon-
denzatort valtoztatjuk mindaddig, migaz antenna-
scope alapjan meg nem kapjuk az iizemi frekven-
cian sziikséges illesztést és rezonanciat. Ezzel be is
fejeztitk az antenna beéllitasait.
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33.

Torvényes rendelkezések és ajanlasok
az antennak felszerelésérol

A Kozlekedés- és Postaiigyi Miniszter 7/1973.
(XII. 27.) KPM szami rendelete — a Radio- és
Televizi6-szabalyzat — az antennékra az alabbia-
kat tartalmazza.

IV. fejezet
Antennak

25. 8§
Antennik létesitése

(1) Az iizemben tarto, illetleg engedélyes jogo-
sult a miisorvevd késziilékek, illetSleg a radio-
berendezés iizemben tartisahoz szitkséges anten-
nat (antennikat) létesiteni és fenntartani.

(2) A miisorvevé késziilék iizemben tartojanak
lakasahoz (bérleményéhez stb.) csatlakoztathatd
koézponti antennaval felszerelt €piileten kiilon an-
tenna abban az esetben 1étesithetd, ha a kozponti
antenna a Posta megallapitasa szerint megfeleld
miisorvételt nem biztosit.

(3) Olyan radiéberendezés, amelynek beépitett
antennaja van, kiilon antennéval abban az esetben
iizemeltethetd, ha a radidengedély az engedélyest
erre feljogositotta.

(4) Antennat — az Orszigos Epitésiigyi Sza-
balyzat és az egyéb épitésiigyi jogszabdlyok, vala-
mint a vonatkozé szabvanyok és biztonsigi els-
irasok megtartasa mellett — ugy kell létesiteni,
hogy

a) az ingatlan 4llagat ne veszélyeziesse és hasz-

nalatat ne zavarja;
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b) miar meglevd antenna hasznalhatésagat, a
Magyar Radi6 és Televizio miisoranak véte-
16t, illetoleg mds radiGberendezés iizemét ne
zavarja.

(5) Antenna létesitéséhez — kiilon jogszabaly-
ban meghatérozott esetben — az épitésiigyl, ille-
téleg a milemléki hatosdg engedélye szitkséges.

(6) Azingatlan tulajdonosa, kezeldje, hasznaléja
(a tovabbiakban egyiitt : az ingatlan tulajdonosa)
az antenna létesitését ellenszolgaltatas nélkiil tlirni
koteles.

26. §
Antenna épitése

(1) Az épiilet fedélszerkezetén, padlasterében,
kiils6 részén vagy az épiileten kiviil antenna (kiilsd
antenna) létesitéséreiranyul6 szandékarol azizem-
ben tarto, illetleg az engedélyes az ingatlan tulaj-
donosit Irasban értesiteni koteles. Az értesitésnek
tartalmaznia kell :

a) az antenna adatait (saly, méret stb.);

b) az antenna elhelyezésnek modjat és helyét

(rogzités, kikotés, kabelvezetés stb.);

¢) azt, hogy az antennét maga épiti, illetoleg az

épitéssel kit biz meg.

(2) Az ingatlan tulajdonosa az antenna létesité-
sét azingatlan allaganak veszélyeztetése vagy hasz-
nalatanak akadalyozasamiattkifogasolhatja. A ki-
fogast az iizemben tartoval, illetSleg az engedé-
lyessel irasban — az ok, valamint az esctleg java-
solt modositas megielolésével — az értesités kéz-
hezvételétdl szamitott 8 napon beliil kell kozdlni.

(3) Az antenna megépithetd, ha az ingatlan tu-
lajdonosa ahhoz hozz4jarul, vagy az (1) bekezdés-



‘ben emlitett értesitésre a kézhezvételtdl szimitott
8 napon beliil nem nyilatkozik. Ez a rendelkezés
a 25. § (5) bekezdésében emlitett engedély meg-
szerzése alél nem mentesit.

27. §
Antenna 4thelyezése, dtépitése és eltavolitasa

(1) Az antenna tulajdonosa koteles az antennét
az ingatlan tulajdonosdnak frasbeli felszolitasara
a) az épiilet lebontasa, nagyobb mérvii atalaki-
tasa, tetézetének felujitasa vagy uj épiilet 1é-
tesitése esetében athelyezni, illetSleg eltavo-
litani;

b) elkoltozés esetében — ha az antennat mas-

nak nem adta at — eltavolitani.

(2) Ha az antenna az élet- vagy vagyonbizton-
sagot, illet6leg villamosmit miltkodését veszélyez-
teti, az elsd foku épitésiigyi hatésig az antenna
athelyezését, atépitését, eltivolitasit hatarozattal
elrendelheti, halasztast nem tir6 esetben az an-
tennat el is tavolithatja.

(3) Ha az antenna tulajdonosa az (1) bekezdés-
ben emlitett hatarozatnak a megszabott hataridén
beliil nem tesz eleget, az antennét az ingatlan tulaj-
donosa, illetéleg az els6 fokh épitésiigyi hatosag
athelyezheti, atépitheti vagy eltavolithatja.

(4) A Miiszaki Igazgatosag [11. § (1) bek] a
radio- vagy a televiziémiisor vételét, illetGleg tav-
kozlési berendezés iizemét zavard elhagyott an-
tenndt — felszolitas nélkiil — eltavolithatja.

(5) Az antenna athelyezésére és atépitésére a
25. § (4)—(6) bekezdésében foglalt rendelkezé-
seket megfeleléen alkalmazni kell.

(6) Az antenna athelyezésének, atépitésének,
illet8leg eltavolitasinak koltsége az antenna tu-
lajdonosit terheli.

(7 E § rendelkezései a diplomiciai képviseletre,
.a konzuli képviseletre és a nemzetkozi szervezetre,
valamint személyzetiiknek nem magyar allam-
polgarsagli tagjara annyiban alkalmazhaté,
amennyiben kiilon jogszabalybdl mis nem ko-
vetkezik,

A Német Demokratikus Koztarsasagban az
1958. X. 2-1(a Gesetsblatt der DDR 287. sz. kiilon-
lenyomatiban kozzétett) német épitési szabalyzat
(DBO, Deutsche — Bauordnung) elvi el6frdsai
£rvényesek. Ezenkfviil az antennikra vonatkoz6-
lag érvényben van a TGL 200—7051. sz. szabvany
is. Ez a szabvany ugyan Magyarorszigon nem

kotelezé érvényii, de az abban foglaltakat ajan-
lasként elfogadva, nem kifogasolhatd antenna épit-
het6.

33.1. A TGL 200—7051. sz.
NDK-szabvany

A TGL 200—7051 szakteriileti szabvéany 2. lapja
1965. januar 1-e 6ta minden helyhez kotott vevo-
antennara és minden véltoztathat6 felallitasi helyi,
de itmenetileg helyhez kototten felallitott vevs-
antennara kotelezd érvényi, és az alibbiakat tar-
talmazza.

A héztet6kon elhelyezett antennaberendezések
ne akadalyozzak és ne nehezitsék meg a kémények-
hez vezet6 utak hasznilhatésigat és a kémény-
sepré munkajat. Ne nehezitsék meg ezenkiviil mas
berendezések hozzaférhetGségét és kezelését se.

A kémény nyilasa és az antenna legalsd része
kozott filggdleges irdnyban legaldbb 2 m legyen
a tavolsig. JOI lathatéan meg kell jelolni azokat
a helyeket, amelyekben meg lehet botlani vagy
amelyeknek neki lehetne menni.

A lagy anyagn tettkon (példaul a szalma- vagy
nadfedelen) nem szabad antennaberendezést fel-
allitani, sem pedig az antenna tdpvezetékét keresz-
tulvezetni.

Tlyen fedeli épliletek esetén vagy a belsd anten-
nak valamelyikét kell alkalmazni, vagy az épiilet-
t6l kiilon kell felallitani az antennat.

Az antennaberendezéshez csatlakozé huzalok
vagy sodronyok a szabadban legaldbb 1 mm 4tmé-
réjiek legyenek.

Az antennaberendezésnek iizemszer(ien vagy
iizemzavar kovetkeztében hét leado részeit (pl. az
antennaerdsitot) agy kell felallitani, hogy ne okoz-
hassanak tiizet.

Az antennaberendezésnek minden részében
olyannak kell lennie, hogy megfeleljen a mecha-
nikai igé€nybevételeknek és ellenslljon az idéjarasi
hatasoknak.

Az antenndk és az antennatartok szilardsagi
szAmitasaiban a terhelésekkel szamolni kell. Kivé-
telt képeznek az aldbbi felsorolds szerinti anten-
nak és antennatartok.

Az antennabdl és antennatartobol All6, Osszesen
max. 10 m szabad hossziisagl antennaépitmények
szamit4saiban g =70 kg/m? torlényomadst é&s ko-
zépértékben ¢ = 1,0 egyiitthat6t kell behelyettesi-
teni, haaz antenna F; szélfeliilete Snmagadban nem
nagyobb 0,25 m?-nél. Ezek az antennaépitmények
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a talaj folott 40 m magasségig, épiileteken pedig
40 m-nél nagyobb magassagig is alkalmazhatok,
ha legfeljebb 10 m-rel emelkednek ki a fedélhéj
folé. Ebben az értelemben nem tekinthetSk épii-
letnek akarcsi épitmények, példdul a tornyok,
aszabadon 4116 magas kémények, a gyarkémeények
és az oszlopok.

Menetes karmantyikkal ellatott, Osszetettcso-
veket nem szabad felhasznilni. A csékotéseket
biztositani kell az elfordulas és eltol6das ellen,
ésmindenhol aszilardségi kovetelményeknek meg-
feleléen kell méretezni.

Az olyan vidékeken, ahol nagyobb torlényo-
massal vagy erds jegesedéssel kell szimolni, az
ennek kovetkeztében varhatd nagyobb igénybe-
vételeket nagyobb terhelések felvételével kell figye-
lembe venni.

Ellendrizni kell, hogy elegend6-e¢ az antenna-
tartdk felertsitésének szilardsiga. Nincs szitkség
ilyen ellendrzésre akkor, ha 50 kgm-nél kisebb az
antennatarté befogasi nyomatéka.

Ha a szokésos médon két bilincesel van hozza-
erdsitve az antennatartd az épiiletrészekhez, pél-
déul a tetSszerkezethez vagy a falakhoz, a befo-
gasi helyek legkisebb tavolsiga az 1 m-nél hosszabb
antennatartokon a teljes hossznak legalabb
10%,-4val legyen egyenld, de a tetégerendazatra
vonatkozdlag legaldbb 75 c¢m, a falra er@sités
esetében pedig legalabb 50 cm legyen.

A falazatban vagy betonban nem szabad be-
gipszeléssel végezni a felerositést.

Az antennatartokat, antennakat és kifeszitd
szerkezeteket iizembiztonsigi okokbdl nem sza-
bad kiilonélld (egyfiistjarati) kéményekhez erd-
siteni. Erre vonatkozélag kiilon rendelkezések van-
nak.

Kéménycsoportokhoz (tobb fiistjaratot tartal-
mazd kéményekhez), szabadon 4116 kéményckhez,
gyarkéményekhez, toronykiirt6khoz, idomkébdl
épitett kéményekhez, szelldzdaknakhoz és egyéb
tet6épitményekhez csak abban az esetben szabad
hozzéerésiteni vagy hozzihorgonyozni az anten-
nit vagy antennatartot, ha a kérdéses épitmény
szilardsaga megfelel a varhato igénybevételeknel
és ha az épitmény tekintetében illetékes szervek
hozzajarulnak ehhez a szerelési médhoz.

A feler6sitéshez csak olyan felerdsitd eszk6zoket
szabad felhasznélni, amelyek korilfogjék a kérdé-
ses épitményeket, és eziltal nem csokkentik az
épitmény szilardsigat (pl. bevagassal). A szahadon
4allo kéményeken olyan felerssitd eszk6zok is hasz-
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nalhatok, amelyek nem fogjak korul magat a ké-
ményt.

A falazott épitmény fels6 pereme és az antenna-
tarto felsé felerdsitési pontja kozott legalabb 30cm
legyven a tavolsag.

Az antennatartdkat, antennakat és feszitoszer-
kezeteket csak abban az esetben szabad az épiile-
tekhez, tet6szerkezetekhez és hasonldkhoz hozza-
erositeni vagy kihorgonyozni, ha biztositani lehet
a stabilitast.

Az antennavezetékek és befogasok méretezésé-
ben a szakitoterheléshez képest haromszoros biz-
tonsaggal kell szimolni.

Figyelembe kell venni mindenhol a huzalok és
sodronyok huazoészilardsagat, és a huzofesziiltsé-
giitkre vonatkozo adatokat, valamint a huzalok és
sodronyok belégasanak alsé hatarértékeit.

A huzalokon ¢s sodronyokon nc legyenek cso-
mok.

A huzal- és sodronyhurkokban védogyiiriit kell
alkalmazni.

Az antenna hozzivezetéseiben és kifeszitd huza-
laiban (sodronyaiban) alkalmazandé szigetelGket
a huzal (sodrony) hiizészilardsaginak megfelelé
terheléssel kell (htzé- vagy nyomoszilardsagra)
vizsgalni.

A kiilonboz6 fémek kozotti érintkezési helyeket
védeni kell a korrézidtol.

KiilsG antennak

a) Az antennaberendezésnek az épiileten kiviil
elhelyezett Aramvezetd részeit, tovabba az antenna
tartasdhoz vagy felerdsitéséhez felhasznélt tets-
szerkezeteket foldel6vezeték Otjan Ossze kell kotni
afoldeléssel.

Ha iizemi okokbdl elektromosan vezetSképes
osszekotés nem lehetséges, elvalaszto szikrakozok-
kel meg szabad szakitani a féldelgvezetéket. A ké-
sziilékek védSkondenzitorait veszélyezteté 1ég-
kori thlfesziiltségek levezetésére, ha az antenna és
a foldelS kozdtti egyeniram ellendllas 500 Q-nal
nagyobb, gondoskodni kell finomvédelemrél.

Az ennek a szabvanynak megfelel6en felallitott
antennaberendezés az épiilet villamvédelmi beren-
dezéséhez tartozé résznek tekintendd, ha e szab-
vanyon kiviil az dltalanos villamvédelmi elGirasok-
nak ismegfelel. A villimvédelemre az MSZ 274—62
sz. szabvany érvényes.

b) Ha az épiileten mar van vagy lesz épiileti
villimvédelmi berendezés, az antennaberendezést



be kell épiteni a villimvédelmi berendezésbe. Erre
vonatkozolag az MSZ 274 eldirasai érvényesek.

c) Ha az elektromosan nem vezetéképes anten-
natartot védeni kell a sériilések ellen, végig kell
rajta vezetni egészen a csucsig egy legalabb 3 mm
atmérGjlti horganyozott acélhuzalt vagy egy leg-
alabb 6 mm? keresztmetszetli rézhuzalt. Ezt a
huzalta3.1.2. pont szerint le kell foldelni. Ha nagy-
frekvenciatechnikai okok miatt nem engedhetd
meg a végigfutd huzal, kozbe szabad iktatni el-
valaszto szikrakozoket.

d) A sérillés, torés ellen védendé szigeteloket
védo szikrakozokkel kell athidalni. A védo szikra-
kozok megszolalasi fesziiltségének kisebbnek kell
lennie a szigetelok ativelési fesziiltségénél.

Bels6 antenndk és a veliik egyenértékiinek
tekintendd antennak

A légkori talfesziiltségek levezetésére szolgald
foldelés a kovetkezd esetekben elhagyhato:

a} Szobaantenna vagy olyan antenna hasznala-
ta, amely be van épitve a késziilékbe, vagy amely
mechanikailag kdzvetleniil 6ssze van kapcsolva a
készirlékkel,

b) Fedélhéj alatti antenna hasznalata, ha leg-
kiils6 pontja és az antennahozzavezetés legalabb
0,5 m-re van a fedélhéj bels6 oldalatol, a kémé-
nyektdl és a szellézdberendezésektdl, és ha az
antennat bekoté vezeték az épiilet belsejében
halad. Ha ez a vezeték kiviil van az épiileten, és
a ¢) pont szerinti tavolsigokat nem lehet tartani.
az MSZ 274 el6irasai mérvadok.

¢) Olyan kiills6 antenna hasznilata, amelynek
legmagasabb pontja és bekdtd vezetéke legaldbb
3 m-rel egy fémes ereszcsatorna vagy legalabb
2 m-rel egy nem vezetéképes anyagbol elkészitett
ereszcsatorna alatt halad, és amelynek legkiilsé
pontja &s bekotovezetéke legfeliebb 2 m-re van
az épiilet kiilso falatol (pl. ablakantennak).

Ha az épiiletnek az MSZ 274 szerinti villim-
védelme van, az antenna vagy az antennat bekoté
vezeték legkiilsé pontja és a villamvédelmi beren-
dezés kozotti D legkisebb tavolsigot a

1
D=-R
5
osszefiiggés szerint kell megallapitani, ahol D mm-
ben és R (-ban értends (R =a villamvédelmi be-
rendezés teljes foldelési ellenallasa).

Ha nem teljesiilhetnek az el6bb meghatarozott
feltételek, vezetSképes osszekottetést kell 1étesiteni
a villaimvédelmi berendezéssel. Elvalaszt6 szikra-
kozok vezetSképes kotésnek szdmitanak.

Antennavezeték

Hogy a villim arama ne folyhasson 4t olyan
helyeken az épiilet foldelt részeire, ahol tiizet okoz-
hat, az antennavezeték és a lathatéan elhelyezett,
foldelt épiiletgépészeti berendezések vagy épiilet-
részek kozott gondoskodni kell egy megfelels at-
fvelési helyrol. A tiizveszélyes kézelségi helyekhez
képest ennek az ativelési helynek lehetSleg maga-
sabbnak kell lennie, ativelési tdvolsiganak pedig
kisebbnek. Tiizveszély akkor all fenn, ha az 4t-
fvelés gyalékony anyagokat érhet el.

(Foldelt épiiletgépészeti berendezések példiul
a vizvezetékek, gizvezetékek fémcsovei, a koz-
ponti fiités csGvezetékei, a liftaknik szerelvényei,
a vaslépcsdk stb.)

Foldelok

Foldelonek a kovetkezdk alkalmazandék :

a) A foldben elhelyezett terjedelmes csdhalozat-
tal fémesen jol érintkezd fémcsovek (ilyen csé-
halézatnak szAmit példaul a vizvezetékhdalbzat,
a hoszigetelt taviiitési cséhalozat azonban mdr
nem). A gazvezeték Onmagaban nem elegends a
a foldeléshez. (Tilos is!)

b) A villamharitok foldelése az MSZ 274 szerint.

¢) Acélvazas és vasbeton épiiletekben az acélvaz
és a vasalasok.

d) A Kkisfesziiltségii berendezések védéfoldelsi.
(Az antenna foldelovezetékét kozvetleniil ossze
kell kotni a foldels csatlakozé kapesaval. Az erds-
aramua berendezések véddvezetojét nem szabad
erre a célra felhasznalni.)

Az el6zbkben meghatarozott foldeldk hidnya-
ban kilon foldeloberendezést kell 1étesiteni az
antennahoz.

Ha egy épiileten beliil tobb épiiletgépészeti be-
rendezés is van, célszerll Osszek6tni 6ket, ha iizemi
okok nem szolnak ellene. A nagyfesziiltségii be-
rendezésekkel valé osszekapcesolasra kiilon rendel-
kezések érvényesek.

Azokban a hilozatokban, amelyekben a nulla-
z4s mint védelem meg van engedve, az épiiletben
viszont nincs foldels, az antennaberendezés folde-
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16jét egy foldelévezeték Nitjan a csillagponti veze-
tével kell osszekotni. A foldelévezeték kereszt-
metszete legaldbb 16 vagy 25 mm? legyen aszerint,
hogy rézvezetékrdl vagy horganyozott acéisod-
ronyrol van szo.

Az olyan halézatokban, amelvekben a védé-
foldelés megengedett védelemnek szamit, az an-
tennaberendezés foldeigjét mindegyik foldelovel
osszekellkotni. A kozépponti vezetével nem sza-
bad Osszekotni az antennaberendezés foldelojét.

Foldelévezetékek

a) A foldelévezetékek méretei ne legyenek ki-
sebbek a tablazatban megadott értékeknél.

b) A foldelovezeték részei lehetnek példaul a
villamvédelmi berendezésck levezetdi, az épiilet-
hez tartoz6é és megfelelé keresztmetszetii fém-
csovek és szerkezeti részek, példaul a tiizbiztonsagi
vaslétrak stb. Az es6vizlevezetd csatorndk nem
hasznalhatok fel erre a célra. A gazvezetékek és
mellékagi vezetékek énmagukban nem elegenddk.

¢) A tablazat szerint épiileten beliili fektetésre
megengedett foldelévezetékek legfeliebb 1 m hosz-
szii szakasz mentén az épiileten kiviil is vezethetdk.
Ilyen szakasz példaul az antennacsatlakozds, az
antennatarto, a tilfesziiitség elleni védelem veze-
tékszakasza.

Vezetékfektetés

a) Ha ugyanazon az épiileten tobb antenna is
van, és a kozottitk levo tavolsag 10 m-nél kisebb,
foldelévezetékeiket ossze kell kotni egymassal.
Mindegyik antennidhozegyetlen k6z0s foldel6veze-
téket szabad létesiteni.

b) A foldel6vezetéket a lehetd legrovidebb titon
kell a foldel6hoz vezetni. Nagyjabol fuggdleges
vezetésre kell torekedni, helyenként azonban viz-
szintes vagy emelked6 szakaszok is megengedhe-
ték példaul az olyan helyeken, ahol meg kell ke-
riilni az épiilet kiseogelléseit, pirkanyait. Az ilyen
esetekben iigyelni kell arra, hogy a keriilévezeték
kezdete és vége kozott két tetszés szerinti pont
nagyobb tivolsigra legyen egymastol, mint amek-
kora e két pont kozott a vezetékszakasz hossza-
nak egy tized része.

c¢) A foldelvezetékeket ugy kell felszerelni,
hogy lathatok maradjanak; nem szabad védo-
csébe helyezni, a falban vagy a vakolat alatt fek-
tetni 6ket. Kivételesek a falakon vagy fédémeken
keresztiil védScesiben elhelyezett rovid atvezetések.

d) A foldelévezetékek koztarto bilincsek nélkiil
fara is fektethetok.

Osszekotési pontok

a) A foldelévezeték mentén az Osszekdtési pon-
tokat lehetsleg keriilni kell, és nem szabad kozvet-
leniil fan vagy konnyen gyulékony anyagok koze-
1ében létesiteni.

A féldelovezetékek legkisebb méreteinek tablazata

Anyag Az épiileten kiviil Az épiileten beliil
Horganyozott | 8 mm atmérdjé huzal; a sodrony hasznalata tilos 4,5 mm atmérd vagy
acél 20 mm X2,5 mm méret( szalag 16 mm? keresztmet-
Hoére lagyuld védoburkolattal ellatott huzal, a falvastagsag szet
legalabb 1 mm;
4,5 mm atmérd vagy 16 mm? keresztmetszet
Réz 8 mm atmérdjl huzal 3,5 mm atmeérd vagy
73 mm atmérdji sodrony 10 mm? keresztmet-
20 mm X 2,5 mm méretii szalag szet
Hére lagyuld miianyagbol készitett véddburkolati huzal,
a legkisebb falvastagsag 1 mm; 3,5 mm atmérs vagy
10 mm? keresztmetszet
Aluminium 10 mm atmérdji huzal; a sodrony hasznilata tilos 4,5 mm atmérd vagy
25 mm X4 mm méretli szalag 16 mm? kereszt-
Hoére lagvuld mianyagbol készitett védoburkolati huzal, metszet
a legkisebb falvastagsig 1 mm; 4,5 mm atmérd, 16 mm?*
keresztmetszet
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b) Az 6sszekotési pontok hozzaférheték marad-
janak, és ne lazulhassanak meg.

c) A vezettképes csoveken, példaul a fiités vagy
a vizvezeték csovein legalabb 10 cm? érintkezési
felitletis szoritokapoccsal kell létrehozni Ossze-
kotési pontot. A vizfogyasztisméroket és hasonlo
késziilékeket at kell hidalni egy olyan vezetdvel,
amely megfelel a foldelé vezetékek elGirasainak.
Nem szabad athidalni a cs6vezetékekben az olyan
beépitett szigetelskarmantyukat, amelyek az érin-
tési feszilltség elleni védelem céljaira a vezeték-
szakaszelektromoslevalasztasaraszolgilnak. Nem
szabad Osszekotni a foldelévezetékkel azokat a
cs6vezetékeket, amelyeket ilyen szigetel6karman-
tyak levalasztanak a foldelésektél.

d) Az sszekotési pontokban olyan fémeket kell
osszeparositani, amelyek kozott nem keletkezik
1,15 V-nal nagyobb elektrokémiai fesziiltség-
kulonbség.

Tulfesziltség ellen1 védelem

Az ativelési helyek méretezése

a) Durvavédelem. Durvavédelemnek szimita-
nak az olyan védé szikrakozok, levalaszto szikra-
kozok, ativelési helyek, szigetelok vagy egyéb
szigetel kozbensoé rétegek, amelyek a levegében
legfeljebb 30 mm ativelési tavolsagot, a szigetelo-
anyagokban pedig ennek megfelelé nagysagi at-
Utési fesziiltséget eredményeznek.

Két fémes €1, sarok vagy cstics kozott 760 torr
nyomasu és max. 709, viszonylagos nedvesség-
tartalmi levegoben hozzavetolegesen 1000 V at-
fvelési fesziiltséget lehet szamitani 1 mm-es 1ég-
résre. Legombolyitett élek és sarkok vagy gbmb
alak testek kozott koriilbeliil 3000 V-ra né meg
az ativelési fesziiltség nagysaga

b) Finomvédelem. Finomvédelemnek szamita-
nak az olyan fesziiltséglevezetdk, amelyeknek meg-
szolalasi fesziiltsége legfeljebb 1000 V, levezetd-
képessége pedig legalabb 0,5 Ws,

A durvavédelem és a finomvédelem Osszeépit-
heto.

¢) Az ativelési helyek felépitése és alkalmazasa.
A keletkez6 iv vagy szikra utja mentén elhelyezett
szigetel6anyagok legalabb nehezen gyulékonyak
legyenek (mint példaul a PVC).

A szikrakozok levegdben legalabb 10 cm-re le-
gyenek a gyualékony anyagoktol (példaul fatol), és

legalabb 60 cm-re a konnyen gyalékony anyagok-
tol (példaul nadtol, szalmatol, szénatdl), vagy
olyan szerkezeti részekkel kell koriilvenni Sket,
amelyek tiizalloak.

33.2. A villamos berendezések
fesziiltsége elleni védelem

A helyhez kotott berendezések
kozotti tavolsagok

Az antennaberendezés vezetdképes részei és a
foldhoz képest 65...1000 V effektiv értéknél na-
gyobb fesziiltségii berendezések vezetSképes részei
kozottl tavolsag zart térben legaldbb 10, a szabad-
ban legalibb 20 mm legyen.

Ezek a tavolsagok csak az elektromos bizton-
sagra vonatkoznak. A nagyfrekvenciids zavarok
elharitasihoznagyobb tavolsagokrakell térekedni.

Azelébbiekben megnevezett berendezések részei
ko6zé tartoznak a vezetSképes felerdsité eszkozok
is.

A megadott értékeknél csak az esetben szabad
kisebbre venni a tavolsigokat, ha rogzitetten be-
épitett és kielégité mértékben szigeteld kozbensd
rétegek feltétleniil megakadalyozzak a kozelségi
helyeken a két berendezés vezetéképes részei ko-
zOtti, nem szdndékos érintkezést.

Az antennaberendezések és a legaldbb 1 kV
effektiv fesziiltségli berendezések kozott megfele-
16en nagyobb tavolsagokra van szilkség, hacsak
valamilyen megfeleld szigetelés nem akadalyozza
meg a kozelségi helyeken a két berendezés k6zott
a fesziiltség atlépését. A megfelelSen szigetel6
anyag atiitési fesziltségének 30. . .60 kV-nak kell
lennie.

Védelmi intézkedések
az arnyékolt nagyfrekvenciis vezetékhez
és antennaerdsitéhoz csatlakoz6 antenndkra

Az antennavezeték vagy (tarsas antennaberen-
dezések esetén) a nagyfrekvencids elosztohalozat
arnyékolasat tartosan 6ssze kell kotni az antenna-
berendezés foldelGjével ; nincsen szilkség erre az
&sszek6tésre, ha valamilyen mds, tartés és meg-
bizhato elrendezés kovetkeztében a halbzati fe-
sziiltség nem juthat a nagyfrekvencids eloszto-
halozatra.
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Az antennaerdsitén — ha egyaltalin van ilyen.

a berendezésben — a véddvezetd szoritd kapesit
szintén ossze kell kotni az antennaberendezés fol-
del6jével.

Az antennaerdsitokon még abban az esetben is
alkalmazni kell a talsigosan nagy érintési fesziilt-
ség elleni védelemnek az eszkOzeit, ha ez az erosito
nem veszélyeztetett helyiségben van felallitva.
(Meghibasodas esetén a nagyfrekvencids eloszto-
halozaton keresztiil veszélyes érintési fesziiltségek
keriilhetnek az olyan helyiségekben levé antenna-
csatlakozisokra, amelyekre védelmi intézkedések
vannak eldirva.)

A védelemiil nullazhato erésarama haldzatok-
ban a foldeloberendezést fémesen Ossze kell kotni
a csillagpont vezetGjével.

Ha az erdsaramu halozatnak is részét képezd
védbvezetd Ossze van kotve az antennaerosito csat-
lakozéjaval, szindékolatlan csatolds jon 1étre az
erésiramahalozatés azantennaberendezés kozott,
és ennek kovetkeztében lehetévé valik a nagy-
frekvencias zavarofesziiltségek atlépése.

Az erdsdrami hilozat és az antennaberendezés
kozotti nagyfrekvencias csatolds kikiiszobolésére
a csillagpont vezetdje és a foldeléberendezes ko-
zott nullazas esetén alkalmazando osszek 6t veze-
téket a foldels kozvetlen kozelében kell csatlakoz-
tatni. E vezetéknek ki kell elégitenie a védGvezetére
vonatkozd kovetelményeket.

Az olyan eseteket kiilonosen figyelembe kell
venni, amikor az antennavezeték elektromos ener-
giat is szallit az antenna felé (példaul az antenna-
oszlopon elhelyezett erésité taplalasahoz).

Ha az antennaerdsité rogzitetten csatlakozik
az er6ésiramui halézathoz, ez a csatlakozas csak
szerszammal legyen lehetséges.

Védéérintkezoés dugaszolohiivelyen keresztiil
létrejovd csatlakozas esetén a dugaszolohiively
védoéérintkezojét ossze kell kotni az antennaberen-
dezés foldel6vezetékével. Ez az OsszekOtés elégitse
ki a védévezetésre vonatkozd kovetelményeket.
A dugaszolohiively védbérintkez5jét az erGsara-
muvédévezetdjévelnem szabad 6sszekotni. Azerd-
sitohoz rogzitetten fektetett csatlakozovezetékkel
egyiitt vezetett véddvezet6t csak az antennaberen-
dezés foldeldjével szabad 6sszekotni, azerdsdrami
halézatban vezetett védévezetével nem.

A nagyfrekvencias elosztohalozat foldelésének
az erdsitd kiszerelése utan is foldeltnek kell iennie.

3.3. Az antennaberendezésnek és részeinek a
keresztezése csak abban az esetben engedhetd meg,
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ha teljesiilnek a meghatirozott kovetelmények.
Ilyen keresztezés :

a) egy masik, az érintés ellen nem minden oldal-
16l védett elektromos berendezés folott vagy alatt ;

b) nyilvanos kozlekedési utak, példaul utcak,
terek, autoutak, viziutak, sinpalyak, kotélpalyak
stb. folott.

El kell érni, hogy

a) ne johessen létre olyan érintkezés, amely altal
a keresztezett vagy megkozelitett berendezés fe-
szilltségei atjuthatnak az antennaberendezésre,
vagy amely altal az antennaberendezésfeszultségei
atjuthatnak a keresztezett vagy megkozelitett be-
rendezésre ;

b) a keresztezett vagy megkozelitett elektromos
berendezések az antennaberendezés részein keresz-
tiil ne keriilhessenek Osszekottetésbe egymaéssal;

¢) ne kcletkezzenek akadalyok a nyilvanos koz-
lekedési utakon.

Ha antennaberendezések vannak erésarami
berendezések kozelében, a keresztez6désekre vo-
natkozo kovetelményeket ki kell elégiteni az an-
tennaberendezés ama részeivel is, amelyek az an-
tennaberendezésben bekovetkezd torés esetén
érintkezésbe johetnek az erésarami berendezések-
nek fesziiltség alatt levé részeivel.

Nyilvanos kozelekedési feliileteken, energiaat-
viteli vezetékeken és hiradastechnikai szabad-
vezetékeken vagy elétesitmények folott csak abban
az esetben szabad szakember altal antennaberen-
dezéseket feldllittatni, iizembe helyeztetni vagy
leszereltetni, ha a kérdéses létesitmények iizeme
vagy iranyitasa szempontjabol illetékes szervek
engedélyezték e munkak elvégzését.

Huzalantennaval nem szabad a szabadban olyan
berendezéseket feliilrél keresztezni, amelyeknek
fesziiltsége =1 kV.

Az 1 kV-nal kisebb fesziiltségii berendezéseket
csakis akkor szabad a szabadban feliilrél keresz-
tezni, ha a kovetkezo feltételek kozil legalabb
az egyik teljesiil :

a) A keresztezés helyén a berendezés kivitele-
zése kielégiti a fokozott biztonsagot.

b) Gondoskodni kell arrél, hogy az antenna-
berendezésben bekovetkezd torés (szakadas) ese-
tén a keresztezett berendezésnek fesziiltség alatt
all6 részeit ne érinthessék az antennaberendezés
részel, vagy csak olyan helyekenjohessen létre ilyen
érintkezés, ahol 0,1 s-nal hosszabb ideig nem lehet
65 V effektiv értéknél nagyobb fesziiitség. Ezzel
kapcsolatban oldalsé szélnyomast kell figyelembe
venni,



Ha az antennaberendezés helyzetével vagy el-
rendezésével nem lehet biztositani ezt az érintés-
védelmet, példaul tobb foldet, mechanikailag kielé-
gitéen méretezett véddhuzalt lehet elhelyezni a
keresztezett berendezés folétt oly modon, hogy az
antennaberendezés részei torés vagy szakadas ese-
tén ne johessenek érintkezésbe a keresztezett be-
rendezés fesziiltség alatti részével.

Ha az antennaberendezés feliilrél olyan be-
rendezést keresztez, amelynek effektiv fesziiltsége
a foldhoz képest legfeliebb 65 V, akkor az ilyen
antennaberendezéseket a fokozott biztonsaggal
kell kivitelezni.

A foldhoz képest 65 V effektiv értéknél nagyobb
fesziiltség(i és az érintés ellen nem minden oldalrél
védett vezetékek szabadtéri alulkeresztezése esetén
gondoskodni kell arrél, hogy az alulkeresztezett
berendezésben esetleg bekovetkezd torés (szaka-
das) ne okozhasson talsdgosan nagy érintési fe-
sziiltségeket az antennaberendezés részein. Ezzel
kapcsolatban oldals6 széler6tkell figyelembe venni,

33.3. Fokozott biztonsagi
antennaberendezések

Az antennaberendezés mechanikai szilardsiga
szempontjibol mérvado szerkezeti részeket a leg-
kedvezibb terhelési viszonyok kozott a szokasos
igénybevételeknek csak a felével egyenlé mérték-
ben szabad terhelni.

A keramia szigetelOket és az iivegszigetelGket
csak nyomasra szabad igénybe venni.

Vékony szilas sodratot (litze-huzalokat) nem
szabad alkalmazni.

33.4. Uzembiztonsag

Az antennaberendezéseket az elézékben fel-
soroltkovetelményeknek megfeleld allapotban kell
tartani. A veszélyes hidnyossagokat és hibakat
meg kell sziintetni.

Az antennaberendezések felallitisa soran még
mindig el6fordulnak salyos és gyakran halalos
balesetek. Okuk minden esetben az érvényben levé
munkavédelmi intézkedések elhanyagolasara ve-
zethetd vissza. Példaul a tet6kon és az oszlopokon
munka kozben kotelezd az eléirasoknak megfelel
biztonsagi ko6tél és biztonsagi heveder (6v) hasz-
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nélata. A 1étrarol elvégezhetd egyszerti munkahoz
legfeljebb 8 m hossz( 1étrat szabad felhasznalni.
A munka megkezdése el6tt minden 1étrat meg kell
vizsgalni. A hibas, sériilt 1étrafokokat, azokat is,
amelyek elforgathatok, azonnal ki kell cserélni.
Tilos részegezni a létrira a létrafokokat. Kicsi-
szas, elcsiiszas, atbillenés és feld6lés ellen bizto-
sitani kell a 1étrakat. Bizonytalan tAmpontokhoz
(pl. iiveglaphoz, rudakhoz, feszit6huzalokhozstb.)
nem szabad hozzatamasztani 6ket.

A tet6kon vagy poznikon végzendd munkak
ideje alatt kell6képpen biztositani kell azokat a
teriileteket, ahova esetleg leeshetnek a szerszamok
és egyéb targyak. A kozlekedés biztonsagéra fel-
tétleniil iigyelni kell. A szerszimokat zsebben kell
biztonsagosan elhelyezni, és nem szabad az anten-
na vagy a poézna egyes részeire tenni vagy munka
kozben a térden tartani. A munka befejezése utan
helyre kell 4llitani a rendet a munkahelyen és kor-
nyékén. Veszélyes és rossz szokds példaul a huzal-
hulladékok széthagyasa.

A péznak felallitasakor el kell tavolitani a mun-
kaban részt nem vevd személyeket a feld6lési és
lezuhanaisi tavolsagon beliil es6 teriiletekrél. A kii-
16n alapozas nélkiil felallitando poznak teljes hosz-
szanak egy hatodat, de legalabb 1,60 m hosszii
véget be kell temetni, és utana le kell déngolni a
talajt. A felallitishoz haromlibakat és villatima-
szokat kell hasznalni. A pozna alsé végét Ogy kell
rogziteni, hogy ne pattanhasson fel. Felallitas k6z-
ben nem szabad ralépni a péznara. Csak akkor
szabad felmészni ra, amikor mar teljesen be van
temetve a godor. A felmaszishoz eléirdsos bizton-
sagiovet kell hasznalni, de felhasznalasa elStt a test-
sullyal ki kell probalni.

Az antennaberendezésen viharveszély esetén
minden munkat be kell sziintetni.

A nagyobb antennaberendezések felallitasa el6tt
és kétséges esetekben feltétleniil keressiik fel az
illetékes munkavédelmi feliigyeletet, ahonnan min-
dig egyértelmii és megbizhaté felvilagositasokat
kaphatunk.

Az URH- és tv-antennak egyre névekvd szima
kovetkeztében jelentds mértékben novekszik az
antennaba becsapé villimmal el6idézett épiilet-
karok mennyisége. Az ilyen karok Kkivizsgalasa
tobbnyire azzal a megallapitassal végzddott, hogy
teljesen hianyzott az el6irasos foldelés, vagy til-
sigosan nagy volt a foldelési ellenillas. Sok anten-
nat manapsag a szitkséges szakismeretek nélkiil
szerelnek vagy azels tv-vételhez csak ideiglenesen
Allitanak fel. Ha jo képet sikeriil kapni, az ilyen
ideiglenes antennak sokszor meg is maradnak tar-
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tés hasznalatra; ezaltal veszélyeztetik az utcai
jarokelok biztonsigét, és hatalmas villimkarokat
idézhetnek el6. A helyteleniil felszerelt és a tet6-
gerincbdl kinyilé antenndba becsapo villam bejut
az épiilet belsejébe, €s a legkisebb ellenallasnak
megfelels at mentén lefolyik a foldbe. Ez a leg-
kisebb ellenallasi it tobbnyire az elektromos halé-
zat vagy valamilyen mas fémvezets. A héhatas és
a repesztéhatasok, tovibba az elektrodinamikai
er6k kovetkeztében jelentds karok keletkezhetnek
az épiiletben és a berendezésekben, nem ritka a
tiizeset sem, veszélybe keriil a haz lakéinak ¢lete
vagy egészségi dllapota.

Kideriilt, hogy a tetd alatti antennaba is becsap-
hat a villim, bar az ilyen antennékra nem kotelezd
avillamelleni védelem. A veszély olyankor all fenn,
amikor talsigosan kozel van az antenna a fedél-
héjhoz vagy a meglevé villimbarito levezetGjéhez.

Az amatér tobbnyire maga épiti meg késziilékeit
és antenndit. Sokszor az antennaszerelést is maga
végzi el, vagy sajat feleldsségére és irdnyitasaval
segittkész barataival és szomszédaival végezteti el.
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Ezért a lelkiismeretes amatérnek gondosan kovet-
nie kell az antennaberendezések felallitdsira vo-
natkozo hivatalos eloirdsokat, és sajat biztonsaga
érdekében egy szakembert is fel kell kérnie a be-
rendezés feliilvizsgilatara és megitélésére.

*

A kozOsségi antennakra vonatkozo tudnivalo-
kat a Miiszaki Konyvkiadonal megjelent Bardos.
Sandor: Ké.zésségi vevoantenna-rendszerek cimii
Ipari Szakkonyvtar kotet, tovabba a Tervezésfej-
lesztési és Tipustervezo Intézet dltal kiadott Koz-
ponti tv-antenna berendezés cimi Epiiletgépészet
tervezési segédlet tartalmaz.

Az antennak létesitéséhez, épitéséhez
Magyarorszagon

be kell tartani a kozlekedési- és postaiigyi mi-
niszter 7/1973. (X11. 27.) KPM szamu rendeletét,
amely a Radio- és Televizidszabalyzatot tartal-
mazza. E rendelet vonatkozé szovege a fejezet
elején talalhaté.



34.

Uj antennakonstrukciék

E kényv elsé kiadasdnak kinyomtatasa ota is-
mertté valt néhany olyan antennamegoldas,
amely 1j konstrukciénak vagy esetleg a mar is-
mert tipusi antenndk kiegészitésének is tekinten-
d6. A masodik kiadas olvasoinak feltétleniil meg
kell ismerkednidk ezekkel a megoldasokkal is, de
nyomdatechnikai okokbol kénytelenek vagyunk
egy kiilon fejezetben foglalni ssze oket.

34.1. Kis helyen elférd
és nagy teljesitoképességii antennak
80 és 40 méterre

Osz kozepétdl tavasz kozepéig, kilonosen pe-
dig a kis naptevékenység idszakaiban sokszor j6
lehet&ségeket teremt a tavolsagi (DX-) forgalom-
ra a 80 és a 40 m-es amatorsav. Hogy sikeresen
1étesithessiink nagy tavolsigi Osszekottetéseket,
érzékeny, éles szelektivitasi vevére €s mindenek-
el6tt egy nagy teljesitOképességli antennara van
szilkségiink. A 80 m-es sivban mechanikai okok
miatt természetesen nem hasznalhatunk elforgat-
haté irdnysugarzot, de teljesitdképes DX-antenna-
nak tekinthetiink mar egy teljes hossziisigi fél-
hullama dipolust is, ha lehetéleg nagy magassag-
ban fiiggesztjiik fel. Az

A

6.28 (34D

U=E

osszefiiggés szerint ugyanis az dllando E er6sségii
térben elhelyezett és rezonancidra hangolt félhul-
lamu dipélus U vételi fesziiltsége annal nagyobb,

30%

minél nagyobb a A hullimhossz (ebben a képlet-
ben az E térerésséget wV/m-ben, kell behelyette-
siteni, és az U fesziiltséget pV-ban kapjuk meg).
Koénnyen kiszAmithatjuk ebbdl a képletbdl, hogy
egy 80 m-es dip6lussal négyszer (12 dB-lel) na-
gyobb U vételi fesziiltséget kapunk, mint az egyéb-
ként megfeleld, de 20 m-es félhullami dipolussal.
A 80 m-nek megfeleld félhnllama dipolusnak ko-
ritlbeliil 40 m hosszi1 huzalat sok esetben nagyobb
nehézségek nélkiil is el tudjuk helyezni a vizszintes
sikban, azt azonban mér nagyon ritkan tehetjik
meg, hogy a kisugarzas szempontjabol kedvezd
30 vagy 40 m (3/84, ill. 1/24) magasségban szerel-
jilk fel ezt a dipolust (lasd a 3.12. abrat). Ha pél-
daul csak 10 m a talajtél szamitott magassag
(=1/82), a fésugirzas fiiggGlegesen felfelé ira-
nyul, tigyhogy a kozeli tartomanyban igen jo
eredményeket ad az antenna, DX-re azonban alig-
ha alkalmas. A délt vagy szogben behajlitott di-
polusok itt megjavithatjak a viszonyokat, és a kis
szerelési magassag ellenére viszonylag ,,lapos” ki-
sugarzast eredményeznek.

A fiiggdleges negyedhullimi sugarzok a leg-
kisebb helyen férnek el, és bizonyos koriilmenyek
kSz6tt mechanikailag kissé meg is rovidithetdk.
Minthogy az ilyen negyedhulldmi antennakat a
fold vagy a megfelel§ ellensuly titkrozés utjan
fiiggsSleges félhullami dipolussa egésziti ki, a jo
hatasfoknak alapfeltétele a kitiinG nagyfrekven-
cias foidelés (lasd a 19.1. pontot). A villAmharitok
szokasos foldelése nagyon tokéletleniil elégiti ki
ezt a kovetelményt, és a legcélszeriibb ehelyett az
antenna talppontjabdl sugarasan kiindulva egy
sfir{i és lehetéleg nagy terjedelmii huzalhalot ala-
kitani ki a fold alatt.
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34.1.1. Térbelileg roviditett
tobbsivos dipblusok

12,26 m legnagyobb hosszmérettel bizonyara a
legrovidebb oGtsavos antennat dolgozta ki G 3
KSK. A 34.1.(a) abran lathaté megoldas mind-
egyik rovidhullima amatérsavra egy-egy teljes
huzalhosszisagu félhullimi dipolust tartalmaz
(a 15 m-es savra 1,5 A a dip6lus hossza). A dipo-
lusoknak ez az ,egymaisba skatulydzidsa” nagyon
sok helyet takarit meg. A hosszabbitotekercs be-
iktatasaval térbelileg roviditett antennak kisebb-
nagyobb tobbletveszteségeit kikiszoboli ez a meg-
oldas. A bemutatott szélsdséges esetben atfedik
egymast a 80 m-es dipolus agai, igyhogy ebben
a sivban csak kisebb hatasfokra lehet szami-
tani.

Vizszintes irdnyban legalabb 10, inkibb azon-
ban 20 m magasan kell a talaj felett felfiiggeszteni
az antennit. Ha ezt a magassagot nem lehet elér-
ni, elényosebb a fiiggdleges felfiiggesztés. A ko-
z&psS XX tappontban elméletileg koriilbeliil 50 Q
a talpponti impedancia, de az ardnylag kis szere-
1ési magassiag miatt egyéb kornyezeti hatisok
folytan kisebb-nagyobb illesztetlenséggel kell sza-
molnunk. Ezért ezt az antennat egy 13,1 m me-
chanikai hosszisagi, 50 Q hullimimpedanciaju
koaxialis kabellel ajanlatos taplalni (a rovidilési
tényezd 0,66). Ha a kabelben sok a levegével ki-
toltott Gireg, a v rovidiilési tényezd pedig 0,82, a
kabelhossznak 16,3 m-nek kell lennie. Az ilyen
mechanikai hosszisagii kabelek mentén az ot sav
egyikében sem alakulhat ki rezonancia, figyhogy
a kopenyhullamokat elfojtja a tapkabel. Ugyan-
akkor e kabelek elektromos hossza 19,8 m, vagyis
80 m-en nagyon kozel van a negyedhullam rezo-
nancidhoz (40 m-en A/2-hoz, 20 m-en A-hoz, 15
m-en 1,5A-hoz és 10 m-en 24-hoz), tigyhogy a tap-
vezeték végén egy aluldteresztd sziird (Collins-
-sziird) beiktatasaval meg lehet javitani az illesz-
tést. Ugyanerre a célra 13,1, illetve 16,3 m egész
szamu tobbszoroseivel egyenld hosszisagt kabel-
szakaszok is felhasznalhatok. A szimmetriadtala-
kitast rendszerint el lehet hagyni az XX tappont-
ban. Amint a 34.1.2. alpontban mar elmondtuk,
itt csak egy széles savi, gylirGs balun johetne
egyébként szamitasba.

A négy koztartdt csomémentes, kor kereszt-
metszetil, impregndlt faridbdl (sepriinyélbdl) le-
het leszabni. I1d6jarasallo lakkozassal és az anten-
nalitze felvételére megfeleld furatokkal kell ellatni
oket.
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Az ugyanilyen elven megépitett, vizszintes
iranyban 24,68 m szerkezeti hosszlisagi négysavos
antenna (34.1. (b) dbra) a 80 m-es savban is elég
16 hatasfokkal miikodik. Az ésszeriiség hatarain
beluli szogképzés és a sugarzo két végének vissza-
vezetése a tapasztalatok szerint csak kis mérték-
ben befolyasolja a sugarzisi tulajdonsagokat,
mert minden félhullAm( dipolusban az dramhas-
ban (a sugarzo kozepén) a legerésebb a sugarzas.
Itt is az a helyzet, hogy a 40 m-es, beskatulyazott
dip6lus masfélhullaimu dipolusként egyuttal a
15 m-es savban is hasznalhato. A 34.1. (c) abran
megrajzolt haromsavos, 29,5 m fesztavi dipolus
a 80, 40 és 15 m-es savokban miikodik. Ugyan-
ezen az alapon mas kombinaciok is lehetségesek.

34.1.2. A javitott, kabeles taplalasi
négysavos Windom-antenna

Akinek a vizszintes irdnyban koriilbeliil 35 m
antennahossz nem okoz nehézséget, magassdgban
azonban csak 12...15 m engedheté meg, jol be-
érheti a sarkositott, kdbeles tiplalasa négysivos
Windom-antennaval (34.2. dbra). Ez az antenna
a 80 m-es sivban mint teljes hosszisagn félhulla-
mi, a 40 m-es sivban pedig mint egészhulldma
dipélus miikodik, 20 m-en 24, végiil 10 m-en 44 a
hossza. Az abran beirt hosszméretekkel DL 7 KM
ki is probalta, és mind a négy sivban 1,3 alatti
alldhullamaranyt ért el vele. A 10.16. (b) abra
adatatol kissé eltérd hosszméret oka valosziniileg
a nagyobb kapacitiv terhelés, kisebb szerelési ma-
gassag és a fold felé fordul6 szogesités. Az utébbi-
nak célja nem az egyik alAtAmasztasi pont meg-
takaritdsa, hanem a sugérzasi tulajdonsagok tu-
datos megjavitasa (lasd a 10.27. és a 11.17. abrat
is).

Az XX megszakitasi pontban tetszés szerinti
hossziisagt, 300Q2 hullimellenilldst szalagkabel-
lel lehet gerjeszteni az antennat oly médon, hogy
az illesztési hiba még a megengedhet6 hatarokon
beliill maradjon. A koaxialis kidbel azonban ked-
vezdbb ennél, mert egyrészt tartosabb, masrészt
nagyobb biztonsigot nyijt a televizi6vételi zava-
rok (TVI) ellen. Ezenkiviil a legtobb amat&érado-
hoz koaxialis kabellel lehet csatlakozni. Hogy
azonban szimmetriahelyesen és impedanciahelye-
sen lehessen bekotni az XX tappontban a koaxia-
lis kabelt, kozbe kell iktatni egy olyan transzfor-
métort, amely meglehetésen érzéketlen a frekven-
ciara, 6: 1 aranyban letranszformalja az antenna
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34.1. abra. Kis helyigény( tobbsavos dip6lusok

(a) rendkivil rovid, 6tsavos dipdlus, (b) négysavos dipdlus a 80, 40, 20 és 15 m-es sévra, (c) javaslat egy mechanikailag egyszer(i
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34.3. dbra. Gyiiri alaka baluntranszformatorok
(a) 1: 1 attételis batun, (b) 5 : 1 ... 10: 1 &ttétell balun

bemeneti ellenallasat, és ezzel egyidejiilleg szim-
metrizil is. Ezeket a kovetelményeket jol kielégi-
tik a széles sava baluntranszformatorok, ha gytir(
alaki ferritmagot tartalmaznak. A 34.3. abrdn
elvi kapcsolasi rajzokat és kivitelezési vazlatokat
is kozlimk a transzformdtor elkészitéséhez. 60
mm kiils6 atmérdyd tarritgyiirii nagy teljesitményii
adokhoz is elegendd nagysasu. Az L, és az L,
tekercset bifilarisan kell elkésziteni oly modon,
hogy meneteik egyenletesen oszoljanak meg a
gyiirll keriilete mentén. A bifilaris tekercsek a
magneses mag permeabilitasatol fiiggden 6...10
menetet tartalmazzanak. Megfelel6 ferritanyaggal
3 MHz-tél 30 MHz-ig terjedhet az atviteli sav
(1: 10). A tekercsek anyaga lakkozott rézhuzal,
szigetelt sodrat (litze) vagy esetleg kéterdi lapos
szalagvezeték lehet, a vezetd keresztmetszetének
nem szabad 1 mm?%nél kisebbnek lennie. A 34.3.
(a) abran lathato, széles sivii szimmetriaatalakito
nem transzformal (Attétele 1:1), és nagyon jol
csatlakoztathaté a 34.1. abra szerinti tobbsavos
dipolusokhoz. Az L,, L, L; tekercsek azonos
menetszamuoak (egyenként 6...10 menetet tartal-
maznak), L, és L, bifilarisan tekercselendd ugy,
hogy a gyiirii alaki ferritmag keriiletének koriil-
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beliil két harmadat takarja be; a fennmarado egy
harmadon kell elhelyezmi az unifilaris L; teker-
cset. A 34.2. abra szerinti antenndhoz sziikséges
baluntranszformator a 34.3. (b) abran lathato.
A gyiri{i egész keriilete mentén eloszlé L, és L,
itt egyetlen bifilaris tekercset alkot. A 2 és 3 pon-
tok Osszekotésével kialakitott soros—parhuzamos
kapcsolas hatdsara a szimmetrikus (1—4) csatla-
kozas R, impedancija 4 : 1 ardnyban letranszfor-
malva jelenik meg az aszimmetrikus (3—4) csat-
lakozas (R,) helyén (R,= Ry/4)- A 34.2. bra sze-
rinti antennihoz azonban kériilbeliil 6 : 1 attételre
van sziikség. Ezt nigy érjiik el, hogy az L, teker-
csen megcsapolast készitiink (5), és aszimmetrikus
(R,) csatlakozasnak a 3-as tekercsvég és az 5-0s
leagazas kozotti részt tekintjiik. Az 5 pont helyé-
t61 fiiggen 5: 1 és 10: 1 kozott allithatd be az
attétel. A megcsapolds helyét (5) az

(34.1)

képlet alapjan lehet kiszAmitani.
A 34.1. tablazat tizedes tort (K, : n) alakjaban
és (n=8 és n="7 menet feltételezésével) a 3 és 5



pontok kozotti menetek szamaval adja meg az 5
leagazas helyére kiszimitott eredményeket.

34.1. tablazat
R,: Ry Mfllg‘s:s(asl;o- K,, menetszam
ateétel K.:m)
n n=8 n=7
5:1 0,9 12 6,3
6:1 0,82 6,5 5,7
7:1 0,76 6,1 5,3
8:1 0,71 5,6 50
9:1 0,67 53 4,7
10:1 0,64 5,1 4,5

A szogesitett négysavos Windom-antennat DL 7
KM az XX tappontban egy gyiiriis magot tartal-
mazo, 6 : 1 attételii (a 34.3 (b) Abrinak megfelels)
baluntranszformatoron keresztiil tetszés szerinti
hosszisagh, 60 £ hullimimpedanciajio koaxialis
kabelekkel tapldlta, és a 80 m-es sdvban s=1,2,
a 40 m-es sdvban s=1,1, a 20 m-esben pedig
majdnem 1,0 nagysagu allchulldmaranyt kapott.
A 15 m-es sivban ez a Windom-antenna kevésbé
j6 (s=2,5), a 10 m-es sivban viszont Ujra jo az
illesztés. Aki 50 Q-os koaxialis kabelt akar hasz-
nalni, 7:1 vagy 8:1 attételii gyiiriis balunt ve-
gyen hozza, a 75 () hullimellenallast kabelekhez
viszont 5: 1 a megfelelé attétel.

34.1.3. Egy tobbsavos delta-loop kombinaci6

A 160, 80 és 40 m-es amatérsavokra ,,inverted
dipole delta-loop” néven egy igen nagy teljesité-
képességii tobbsavos antennat ir le W 2 EGH.
Az egészhullamu, haromszog alaku keretantenna
(delta-loop) a szokasos épitési modokkal ellentét-
ben olyan felépitésii, hogy a tAppontjaval szem-
ben levé oldala parhuzamos a foldfelillettel.
Ezenkiviil az XX tappontjaval parhuzamosan van
kapcsolva egy lefelé hajlo dipolus. A 34.4. abrarol
W 2 EGH eredeti méretei olvashatok le.

Ez az antenna elsGsorban azért elényos, mert
aranylag olcson, egyszerii atkapcsolas utjan alkal-
massa teheté harom (a 160, 80 és 40 m-es) ama-
térsavra, &és mert egy 50 )-os, tetszés szerinti hosz-
szasagh koaxialis kabellel kézvetleniil lehet ger-
jeszteni. Frekvenciasavja viszonylag széles, allo-
hullamaranya legfeljebb 1,5: 1 aranyban né meg
a sav szélén. Ezzel a sugarzoval W 2 EGH kiti(iné
eredményeket ért el, és mas radicamatérok ta-
pasztalatai teljes mértékben igazoltak allitasait.

A forditott” deltahurok megépités¢hez egy
14 m magas tartéarboc (ez a magassag a foldfel-
szintdl szamitandod) és két, egyenként 4...5 m ma-
gas segédarboc szitkséges. Magitol értetodik,
hogy a meglevé épiiletek vagy fak is felhasznilha-
tok az antenna kikotésére. A haromszog alsé
oldala 3 m magassiagban parhuzamosan halad a
talajjal. Ha ennél kisebb a magassig, megvaltozik

xx = tappont 50 Q-as koaxidlis

kobel
X% rx
7
< 8.90 ?734
A
=
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34.4. bra. Az inverted dipole delta-loop W 2 EGH szerint
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34.5. abra. Az egészhullami hurokdipolusok

A hurokdipolus; B quadelem; C delta-loop; D félhullamu parh

a rezonancia helyzete, a tapponti ellenallas nagy-
saga és a hatasfok.

Minthogy ezzel a megoldassal a tobbsivos an-
tenndk témakorében 11j megfontolasok is sikere-
sen valosulnak meg, érdemes részletesebben is
kitérni ennek a tipusnak az elméletére.

Amint a 34.5. abran lathato, a hajlitott dipolus-
bél (A) a parhuzamos szakaszok széthiizasaval,
de a huzal L hosszanak megvaltoztatasa nélkiil
kialakithaté egy négyzet (a kvadelem, B) vagy
akar egy egyenl6 oldali haromszog is (delta-loop,
C). Az alakzat széthuzasanak folytatasaval végiil
egy félhullimu, a végén rovidrezirt parhuzamos
vezetéket kapunk (D). Az L keriilet mindegyik
esetben ugyanaz marad, és gy kell felvenni, hogy
egyenld legyen a A hullamhosszal. Ha most a kii-
16nbozd hurkokat az XX tappontban ennek a
hullamhossznak megfeleléen gerjesztjiik, minden
esetben rezonanciat kapunk. A hajlitott dipolus
(A) talpponti (XX) ellenallasat 240...300 O-nak
tekinthetjiik, de a parhuzamos huzalszakaszokbol
osszeallitott félhullamu vezetékben (D) a vezeték-
végi rovidzar az XX bemenetben is megjelenik,
ugyhogy a talpponti ellenallas ebben az esetben
elméletileg 0 . Ebbél arra lehet kovetkeztetni,
hogy a kvad és a delta-loop tapponti impedancia-
ja e két érték kozott nagyjabdl a kozépen van.
A gyakorlat igazolja ezt a feltételezést. A delta-
hurokra vonatkozéan marmost tovabb folytathat-
juk ezt az okoskodast, és azt mondhatjuk, hogy
amikor az XX kapcsokkal szemben levo a oldalt
megnoveljilkk & a b oldalt ennek megfeleléen
csokkentjitk (hogy a keriilet hossza valtozatlan
maradjon), feltétleniil novekednie kell a tapponti
impedancianak, hiszen ezekkel a modositasokkal
inkabb a hajlitott dipolus alakjahoz kozeledik a
deltahurok. Az ,igazi” delta-loop oldalainak a: b
aranya 1 : 1 (egyenl6 oldali haromszog), talppon-
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ti ellenallasa pedig gyakorlati megallapitasok sze-
rint 110 L. A tapponti impedancia né, ha a >b,
és csokken, haa <b(a:b<1). A10ésa 15 m-es
savra méretezett irinyhatast antennarendszerben
a deltahurok a: b oldalaranya 1,43 értéket érhet
el (derékszogii haromszog). Ugyanakkor azonban
W 2 EGH deltahurok antennajaban 1,71 az olda-
lak hanyadosa. Ebbol arra kovetkeztethetiink,
hogy XX helyén a tapponti ellenillas ebben az
esetben 160 € Iehet. A tobbsdvos rendszerekben
ez meglehet6sen kellemetlen érték, ugyanis mind-
egyik savban jo volna egy kozos, 50 (-os tip-
kabelt hasznilni. A zsenialisan egyszerii megol-
dast W 2 EGH akkor talalta meg, amikor az XX
tapponttal parhuzamosan kapcsolt egy ferdére
kialakitott félhullimu dipolust. Minthogy 80 m-en
a nagyon karcsu dipolus talpponti ellenallasa 65
€, a két antenna parhuzamos kapcsoldsaval az
eredo ellendllas:

65 - 160

— = 46,2 Q.
65 1160

igy tehat az 50 Q-os kabellel meg is van az
illesztés (az s illesztési tényezo értéke nagyjabol
1,08). A parhuzamos dipolus kiilonosen abban az
esetben noveli meg az antenna savszélességét, ha
a delta-loop antennihoz képest kissé eltoljuk a
rezonanciafrekvenciajat (példaul az egyik antenna
rezonanciafrekvencidja 3600 kHz, a masiké 3700
kHz lehet). Jobb sugérzasra is szamithatunk azon-
ban, mert 80 m-en &sszesen 1,5 £ hosszisagi hu-
zal van a ,levegében”. Ha az antennat mint fél-
hullamu dipélust 160 m-en akarjuk hasznalni, és
ezért megszakitjuk a Z—Z Osszekotést (34.4. ab-
ra), a 80 m-es dipolus nem fog zavarni, mert ka-
pacitiv terhelést eloidéz ugyan a tappontban, de
alig valamit valtoztat a talpponti ellenillason.



A 40 m-es savban mint egész hullAma dipdlus
miikodik, és igen nagy talpponti ellenallassal csat-
lakozik parhuzamosan a 24 hosszi1 delta-loop an-
tennahoz. Ezért nagyobb illesztési hibara kell sza-
mitanunk. W 2 EGH azonban a 40 m-es {izemben
50 Q) tapponti impedanciat mutat ki, é DL 8 FP
meérései szerint a kozepes allohullamarany 60 Q-os
koaxialis kabel hasznalataval 1,2, és csak a sav-
hatarokon né meg 1,5-re. Még a 20, 15 és 10 m-es
savokban is j6 eredményeket ért el ezzel az anten-
naval DL 8 FP, jollehet az allohullamarany értéke
20 m-en 1,9, 15 m-en 2,4 és 10 m-en 2,8 volt (atla-
gosan). Ha minden egyes savban parhuzamosan
kapcsolnank egy-egy ijabb félhullami dipolust, a
minden sdvra alkalmassd tett antenndban bizo-
nyéara javulnanak a viszonyok.

W 2 EGH mérési eredményei szerint a 34.4. ab-
ran megrajzolt antenna egyes rezonanciafrekven-
cidi a kovetkezok :

3,700 MHz,
293,34

L= 7o)

80 m-es delta-loop

... 3,900 MHz,

147,4
f(MHz)

80 m-es félhullama dipolus

L(m)=

40 m-es 2A-delta-loop .........

160 m-es félhullima dipolus ... 1,825 MHz,

Ezekben a képletekben L. a delta-loop teljes ke-
rilletét, vagyis a félhullamu dipolus teljes hosszit
jelenti. A meéretezési egyenletek szamitasok Ut-
jan, a mérési eredményekbdl adodnak.

Eurdpaban a 3900 kHz rezonanciafrekvenciaji
80 m-es kiegészité dipolus nem hasznalhato,
mert az I. korzetben csak 3800 kHz-ig terjed a
80 m-es sav. Ezért Ggy kell megépiteni a dipolust,
hogy mindegyik fele 20,45 m-rel hosszabb legyen
(f;e; = 3600 kHz). A 40 m-es sdvban tgy alakul-
nak a delta-loop rezonanciaviszonyai, hogy Z—Z
helyén be kell iktatni egy meghosszabbito teker-
cset. Az utobbi 2 mm-es rézhuzalbol 20 menetet
tartalmaz, atméréje 65 mm, a menetek kozotti

tavolsag 2 mm. A sziikséges rezonanciafrekven-
ciat egyes menetek megfeleld rovidrezdrasaval
lehet 1étrehozni.

A 160 m-es savrol — minthogy Europaban ke-
vés orszagban hasznalhatjak az amatorok
— tobbnyire le is mondhatunk. Ebben az eset-
ben kedvezd méretezés valik Iehetségessé, ameny-
nyiben a delta-loop 3600 kHz-re (a keriilete 81,5
m-re), a kiegészité dipolus pedig 3700 kHz-re mé-
retezhet6 (az utobbiban a szarak hossza 2 - 19,9
m). A 40 m-es savban ekkor 24 hosszon 7200 kHz
a rezonanciafrekvencia, igyhogy mar kis tekercs-
csel is megkapjuk 40 m-en a savkozépi rezonan-
ciat. Minthogy ez a tekercs 80 m-en csak kis mér-
tékben hosszabbit, valosziniileg el is hagyhatjuk
a Z—Z kapcsokon az atkapcsolasokat.

DL 7 AB antennija elvén (lasd a 11.3. pontot)
egy kis kisérletezgetéssel gy modosithatjuk ezt
a delta-loop antennat, hogy egy minden savban
optimélisan illesztett sugarzot kapjunk beléle.
Az elébbiekben kozolt méretezési egyenletekkel
mas frekvencidkra is atszamithatjuk az antennat.
Ha rogziteni tudjuk az drboc magassagat, minden
matematika nélkiil pusztan csak egy korzével is
megkaphatjuk az ,,inverted dipole delta-loop mé-
reteit, ha egy milliméterpapiron léptékhii vazla-
tot készitiink rola.

34.2. A haromsavos kalickaantenna
DK 4 NA szerint

A 15.4.3. pontban ismertetett kalickaantennat
DK 4 NA haromsavos antennénak épitette meg,
és igen j6 eredményeket ért el vele. Ez a kvadval-
tozat kis helyet igényel, mechanikai felépitése
egyszerii. A mechanikai részleteket a 34.6. Abran
lathatjuk. Elektromosan ez az antennaberende-
zés a 20, 15 & 10 m-es savokra harom egymasba-
skatulyazott rendszert tartalmaz, felépitését a
15.13. abra szemlélteti, méreteit pedig a 34.2. tab-
lazat adja meg.

A tiszta taplélasi viszonyok érdekében mind-
egyik rendszert kiilon egy-egy 60 Q-os koaxialis
kabel gerjeszti, de szimmetriaatalakitisra nincsen
szitkség a tappontokban. A kozos kabelvezeték-
kel folytatott kisérletek soradn lényegesen rom-
lott az illesztés. A sziikséges mechanikai stabili-
tas elérésére és kabelek megtakaritasa végett cél-
szer(i— amint a 15.13. dbran lathaté6 — az alsé
sikokban gerjeszteni a rendszereket. Ebben a szer-
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34.6. abra. Haromsavos kalickaantenna
DK 4 NA szerint (Foté DK 4 NA)

34.2. tablizat. Méretezési adatok a 15.3. abra szerinti
kalickaantennanak a 34.6. abran megrajzolt
haromsavos Kivitelezéséhez

Amatorsav 20m 15m 10m
S ez KHZ 14 150 | 21 200 | 28 600
Oldalhosszak :
Taplalt elem 5,80 3,95 2,92
Reflektorelem 5,80 3,95 2,92
Teljes keriilet
elemenként 23,20 15,80 11,68
A reflektorcsonk
hossza 1,50 1,00 0,70

kezeti megoldasban nem loghatnak le szabadon
a reflektorcsonkok. Ezért tartoelemként egy mii-
anyag zsinort kell kifesziteni a reflektorok két
also aga kozeé, és a kozepéhez ugy kell hozzaert-
siteni a reflektorcsonk végét, hogy ez a hangolo-
tag a reflektoragak szogfelezGjében vizszintesen
csatlakozzék a zsinorhoz. Ilyen modon a fém
tartéarboc csak jelentéktelen kapacitiv hatast
fejthet ki a csonkra.

A fels6 antennasikon talnydlé arboc egy ha-
romelemes deltahurok antennat is tart a 2 m-es
savra. Fz a meghosszabbitott darbocrész egyuttal
a legnagyobb mechanikai igénybevételii, vizszin-
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tes iranyd 20 m-es elemek feszitétornya is, és a
kifeszit6 zsinorokkal tehermentesiti ezeket az ele-
meket. fgy 18 mm X 1,5 mm méretii keményalu-
minium csovekbdl lehet elkésziteni az egyenként
2,90 m hosszi 20 m-es dgakat. A 15 m-es, egyen-
ként 1,98 m hosszi agakhoz is megfelel ez a cs6-
mindség, de a méreteket, akarcsak a 10 m-es 4gak-
hoz is, 18 mm X 1,5 mm nagysaguara kell venni.
A csovek atmérGjét csak a mechanikai szempon-
tok szabjadk meg, az elektromos miikodés szem-
pontjabol ennek a méretnek nincsen kiilonosebb
jelentosége. Ugyanez a helyzet a fiiggoleges sza-
kaszokkal is, ezeket konnyiifém huzalbél lehet
elkésziteni. A rézsodrat (litze) tartosabb és tet-
szetGsebb is, de az elektrolitos bomlasi folyama-
tok veszélye miatt kiillonos gonddal kell hozza-
erdsiteni a konnyiifém csovekhez.

Az egyes rendszerck hangolasa a reflektorcson-
kok optimaélis beallitdsara szoritkozik. A révidre-
zar6 hidakat Ggy kell bedllitani, hogy a tapveze-
tékbe becsatolt reflektométer a leheté legkisebb
visszaverodéseket mutassa.

A kalickaantenna ¢és az eredeti kiindulasi alak,
a cubical quad 6sszehasonlitasaval azt allapithat-
juk meg, hogy a mechanikai felépités és a térbeli
kiterjedés tekintetében sokkal kedvezébb a ,bird
cage”. YK 2 AOU elve szerint a kalickaantenna
1s lehetéveé teszi egyszerii hurkok alkalmazisaval
a haromsavos megoldasokat (lasd a 18.10. pon-
tot), feltéve hogy a szikkséges rezgékorok beikta-
tisa nem okoz kiilénosebb mechanikai nehézsé-
geket.

34.3. A 2 m-es DL 7 KM-beam

A rid alaki parazita reflektorokkal kapcsolat-
ban gerjeszté rendszerként miikodo, emeletes el-
rendezésii quadelemeket DL 7 KM dolgozott ki,
és a 2 m-es mag a 70 cm-es amatdrsavban jo ered-
ményekkel alkalmazta oket (lasd a 27.3.4. pon-
tot). Ezek a kettds quadelemek az emeletes elren-
dezésii gerjesztd rendszerek megvaldsitasihoz
elektromosan és mechanikailag is nagyon kedve-
z6 megoldasokat adnak, ezért mint sugarzé cso-
portok is alkalmazasra keriiltek.

Az ezekre az Gjszerii antenndkra jellemzé tap-
lalt kettés quadelem fiiggoleges elrendezésii di-
polusrendszert alkot, és a H sikban képezett su-
garnyalabban — a félhullamia dipolushoz ké-
pest — kereken 2 dB nyereséget eredményez.



Az onmagaban zart kettés hurok kozpontosan
és szimmetrikusan kapja a taplalast, és a tap-
ponti impedancidja koriilbeliil 270 Q-ot tesz ki.

Amint tudjuk, az egyszer(i quadelem talpponti
ellendllasa 120 €. Ebbél arra kovetkeztethetnénk,
hogy a két egyforma és egymassal parhuzamosan
kapcsolt quadrendszerbél 4116 kettés quad eredo
talpponti ellendllasa ennek a fele, vagyis 60
(mivel parhuzamosan kapcsolt ellenallasokrol
van szo). A gyakorlatban azonban ennek az ellen-
kezéje tapasztalhato: a kettdés quad tapponti el-
lenallasa az egyszerii quadhurok tapponti ellen-
allasanak a kétszeresénél is nagyobb. Elméleti
okoskodassal konnyen megértheté ez, ha a quad-
elemeket a hurokdipolusok kiilonleges esetének
tekintjiik. Mind a két esetben egészhullami hu-
rokrol van szo. A quadelemet a 34.7. (a) dbra
szerint Iehet vizszintes széthhzassal a hurokdipo-
lusbol leszarmaztatni. Az arameloszlas nem val-
tozik meg, de a két Arammaximum a hurokdipo-
lusban még szorosan egymas mellett halad a két

(a)
// \\
// N
Vs \\\\
/s N
hY
(\\ /)
~
/
N\
AN "4
\; y4
(== NL = N
AN - TN = _J
—-— 7 N -
/ N
// \\
/ .
< 2
N 7/
\\ y
B\ //
(b) 7~
~ y
N7

34.7. abra. A quadelemek leszarmaztatasa
a hurokdipolusokbol

(a) egyszerii hurok és egyszer quad, (b) kettds hurok és kettds
quad

parhuzamos agban, a quadelemben viszont kere-
ken 0,35 A tavolsagra keriil egyméstoél. E nagyobb
tavolsag kovetkeztében a quadelemn mint emeletes
dipolusrendszer sugéiroz, és a fiiggoleges sikban
kialakulo sugdrnyaldb révén a hurokdipolushoz
képest 1 dB nyereséget ad, talpponti ellenéllasa
pedig 240 Q-r61 120 Q-ra csokken. A kettés quad-
elemet hasonloképpen a 34.7. (b) abra szerint kap-
juk meg a kettés hurokdipolusbol (a haromveze-
t6s dipolusbol) (lasd a 4.1. pontot is). Az egysze-
rii hurokdipolusban két ag kozott oszlik meg az
aram, és ezért a talpponti ellenillas négyszer na-
gyobb, mint az egyenes (kinyajtott) dipdlusban
(4 - 60 2 =240 Q), a kettds hurokdipslusban vi-
szont harom pédrhuzamos dipélus kozott oszlik
meg az aram, ugyhogy kilencszeres értéket ér el
a talpponti ellenallas (9 - 60€) = 540Q0). A kettés
quadra vonatkoztatva mindez azt jelenti. hogy
az egyszerii quadhurokhoz képest a kétszeresnél
nagyobb értékre kell megnonie a tapponti ellen-
allasnak. Ennek a feltevésnek a helyességét iga-
zolja a gyakorlat.

Miutin a kettés quadelem a legkiillonbozébb
alaka antennakban is bevalt, DL 7 KM egy olyan
emeletes, hosszii Yagi-antennat dolgozott ki a
2 m-es savra, amelyet teljes egészében egy kozeé-
pen taplalt kettés quaddal gerjeszthetett (34.8.
abra). A hagyomanyosan gerjesztett emeletes,
hosszi) Yagi-antennahoz képest a DL 7 KM-beam
nem tartalmaz semmilyen veszteséges Osszekoto,
illeszté vagy transzformalo elemet, sem pedig
olyan forrasztiast vagy szoritokapcsot, amelyet
veszélyeztethetnének az idéjarasi hatasok. A ket-
t6s quadelemn a fazisban gerjesztett sugirzo dip6-
lusokkal egyiitt kitolti a két Yagi-sik kozotti te-
ret, aminek kovetkeztében a nyereség koriilbeliil
2 dB-lel megndé. Ez ugy jon létre, hogy a fiiggole-
ges sikban csokken a nyilasszog. Amint a 34.8.
(a) 4bran latjuk, a DL 7 KM-beam 23 olyan fél-
hulldim elemet tartalmaz, amely részt vesz a su-
garzasban. Az egyenként 4,10 m hosszu elemtar-
tokkal a viszonylagos antennahossz 2 A. Az eme-
letek kozott aranylag kicsi a tivolsag, mindossze
0,6 A (= 1,20 m), aminek eredményeképpen kell6-
képpen lecsokkennek a melléknyalabok a sugdr-
zasi diagramban.

DL 7 KM mérései szerint a félhullama dip6-
lusra vonatkoztatott antennanyereség 17 dB.
Minthogy a vizszintes (E) sikban 30° a nyilasszog,
a fuggoleges nyildsszogre (a H sikira) koriilbeliil
18°-ot ad meg a 3.19. abra. A H sikban ilyen mo-
don rendkivil éles a nyalabképzés, ami kiilono-
sen a siriin lakott teriileteken elényos, mert az
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34.8. abra. A DL 7 KM beam mechanikai felépitése

(a) az antenna teljes felépitése, (b) a taplalt kettds quad részletrajza
(a méretek milliméterben értenddk)

antenna alatti zavarzona zavaré sugirzasai nem
érvényesiilnek. A hatrasugarzas csillapitisa — 25
dB, vagyis igen jelentds.

A mechanikai felépitésre DL 7 KM ajanlésai
a kovetkezok :

Minden direktor &s reflektor 8 mm atméré;ji
és 1 mm falvastagsagi aluminium csébdl készit-
heté el. A szikséges darabok:

3-szor 1055 mm hossz (Ry, R,, Ry),
2 szer 935 mm hossz (D)),
60 Q- os 2-szer 930 mm hossz (D,),
tappontok 2-szer 925 mm hossz (Dy),
2-szer 920 mm hossz (D,),
2-szer 915 mm hossz (Ds),
2-szer 910 mm hossz (D),
2-szer 905 mm hossz (D),
2-szer 890 mm hossz (Dp).

A tavolsigok: Agp =600 mm, Ap =460 mm,
A; =300 mm, A4,=300 mm, A;=330 mm,
A, =500 mm, A;...Ag =520 mm. A két direktor-

34.8/b. Abra sik azonos.
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A direktorokat és a reflektorokat — amint a
kereskedelmi forgalomban kaphaté tévéantenna-
kon is szokasos — az elemtartokra kell szerelni,
a megfeleld szorité bilincseket odahaza magunk
is elkészithetjiik.

A 34.8. (b) abran kiilon megrajzolt taplalt ket-
tés quadelemet egy 4200 mm hosszi és 5 mm at-
méréijii, vagyis 16 mm? keresztmetszetii csupasz
rézhuzalbdl Ggy kell behajlitani, hogy a quad ol-
dalanak hossza mindenhol 520 mm legyen
(8 > 520 mm = 4160 mm). A fennmarad6 40 mm
a forrasztasi atfedésekhez szilkséges. A csupasz
rézhuzalt szigetelé lakkbevonattal védjik meg a
korrézio ellen. Magatol értetédik, hogy alumi-
nium huzalbdl is ki Iehet alakitani a kettSs quad-
elemet, és ebben az esetben nincsen szilkség a vé-
dolakkozasra.

A tartoszerkezetet négyzetes keresztmetszetii
konnyiifém csovekbdl lehet megépiteni. Az erGs
tartéoszlop (a) keresztmetszete mentén az élek
hossza 35 mm, a falvastagsig 3 mm (35 mm <3
mm). Ehhez kell csavarokkal hozzaerésiteni a
4100 mm hosszil és 15 mm X 2 mm profilméretii,
négyzetes keresztmetszetli csovekbdl allo  két
elemtartot (b). Ugyanebbdl az anyagbol két me-
revitétagot (c) is készitiink, és a sulypontban
megtamasztjuk velilkk az elemtartokat. A kett6s
quadelemhez tartozo fuggéleges tartocsé (d)
1600 mm hosszi, négyzetes keresztmetszete pedig
10 mm X 2 mm méretil. Az elemtartokat (b) meg-
feleléen kilyukasztjuk, és a tartocsovet (d) e lyu-
kakon keresztultolva csavarokkal gondosan rog-
zitjiik. A csécsonk (e) 450 mm hosszi, €s egyediili
feladata az R, reflektor rogzitése.

Ne felejtsitk el, hogy a rogzitési pontokban
szigetelni kell a kett6s quadelemet. A felépités
kis pontatlansigai és foképpen a kornyezeti ha-
tasok aszimmetridkat okozhatnak, és ezaltal
kissé eltolhatjak a fesziiltség nullapontjait. Ez a
helyzet példaul akkor is, amikor aszimmetrikus
koaxialis kabellel probaljuk kozvetleniil taplalni
a szimmetrikus antennat. A teljes-egészében fém-
bol készitett szerkezetben a kvadelemek csicsa-
nak sziikségszerii foldelése ezért veszteségeket
okozna. Kiilonosen jo6 minoségili szigetelésre
nincs semmi sziikség, hiszen csak egészen kicsi
fesziiltségek keletkezhetnek a rogzitési pontok-
ban. Minden olyan szigeteléanyag megfelel itt,
amely nem érzékeny a nedvességre, a gyakorlat-
ban kiilonosen jol bevalnak az ontégyantabol
készitett tombok. A szigetel6 vastagsagitol fiig-
géen 10...30 mm tavolsagra keriil a taplalt elem
a d tartocsotél. E tartok rogzitésekor erre is figye-

lemmel kell lenni, hogy a reflektorok Ag tavol-
saga 460 mm, a direktorok D, tivolsaga pedig
300 mm maradhasson.

A kozéps6 tAppontban a csatlakozéisi impedan-
cia szimmetrikus, és koriilbeliil 60 {2 nagysign,
ugyhogy az 50 és 75 Q) kozotti hullamellenallasa
kabeleket kozvetleniil lehet itt bekotni. A talp-
ponti ellenallas helyesbitéséhez nem a szokasos
modon a reflektortavolsagokat kell valtoztatni,
hanem a kettés quadelembdl és reflektorokbol
allo egységet kell az elsd direktorhoz képest
— vizszintes iranyban — kissé eltolni. Az anten-
nanak meg kell maradnia a végleges szerelési ma-
gassagban vagy legalabb 2,5 m magasan kell a
talajszint felett lennie.

A szigetelten Osszeszerelt kettés quadrendszer-
ben el lehet hagyni a tidpponti szimmetriaatalaki-
tast. Az aszimmetrikus koaxiilis kabel kozvetlen
bekotése legfeljebb az E diagram sugarzasi nya-
ldbjaban idéz el6 az egyik oldalon egy kis kidu-
dorodést, mig a masik oldalon megfeleléen lapos
marad ez a nyalab. Minden mas paraméter, Uigy-
mint a nyereség, a fosugarzasi iriny, a H diagram
és a hatrasugarzasi csillapitas valtozatlanul meg-
tartja eredeti értékét.

34.4. Cirkularisan polarizalt
Yagi-antennak

A cirkularis polarizacio olyankor elény0s,
amikor egyforman jol kell tudni venni az akar
fuggélegesen vagy vizszintesen, akar pedig ferdén
polarizélt hullimokat. ElsGsorban természetesen
a cirkuldrisan polarizilt hullimok vételére alkal-
mas a cirkularisan polarizilt vevéantenna. Azt
mondhatjuk tehat, hogy a cirkularis polarizicio
univerzalisan alkalmazhat6, mert a tetszés sze-
rinti linedris polarizaciot is ugyanazzal a nyereség-
gel veszi.

34.3. tablazat
A vevBantenna Az adbantenna Csilla-
polarizacibja pitas

Linearis, Linearis

vizszintes vizszintes 0dB
Linearis Lineéris kb.

vizszintes fligglleges —20dB
Cirkularis Cirkularis 0dB
Cirkularis Linearis, fiiggdleges

vagy vizszintes —-3dB
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A 34.3. tablazattal az azonos és a kiilonbozo
polarizacioji antennakkal ellatott relévonalak
viszonyait akarjuk érzékeltetni.

A cirkularis és a linearis polarizacio kozotti
— 3 dB csillapitast konnyen megértjiik, ha abbol
az egyszerisitett elképzelésbél indulunk ki, hogy
az adobol kisugarzott teljesitmény fele-fele arany-
ban oszlik meg a fuggoleges és a vizszintes sik
kozott. Ennélfogva a linearisan polarizalt vevo-
antenna a kisugarzott teljesitménynek csak a
Lfiiggoleges felét” vagy csak a ,vizszintes felét”
veszi aszerint, hogy fliggoleges vagy vizszintes a
polarizicios sikja. A félteljesitmény — 3 dB csil-
lapitasnak felel meg. Ezért van az, hogy a lineari-
san polarizalt vevSantenna csak oly médon képes
venni a cirkuldrisan polarizalt teret, hogy az
egyébként lehetséges vételi fesziiltségnek koriilbe-
liil a hét tizedét adja le. A linedris, vizszintes és a
linedris, fiiggbleges polarizicio kozotti csillapitas
viszont — 20 dB koril van, vagyis ebben az eset-
ben a 1/10-edére csokken a vételi fesziiltség.

Tovabbi elényoket a 2 m-es amatérsavban le-
folytatott gyakorlati kisérleteivel Bitzan allapitott
meg: a cirkularis polarizicidval tavoli volgyeket
és mas olyan learnyékolt teruileteket is elért, ame-
lyekkel linearis polarizacio Gtjan nem lehetett
radioosszekottetést 1&étrehozni. Az ilyen koriilme-
nyek kozott varhaté tobbszori visszavertdések
miatt nyilvin kedvezobb itt a cirkularis, mint a
linearis polarizicié. Nagyon jelentés a javulas
ezenkiviil a jarmiivekkel (mozgo radioallomasok-
kal) létesitett radio-osszekottetésekben is. Menet
kozben az allandé valtozo kornyezeti viszonyok
miatt allandéan valtoznak a visszaverodések is.
A majdnem mindig fiiggélegesen polarizalt rad-
antenna behajlik a robogé gépkocsit éro szél ha-
tasara, és sokszor ingaszeriien lengésbe jon. Mind-
ezek a kiilsé hatasok egyiittesen allando valtoza-
sokat idéznek el6 az amplitidoban, fazisban és
polariziciés irdnyban, ami elhalkulasokat von
maga utian. A fiiggoleges gépkocsiantenna kiilo-
nosen érzékeny az ilyen fadingre, mert az akada-
lyok tobbnyire fuggoéleges éliieck. A cirkularisan
polarizalt antenna alkalmazasdval nagyrészt meg-
sziinik a polariziciés irany valtozasaival eloidé-
zett flatterfading. Egy killonbozé fakbol illo,
stiri erdében, korulbeliil 4 km hossza Gton vég-
zett mérések soran fiiggoleges polarizacioval ko-
zel 40, vizszintes polarizicioval 12, cirkularis po-
larizicioval viszont mindossze 3 dB koriili csilla-
pitast lehetett észlelni. Ezek az eredmények Ossz-
hangban vannak azzal a tapasztalattal, hogy a
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cirkularis polarizicié annal elényosebb, mennél
kedvezotlenebb az URH-helyzet.

Cirkularis polarizacio és irinyhatas elérésére
a 2 m-es savban jol hasznalhato a mar ismertetett
helical beam (lasd a 26.3.2. pontot) és a kereszt
alakl Yagi-antenna. A helical beam mechanikai-
lag kissé nehezebben épitheté meg, viszont rop-
pant egyszeril a taplaldsa. Ezzel ellentétben a ke-
reszt alakl Yagi-antenna mechanikailag aranylag
egyszerii, a taplalasa azonban mar valamivel bo-
nyolultabb. A gyakorlatban a helical beam fG-
képpen a deciméteres tartomanyban (példaul a
70 cm-es amatérsavban) eldnyos, mig a kereszt
alak(l Yagi-antennit a 2 m-es savban érdemes al-
kalmazni.

A Yagi-rendszerekben cirkularis polarizacio
eléréséhez ngy kell két elektromosan és mechani-
kailag teljesen egyforma Yagi-antennit a térben
elhelyezni, hogy a polarizacioban 90° eltérés le-
gyen kozottik (példaul az egyik rendszer vizszin-
tes, a masik figgdleges polariziciot kapjon), és
a két rendszert 90° faziseltéréssel kell gerjeszteni.
llyen koriilmények kozott forgo tér jon létre, és
a forgas a gerjesziéstdl fuggsen jobbra vagy balra
iranyul (koveti az oramutatok jarasat vagy ellen-
tétes az dramutatok jarasdval). A linedrisan pola-
rizalt hullamok vétele szempontjabol nincs jelen-
tosége ennek a forgdsirdnynak.

A két Yagi-rendszert altalaban egy k6z6s hossz-
tartora ugy szereljitk fel, hogy keresztben legye-
nek az elemek (34.9. abra). Minthogy a taplalt
clemek parhuzamosak egymdssal, az eredd talp-
ponti ellenallas feleak kora, mint az egyszerii rend-
szerben. Az adébél jové nagyfrekvencids teljesit-
mény egyenletesen oszlik meg a két rendszer ko-
zott. A két Yagi-rendszer kozott a cirkularis po-
larizacio eléréséhez szikséges 90° faziseltolast
egyszeriien Ugy kaphatjuk meg, hogy az egyik
rendszert egy negyedhullamu keriilGvezetéken ke-
resztill gerjesztjiikk. Arra azonban nagyon iigyel-
jiink, hogy a sugarzasi csatolas a Iehetd leglazibb
legyen a Yagi-rendszerek kozott, és gyakorlatilag
csak a negyedhullama kerillvezeték csatolasa
érvényesiiljon. A két Yagi kozott mar csak azért
is nagyon csekély lehet a sugéarzasi csatoldsbol
szarmazo kolcsonhatéds, mert az egyik rendszer
vizszintes, a masik meg fuggéleges polarizacioji
(34.9. /a/ abra). A kereszt alakban elhelyezett ele-
meket ajanlatos néha 45°-kal gy elforgatni, hogy
feliilnézetben fekvo keresziet alkossanak, és ezdl-
tal ferde polariziciét kapjanak (34.9./b/ abra).
Ilyen médon elektromosan egyenld hatékonysa-
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34.9. abra. A cirkularisan polarizalt Yagi-rendszerek
kereszt alaki elrendezése (taplalt elemek)

(a) fuggdleges és vizszintes rendszert tartalmaz6 kereszt, (b) Hfek-
v&” kereszt, vagyis a rendszerek 60°-os szoget zarnak be a figgd-
legessel

giiak maradnak, és a fiiggoleges antennaarbochoz
képest jobban csatolasmentesithetGk az elemek.

Ha a Yagi-rendszerekben a taplalt elem egy
hurokdipélus, és a talpponti ellenillas ennek ko-
vetkeziében a szokasos modon szimmetrikusan
240 Q, célszerii a tappontokban 60 £ nagysagh
aszimmetrikus csatlakoz4si impedanciat alakitani
ki. A legkisebb veszteséggel ezt gy érjiik el, hogy
egy-egy félhullamu (A4 és B) keriil6vezetéket ikta-
tunk be (34.10. dbra) a 7.5. pont szerint. Ezenki-
viil egy negyedhulldmu koaxidlis kabelszakasszal
ossze kell még kotni az A4, és az A; pontot (O).
Ezzel jon létre a szitkséges 90°-os faziseltolas.
Ezutin mar be is lehetne kotni kozvetlenill az
A, és az A, pontban a tetszés szerinti hosszisagu
koaxialis tapkabelt (E), csakhogy legalabb 2: 1
allohullamaranyt kapnank, hiszen a két Yagi-an-
tenna parhuzamos kapcsolasa kovetkeztében a
felére, vagyis 30 Q-ra csokkent a talpponti ellen-
allas. Ezért a 30Q-ot fel kell transzformalni a tap-
kibel csatlakozasi értékére, példaul 75 Q-ra.
Az (5.31) egyenlet értelmében egy ilyen negyed-
hullami transzformator (D) hullimellenallasa
kériilbeliil 48 Q2 lehet (lasd a 6.5. pontot). A keres-

A=2A/2:V(15Q)
B=A/2-V(75Q)
C=2a/4-V(75Q)
D =2/4V (50Q)
E =tetszes szerinti
hossz (75 Q)

Tapvezetek

34.10. abra. Taprendszer a 34.9. abran megrajzolt,
cirkularisan polarizalt,
kereszt alak Yagi-antennahoz

kedelemben kaphato 50 Q-os kabel felhasznala-
saval elhanyagolhatoéan kis illesztési hibat kapunk
Fzutdin mar hozzikothetjilkk a negyedhullima
transzformator (P} végéhez a tetszés szerinti
hosszasagi, 75 ( hullamellenallasi kabelt (E).
Ennek a gerjesztési elvnek az alapjan G 3 JVQ
egy otemeletes, kereszt alakl Yagi-antennat épi-
tett. A rola elnevezett ,,G 3 JVQ-twister” a 2 m-es
savnak megfelels méreteivel egyiitt a 34.11. ab-
ran lathaté. A 0,7 A viszonylagos hosszisagi
antenna koriilbeliil 7,5 dB nyereséggel milkodik.
A 34.10. abra szerinti elrendezésii, cirkuldrisan
polarizalt, kereszt alaka Yagi-kombinaciok alak-
jaban impedanciahelyesen lehet gerjeszteni min-
den olyan Yagi-rendszert — példaul a 22.2. pont
szerinti harom-, hat- vagy kilencelemes rendsze-
reket —, amelynek talpponti ellenilldsa 240 €.
A tapvezetéken beliil Iehetoleg keriilni kell a
transzformalé tagok alkalmazasat, mert a kiilon-
b6z hullamellenallisi kabelek 6sszekotése tobb-
letkéltséget okoz, ezenkivill pedig kifogastalan
témitést kovetel meg a nedvesség behatoldsa el-
len. A negyedhullimi transzformétorhoz (D)
szilkséges  hullamellendllasi kabeldarabokat
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egyébként sokszor nem is lehet beszerezni. Ebben
az esetben egy egyszer(i megoldassal feleslegessé
is tehetjiik a negyedhullamu D szakaszt, amennyi-
ben a taplalt hurokdip6lust kettds hurokdipolussa
(4.2. abra) alakitjuk 4t. Ezaltal a talpponti ellen-
4llas 240 Q-rol mind a két rendszerben koriilbeliil
540 O-ra né meg. A két (A és B) keriilGvezeték
(34.10. abra) ekkor killon-kiilon aszimmetrikus
135 Q-ra transzformal. Minthogy a negyedhul-
JamO C szakasz parhuzamosan kapcsolja a keét
Yagi-antennit, a csatlakozasi impedancia a felére,
koriilbeliil 68 Q-ra csokken, tgyhogy egy 70 Q-os
tapkabelt kozvetleniil lehet az A, vagy az A; pont-
hoz csatlakoztatni. Még a 60 vagy 75 ) hullam-
ellenallast tipkébelek sem okoznak jelent&sebb
illesztési hibat.

A 34.12. abran megrajzolt hételemes, kereszt
alakt Yagi-rendszer kettds hurokdipolusokat tar-
talmaz. A beirt méretek a 2 m-es savra vonatkoz-
nak. Minden elem 20 mm széles keményalumi-
nium szalagbol (hulladékanyagbol) késziilt. Egy
négyzetes keresztmetszetil (22 mm X 22 mm mé-
retii) tartocso alkalmazasaval kozvetlentl lehetett
csavarokkal a cs6hoz erdsiteni a behajlitott félré-
szeket. A 0,85 A viszonylagos hossziisigu anten-
na nyeresége koriilbelil 8,5 dB.

Ez az egyszeriisitett taplalas minden kereszt-
Yagin alkalmazhato, ha a rendszer talpponti el-
lenallasa 240 Q. Tlyenkor mindossze az egyszerll
hurokdipolusok helyére kell kettds hurokdip6lu-
sokat tenni, hogy 540 Q-ra néjon meg a csatlako-
zési impedancia, egyébként azonban minden més
elektromos tulajdonsag véltozatlan marad a Yagi-
rendszerben. A kettos hurokdipélusok helyett
természetesen a 4.4. 4bra szerinti egyszerfi (de kii-
16nb6z6 atmérdji elemekbdl osszedllitott) hurok-
dipdlusokat is felhasznélhatjuk. Ez a megoldas
mechanikai tekintetben sokszor elényosebb is,
kisebb a szélellenallasa, és ha helyesen valasztjuk
meg az atmérok aranyat, egészen pontos illesztés-
sel csatlakoztathatjuk a tapkabelt.

Mindettd! fiiggetleniil olyan kereszt-Yagikat is
szokés épiteni, amelyekben a taplalt elemek gam-
maillesztéssel gerjesztett egyenes dipolusok. Ezzel
meg lehet takaritani a két félhulldmu keriiléveze-
téket, de nagyobb és mechanikailag nehezebb fe-
ladatta valik a besllithato gammatagok megépi-
tése. Optimalis beallitasuk legalabbis sok id6t
vesz igénybe, és az elemek félrészei — aszimet-
rikus gamma-gerjesztés kovetkeztében — sokszor
kiilonbozd dramokat vesznek fel.

31 Antennakényv

A taplalas szempontjabol egyszer(isitett vélto-
zat a 34.13. 4dbran lathato kilencelemes, kereszt
alaku Yagi-rendszer. Itt mind a két Yagi-sikot
75 Q talpponti ellenalidsra méretezziik. Eziltal
kikiiszoboljitk a félhullami keriil6vezetékeket, €s

\ 1030
r — =1
2 975
] & il D,
) 1|42 gs50
C .|
[ )
=+
3 925
= ]
(2]
L 920 »
[ ]
=
C 920
- -
w
o B 90 |
~ .
(2
5 . 900
C .
o
g L 880
[ I -1
(a)
A Ay A3 Ay
c
C=A/4-V50Q
(b) D=AJ4-VT5Q

752 -o0s tappont

34.13. abra. 2 x 9 elemet tartalmaz0,
kereszt alaka Yagi-antenna

(a) az egyik Yagi-sik méretei, (b) geriesztGrendszer cirkuldris
polariziciéra
(minden adat milliméterben)
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(a)

34.14. abra. Hossziranyban eltolt Yagi-rendszereket tartalmazo, kereszt alaki Yagi-antenna
(a) felépitése, (b) gerjesztorendszere cirkularis polariziciéra

egyuttal tudatosan lemondunk a szimmetriaatala-
kitasrol. Amint DL 1 BU mérései igazoljak. ennek
nincs hatranyos kovetkezménye. A 34.13. (a) ab-
ran ennek a kereszt alakii Yagi-rendszernek az
egyik sikjt és a 2 m-es sivnak megfelelé méreteit
latjuk. Az Ssszeépités ugyanaz, mint a 34.10. ab-
ran, a taplalt hurokdipdlusra a 34.9. abra érvé-
nyes. A 4 mm atmér6jii, kemény aluminiumbol
elkészitett elemeket be kell csavarozni a négyzetes
keresztmetszet(i (20 mm< 20 mm méretii) tartoba.
A fiiggdleges és a vizszintes sik kozott a tarto men-
tén 30 mm a tavolsig. A 34.13. (b) abra szerinti
gerjesztérendszerhez a negyedhullamu kerilléve-
zeték (D) 75 Q-os koaxiilis kabelbdl késziil, a
negyedhullimi transzformator (C) pedig egy
50 Q-0s kabeldarabot igényel. Ebben az elrende-
zésben koriilbelill 11,5 dB nyereségre szdmitha-
tunk.

Ezeken kiviil més eljardsokkal is megvalGsitha-
to a cirkularis polarizicié a Yagi-rendszerckben.
Egy egyszerii kompromisszumos megoldds sze-
rint a két egyforma Yagi-rendszert kereszt alak-
ban raszereljitkk a kozos tartora, de a vizszintes
elemeket az elemek tartoja mentén hossziranyban
A/4 tavolsagnyira eltoljuk a fiiggbleges elemekto]
(34.14. 4bra). Minthogy a vizszintes és a fiiggdle-
ges elemek kozott a A/4 térbeli tavolsag a futdsidd
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folytan 90° faziseltolast eredményez, cirkularis
polarizaciot kapunk, és ennek eléréséhez nem is
kellett egy kiilonallé negyedhullami tagot beik-
tatnunk a tappontok kozé. Ezutan a két taplalt
hurokdip6lust egyenld hossz(sigu kabeldarabok-
kal parhuzamosan kapcsoljuk (34.14. (b) abra),
hogy azonos fazisban taplalhassuk Oket. A fazis-
eltolast a sugarzasi terek térbeli eltolasa egyediil
hozza létre.

A cirkularisan polarizilt Yagi-antenniaknak
egy masik szerkezeti valtozatiban oldaliranyban
van eltolva egymastol a két rendszer (34.15. dbra).
Megépitéséhez két elemtartora és egy vizszintes
—lehetdleg milanyag, példaul PVC-anyagn —
koztartd csé szitkséges. Minthogy az elemek itt
ugyanabban a sikban vannak, ez a térbeli elrende-
zés nem idéz el6 semmilyen faziseltolast. Ezért egy
negyedhullami keriilovezetéket kell beiktatni a
két rendszer kozé, hogy létrej6jjon a cirkuldris
polarizicio. Ennek a kovetelménynek tesz eleget
a 34.15. (b) abra szerinti gerjesztorendszer. Elvi-
leg itt is ugyanaz az elrendezés, mint a 34.10. ab-
ran, minthogy azonban az 4,—A, és A;—A, tap-
pontok nem kozvetleniil egymas mellett, hanem
egymastol d tavolsagra vannak, az 6sszekotd ve-
zeték hosszanak =d=L, + L, nagysaginak kell
lennie. Ezenkivill az egyik Yagi-rendszert a masik-
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34.15. Abra. Oldaliranyban eltolt rendszereket tartaimaz6, cirkularisan polarizalt
Yagi-kombinaciék
(a) mechanikai felépitése, (b) gerjesztSrendszere

hoz képest egy A/4 hosszasagi, vagyis 90° fazisel-
tolasnak megfeleld keriilénton kell gerjeszteni. Ez
az eset magitdl bekovetkezik, ha az L, vezetek
elektromosan A/4-del hosszabb, mint L,. Ilyen
arany szerint jeldljitk ki az E tipkabel X csatlako-
zasi pontjat. Az esetleg sziikségessé valo illeszts-
tagot a 34.10. 4bra szerint egy negyedhullama
transzformator (D) alakjéban iktatjuk be az X
pont és az E tapkabel kozé.

31s

Az ilyen elrendezés kiilonosen jol felhasznalha-
t6 a mitholdak (példdul az OSCAR) adasainak
vételére, mert a koztarto csé axiélis elforgatasaval
konnyen atbillenthets fuggdleges helyzetbe az an-
tennarendszer. Az oldalirinyban mért d tavolsag-
nak lehetdleg minél kisebbnek kell lennie. A fél
hullamhossznal mindenesetre valamivel nagyobb-
nak kell lennie a d tdvolsagnak, nehogy az anten-
napézniba iitk6zzon az antenna, amikor fiiggdle-
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ges helyzetbe billentjitk. Kisebb megkotottséget
okoz a fuggdleges pdzna abban az esetben, ami-
kor a Yagi-antenna 45°-os ferde polarizicioval
miikodik. Az elemek ebben az esetben a 34.16.
4bra szerint helyezkednek el. A gerjesztérendszer
ugyanolyan elrendezésii, mint a 34.15. (b) abran.

d
80
450 4se
| —
L4 N
A A
2, ETN

34.16. abra. A cirkularisan polarizalt
Yagi-rendszerek elemeinek elrendezése
(az abran csak a taplalt elemek lathatok)

Minden cirkularisan polarizalt Yagi-kombina-
ciot Ggy Iehet kialakitani, hogy az dllomés helyi-
ségébdl lehessen a cirkularis és a lineéris polarizé-
ciora atkapcsolni. Ennek megvalositasara mind-
egyik részrendszerbdl egy-egy kiilon tapvezetéket
kell vinni az allomés helyiségében levo atkapeso-
Iohoz. A két vezetéknek egyenld hosszinak kell
lennie. Ilyen médon mindegyik rendszer 6nmagé-
ban mint linearisan polarizalt és megfelelo (viz-
szintes, fiigg6leges vagy 45°-kal elferditett) polari-
zécios helyzet(l antenna hasznalhato fel. Ha az
egyik tapvezetéket elektromosan A/4-del meghosz-
szabbitjuk, majd a két vezetéket parhuzamosan
kapcsoljuk, cirkularis polarizaciot kapunk. A ket
tapvezeték tényleges hosszdnak nincsen kilono-
sebb jelentdsége, csak arra kell iigyelni, hogy a
cirkularis polarizacio eléréséhez az egyik vezeték
elektromos hosszanak pontosan A/4-del nagyobb-
nak kell lennie a masik vezeték elektromos hosz-
szanal.

A cirkuldrisan polarizilt, kereszt alaki Yagi-
rendszer ugyanakkora nyereség elérésével minden-
esetre kétszer annyiba kerill, mint az egyszerii,
linearisan polarizalt Yagi, tgyhogy el6zéleg min-
dig jol meg kell gondolnunk az alkalmazasat. Az
elforgathaté vagy atbillentheté kereszt-Yagi meég
abban az esetben is jol felhasznalhaté a 2 m-es
savban a miiholdak addsainak vételére, az aurora-
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és a meteorit-Osszekottetésekhez és a mozgo ra-
dicallomasokkal létesitendd osszekottetésekhez,
ha az ellenillomason lineéris a polarizicio. Ha
azonban a radioforgalmat példaul talnyomo-
részt frekvenciamodulacios relédllomasok Utjan
kell lebonyolitani, altalaban nem érdemes a ke-
reszt alakii Yagi-rendszert megépiteni, hiszen eb-
ben az esetben az egyszerii, figgdlegesen polari-
zalt Yagi-antenna feleannyi koltséggel 3 dB-lel
jobb eredményt szolgaltat. Aki azonban a 2 m-es
sdvban univerzalisan haszndlhato antennat akar
épiteni magdnak, és nem riad vissza a nagyobb
koltségektol, lassa el kiilonallo tapvezetékekkel a
kereszt alakl Yagi-rendszer két részét, hogy tet-
szés szerint barmelyik polarizaciés modban dol-
gozhasson.

34.5. 15-elemes hosszu Yagi-rendszer
a 70 cm-es amatdrsavra

Egy konnyen bovithetd 15-elemes hosszi Yagi-
rendszert dolgozott ki és tobbszor is sikeresen
hasznalt fel W& EYE. A 4,2 A viszonylagos hosz-
sziisdg( antennaval 14 dB nyereséget lehet elérni.
A szerkezeti részleteket a 34.17. abran lathatjuk.
Az egyszerii deltaillesztés Gtjan 50 Q-o0s szimmet-
rikus tapponti ellenallast kapunk, de a sugarzok
tavolsiganak kisebb viltoztatgatasaival (34.17.
(b) abra) mas értékeket is be lehet allitanunk.
A koaxialis kdbelek csatlakoztatasihoz szimmet-
riadtalakitas, példaul egy Pawsey-féle szimmetri-
2416 tag vagy egy negyedhullami fazék is sziiks¢-
ges (lasd a 7. fejezetet).

Mindegyik elemet 5 mm atméréjii cs6bol vagy
tomor anyagbol kell elkésziteni, és egy 2,95 m
hosszti fémtartora kell szerelni (ennek az elem-
tartd radnak az atméroje 20 mm).

Egy kissé szokatlan, ahogyan a 34.17. (c) abran
az R, és R, tovabbi elemek hozzdadasaval 17-re
néveljiik az elemek szamit. A reflektor €s a tap-
lalt elem kozotti tavolsagot ezzel egyidejiileg
94 mm-re keil csokkenteni. R, és R; kozil az
egyik az antennasik felett, a masik pedig az an-
tennasik alatt helyezkedik el, és mind a kettd ta-
volabb van a taplalt elemt6l. mint a reflektor.
Ezeket a tovabbi elemeket nem nevezhetjilk ref-
lektornak, mert geometriailag valamivel rovideb-
bek, mint a taplalt elemek. A sugdrzasi centrum-
nak (lasd a 22.3. pontban) ezzel a kiszélesité-
sével 0,5 dB-lel lehet megnovelni a nyereséget, de
a tapponti ellenallas értéke valtozatlan marad.
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34.17. abra. A 70 cm-es savban hasznalthatd, 15-elemes Yagi-antenna W ¢ EYE szerint

(a) felépitése, (b) a taplaltelem részletrajza, (c) az R ,, R ; elemek kel
kibdvitett valtozat (és metszetrajz)

Mechanikai és elektromos adatok Talpponti ellenallas 502, szimmetrikus
Nyereség 14 dB (14,5 dB)
Az elemek atmérdje 5 mm  Hatracsillapitas kb. 21 dB
Az elemek tartojanak atmérdje 20 mm  Vizszintes nyildsszog, og=-30°
Az antenna hossza 2930 mm  Fiiggdleges nyilasszog, oy~ 35°
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35.
CB-antennak

Nemzetkozi megéllapodasok értelmében az or-
szagok maganszemélyek, hivatalok, cégek, egye-
silletek és egyéb szervezetek rendelkezésére bo-
csathatnak meghatarozott frekvenciatartomanyo-
kat. Az utobbiak az ugynevezett polgari savok,
angolul citizens bands (roviditése: CB), vagyis a
,.mindenki savjai”. Részben ezeket a frekvencia-
tartomanyokat lehet a modellek radiovezériésére
is felhasznalni.

Az ilyen savok szabadda tételérél az egyes or-
szagok dontenek, és egyuttal szabilyozzak is a
savok felhasznalasiat. A CB-engedélyek kiadésa
altalaban nincsen semmilyen vizsgahoz kotve, és
egyéb modon sem kell igazolni szakismereteket.
A radiocado lizembehelyezéséhez rendszerint a ré-
diofelségjogot gyakorlod hatosagtol kell engedélyt
és igazol6 jelzést kérni. Az eldirasok néha csak az
egyszeril, killonlegesebb iranyhatas nélkiili dipo-
lusantennak hasznalatat engedik meg.

A polgari radioosszekGttetések méteres és deci-
méteres hullamtartomanyaiban Magyarorszidgon
a kovetkez6 frekvenciasavok hasznalhatok:

27 MHz-es sav  26,965... 27,275 MHz
(11,126...110 m)

80 MHz-es sav 730 ... 820 MHz

(4,11...3,66 m)

160 MHz-es sav 146,0...174,0 MHz
(2,05...1,72 m)

450 MHz-es sav 450,0...470,0 MHz
(67...63,8 cm)
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35.1. 27 MHz-es antennak és szami-
tasuk

A 27 MHz-es savban miikédik a legtobb ado,
mert a modellek radidiranyitasanak is ez a legnép-
szeriibb tartomanya. Majdnem mindig korsugar-
z6 antennakat kovetelnek meg az eldirasok. Ezt
a korsugarzast fiiggdlegesen polarizélt antenna-
val, foképpen negyedhullama sugarzokkal lehet
a leggazdasigosabban elérni. Az igy kiadodo, ke-
reken 2,70 m hossza ridantenndk sok esetben
tulsdgosan nehézkesek volninak a radiotelefono-
kon és a tavirdnyito adokon, Ggyhogy erre a célra
gyakoriak a mechanikailag roviditett fiiggéleges
sugarzok. Ezek az antennik mindig kisebb hatas-
fokaak, mint a teljes hosszisagii negyedhullamu
sugarzok.

Félhullami dipdlusok és iranyantennidk a
11 m-es sdvban még meglehetésen nagy méretek
kovetkeztében rendszerint csak a helyhez kotott
berendezésekhez haszndlhatok. Kiilon nem érde-
mes itt kitérni rajuk, mert az ebben a konyvben
ismertetett antennik mindegyikéhez tovabbi se-
gitség nélkiil is kiszamithatja az olvaso a 27 MHz-
es savnak megfelel6 mechanikai méreteket. A sza-
mitds menetét hadd vilagitsa meg a kovetkezd
példa:

A 16.10. &bra szerinti haromelemes Yagi-an-
tennat kell 27,0 MHz-re itszamitani. A szamitas
alapjaul azok a méretek szolgalnak, amelyek a
10 m-es savra (28,2 MHz rezonanciafrekvenciara)
a 16.2. tablazatbol olvashatok ki. A méterben
megadott hosszakat és tavolsagokat egyszeriien



meg kell szorozni a megahertzben kifejezett rezo-
nanciafrekvenciaval, és eziltal kiadédnak a mas
rezonanciafrekvencidkra valo attéréshez sziiksé-
ges atszamitasi tényezok. A taplalt elem S hosz-
szara ebben az esetben érvényes atszamitési té-
nyezd: 5,13 m X 28,2 MHz = 144,666. Igy tehat
27,0 MHz rezonanciafrekvenciara a sugarzo $
hossza (kerekitve): 144,666 : 27,0 = 5,36 m. A di-
rektor hossza az értelemszeriien kiszamitott
4.71 X 28,2 = 132,822 szorzatbol 132,822: 27,0 =
4,92 m, a reflektor hossza pedig az 5,46 X 28,2 =
153,97 szorzatbol 153,97 : 27,0 =5,70 m. Az A ti-
volsagok  értéke 2,0 X 28,2=56,4  szerint
56,4:27,0=2,09 m.

A szorzissal megkapott Atszamitasi tényezdk
alapjin barmilyen mas frekvenciara is 4t lehet
szamitani az antennat. Példaul a 80 MHz-es savra
e hiaromelemes Yagi-antenna méretei a kovetke-
70k :

S$=144666:80=1,81 m, D=132,822:80=
1,66 m,
R=153,97:80=1,92 m,
A=56,4:800,71 m.

35.1.1. Fiiggolegesen polarizalt antennak
a 27 MHz-es savra

A fiiggolegesen polarizalt, 27 MHz-es korsu-
garzok elsésorban egyszerii ridantenndk, és akar
mint negyedhullami sugarzok a foldhoz képest,
akar ellenstlyokkal (radialokkal) mint ground-
plane antennék kapjak a gerjesztésiiket. Részle-
tes targyalasuk a kiilonbozé valtozataikkal és
illesztési lehetoségeikkel egyiitt a 19.4.1. pontban
talalhato meg. A 19.1. tablazatot hadd egészitse
most ki a 27 MHz-es sav killénbozo frek vencidira
az itt kozolt 35.1. tablazat.

A rendszerint huzalbol elkészitett radiilok
hossza a 2 mm-es elematmérd soraban megadott
méreteknek felel meg. A rud alak( radialokat a
mindenkori elemitméro szerint kell méretezni.
A kézi radiotelefon-késziilékekhez nehézkessé-
giik miatt dltalaban nem alkalmazhatok a radia-
lok, és helyettiik inkabb a késziilékhiz az ellen-
suly.

270 ¢cm hossza ridantenna kiilonboz6 okokbol
sokszor nem is valosithato meg. Az ilyen esetek-
ben mechanikailag roviditett negyedhullami su-
garzok hasznilatosak, szamitisuk részletes tar-
gyalasit a 28.2. pont tartalmazza. A negyedhul-
lamu tekercsek és az illeszt® aramkorok mérete-
zéséhez ott megadott egyenletekbél ki lehet sza-
mitani minden tetszés szerinti hosszisagu, de a
negyedhullamnél révidebb rudak rezonancia- €s
illesztési viszonyait arra az esetre, amikor a 27
MHz-es savban kell milkodnie az antennanak.
Nem szabad azonban megfeledkezni arrol, hogy
mennél nagyobb mértékben roviditjilkk meg a ru-
dat, annal kisebb lesz a sugarzasi ellendlldsa,
vagyis annal rosszabb lesz a hatéasfoka is.

A 27 MHz-es iizemre killonleges esctekben a
19.7. pont szerinti DDRR antenna is elképzel-
hetd, hiszen ebben az esetben rendkiviil kicsi a
szerkezeti magassag. A 27 MHz-es sdvnak meg-
feleld méretek kiszamitasihoz egyszeriien meg
kell névelni 7%-kal a 10 m-es savra a 19.4. tabla-
zatban megadott értékeket. Ennek az ugyancsak
fiiggtlegesen polarizalt korsugarzonak alig 0,3Q
a sugarzasi ellenallasa, ugyhogy rendkiviil kis er-
téken kell tartani a varhato veszteségi ellenallaso-
kat. Ezzel ellentétben a 135 cm-re roviditett
— 27 MHz-en A/8-nak megfelelé — fiiggoleges
rad sugarzasi ellenallasa még mindig 6,5 Q.

Helyhez kotott antennanak nagyon jol beval-
nak a fiiggéleges félhullama dipolusok, mert je-
lentés mértékben fiiggetienek a terepviszonyok-

35.1. tablazat. A normalis groundplane antenniak méretczése a 27 MHz-es sav frekvenciaira

Az elemek 7Az elemek hossza (cm) -
atméraje, 26,97 27,03 27,09 27,15 27,21 27,27
mm
MHz-¢en
2 272 271 270,5 270 269 268,5
6 271 270 269,5 269 268,5 268
10 270 269,5 269 268,5 268 267
20 269 268,5 268 267 -266.5 ‘ 266
40 267 266 2655 | 265 | 2645 | 264
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tol, koaxiilis kabellel minden nehézség nélkiil
taplalhatok, korsugarzasi diagramjuk kedvezo,
és emelkedési szogiik kicsi. A koaxialis kabellel
taplalt figgdleges félhullama dipdlus optimalis
megoldasa a 19.24. abrdn lathato koaxialis an-
tenna, amelynek két aga a 27 MHz-es iizemben
egyenként 275 (-ra méretezendo.

Nagyjabo! ugyanilyen hatasfok eléréséhez vala-
mivel tobb anyagot igényel a 19.36. abra szerinti
J antenna, amely a 27 MHz-es sivban 0,75 A tel-
jes hosszmérettel még mindig 8 m magas. A pon-
tos méreteket az ott kozolt méretezési egyenletek
alapjan lehet megkapni.

Minthogy a 27 MHz-es siavban rendszerint
kicsi aranylag a megengedett adoteljesitmény,
érdemes megprobilkozni a 19.39. abra szerinti
T2FD antenndval is. A 390 Q értékii, indukcio-
mentes, kis terhelhetdségili energiaelnyelé ellen-
allas elkészitése aligha okozhat nagyobb nehézse-
geket. A 27 MHz-es iizemre (4/3-nak megfele-
16en) 370 cm legyen az antenna magassaga, €s a
vezetok kozott (A/100-nak megfelelden) 11 cm
tavolsagot kell hagyni. Ez az antenna olyan szé-
les savu, hogy koriilbeliil 150 MHz-ig alkalmaz-
hato.

35.1.2. Vizszintesen polarizalt antennak
a 27 MHz-es savra

Mozgo allomasokhoz a 27 MHz-es sdvban viz-
szintesen polarizalt antennat aligha lehet hasz-
nilni, hiszen a félhullAamu dipolus hossza ebben
a hulldimtartomanyban kereken 550 cm. A kézi
radiotelefonokhoz, modellek tavirdnyitisdhoz és
a gépjarmiveken talsigosan. nagyméretii volna
egy ilyen antenna. Ezenkiviil a vizszintesen pola-
rizalt antennakkal csak nehezen és aranylag sok
anyag felhasznaldsaval lehetnek jo korsugarzast
diagramot megvalositani.

A helyhez k6tott berendezésekhez ugyanazokat
az antenndkat lehet felhasznalni, amelyek a 10
m-es amatorsavban hasznélatosak. A 11 m-es sav
nagyobb hullamhosszanak megfeleléen csak a
méreteket kell egy kissé helyesbiteni. Az ehhez
szitkséges atszamitasokat a megadott atszamitasi
egyenletek alapjan kell elvégezni. A valamivel
bonyolultabb alakt antennikra vonatkozolag,
amelyeknek meéreteit a kiilonbozé amatdrsavok
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szerinti csoportositadsban tablazatok adtak meg,
kiegészit® tablazatok késziiltek, és ezek tartalmaz-
zak a 27 MHz-es Gizemnek megfelel6 szimadato-
kat.

Ha nagyjabol korsugarzasra van szitkség, a
10.31. (a) 3. abra szerinti vizszintes félhullamu-
szogdipolust lehet a legegyszeriibb esetben meg-
épiteni. Csé alakq, 15...25 mm atmérgjii elemek
felhasznalasaval az oldal hossza a 27 MHz-es sav
kozépssd frekvencidjra kiszimitva egyenként
263 cm. E szogdipolus talpponti ellenallasa 50 Q.

A 35.1. (a) abra szerinti egyszerii quadelem is
ajanlhato erre a célra. Huzalbol készithetd el, ez-
altal konnyii és olcso, ennek ellenére azonban a
félhullamq dipolushoz képest 1 dB antennanyere-
séget is nyujt. Amint a 35.1. (a) abra mutatja,
a quadelemet egy gammatagon keresztiil (lasd a
6.3. pontot) lehet a koaxidlis tapkabelhez illesz-
teni. Mechanikai okokbol sokszor elényosebb a
35.1. (b) 4bra szerinti megoldas, ahol a quadelem
egy csiicsara dllitott négyzet. Az egészhullamu
hurok természetesen delta-loop [35.1. (c) abra]
vagy gyiiriis elem [35.1. (d) abra] is lehet. A 27
MHz-es iizemnek megfelelé méreteket a 35.1.
4abra adja meg. A gammaillesztés mind a négy
valtozatban alkalmazhato. Elektromos tulajdon-
sagaik tekintetében ezek a valtozatok csak lényeg-
telen mértékben kiilonboznek egyméstol.

A mellékelt tablizatok 27 MHz-en hasznil-
hato, vizszintesen polarizalt iranysugarzokat ad-
nak meg. Az egyes tablazatok cimébdl az is kiol-
vashato, hogy a kérdéses antenna leirasa melyik
pontban és melyik &bran taldlhato meg.

35.2. 80 MHz-es antennak

A 80 MHz-es sav (73...82 MHz) egy része bele-
esik az OIRT-szabvéany szerinti R-III televizio-
csatorniba (76...84 MHz). Ezért ezt a savot csak
feitételesen szabad a CB-tartomanyban kihasz-
nélni, nem is szélva arrél, hogy a troposzféra és
az ionoszféra viszonyai rendellenes hullamterje-
dést, nagy hatétavolsagokat idézhetnek itt eld.

Az antennaméretek nem okoznak gondot, mert
még a mozgo allomasokon is jol kezelhet$ anten-
nak adédnak. A negyedhullami rid hossza ebben
a tartomanyban atlagosan 90 cm.
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35.1. abra. Egészhullami hurok a 27 MHz-es savra
(a) és (b) quadhurok, (c) delta-loop, (d) gyuris elem

35.2. tablazat. Kételemes, forgathato iranysugarzok a 27 MHz-es savra
(ismertetéstik a 16.2. pontban és a 16.9. abran)

27,03 27,12 | 27,21
MHz tizemi frekvencian

S hossz

D hossz

A tavolsag
d atmérd

Sugarzasi ellenallas

T
536 cm 535 cm 533 cm
505 cm 503,5 cm 502 cm
136 cm 136 cm i35 cm
35...40 mm 35...40 mm 35...40 mm
20 Q 200 20Q

A sugarzok taplalasat lasd a 16.4. pontban

35.3. tablazat. Haromelemes Yagi-antenna a 27 MHz-es savra
ismertetésiik a 16.3. pontban és a 16.10. abran

27,03 27,12 27,21
MHz tizemi frekvencian

S hossz, cm 535 533,5 531
D hossz, cm 484 4825 480,5
R hossz, cm 570 568 566
A tavolsag, cm 209 208,5 208
d aumérd, mm . 35...40 35...40 35...40
Sugarzasi ellenallas, 22 22 22

A sugarz6k taplalasat lasd a 16.4. pontban
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35.4. tablazat. Cubical quad antennak a 27 MHz-es savra
(ismertetésiik a 15.4.1. pontban és a 15.8—15.10 abrakon)

27,03 27,12 27,21
MHz iizemi frekvencian

Reflektorcsonk kal
l; oldalhossz, cm 281 280 279
{, oldalhossz. cm 281 280 279
A refiektorcsonk hossza, cm 75 75 74
Rezondns reflek torral
I, oldalhossz, cm 281 280 279
l, oldalhossz, cm 309 308 307
Az elemek A tdavolsdga, cm
0,08 4

(G=~5,2dB, Z=45 Q 88 87,5 87
0,10 4

(G=:5,6 dB, Z=60 () 110,5 il0 109,5
0.12 4

(G=~:5,7dB, Z=72Q 133 132,5 132
0,15 4

(G=~5,6 dB, Z~:85 Q) 166 165,5 165
0,20 A

(G=54dB, Z~110Q) 222 221 220
A 15.10. abra szerinti gammailleszi€és L hossza 50 cm, C kapacitasa 50 pF

35.5. tablazat. Delta-loop antennak a 27 MHz-es savra
(ismertetésuk a 15.4.5.1. pontban és a 15.21. abran)
27,03 27,12 27,21
MHz iizemi frekvencian

Gerjesztett elem
A huzal 4, hossza, cm 431 430 428
A szar B hossza, cm 352 351 350
Teljes keriilet, cm 1135 i132 1128
Reflektor
A huzal Ag hossza, cm 462 461 459
A szir Bg hossza, cm 378 376 375
Teljes kerulet, cm 1218 1213 1209
Direktor
A huzal 4p, hossza, cm 418 417 415
A szar Bp hossza, em 340 339 338
Teljes keriilet, cm 1098 1095 1091
0,19 4 reflektortavolsag, cm 209 209 209
0,13 4 reflektortavolsag, cm 145 145 145
0,095 A direktortavolsag, cm 105 105 105
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35.6. tablazat. Kalickaantennak a 27 MHz-es savra

(ismertetésitk a 15.4.3. p

ontban és a 15.13. abran)

27,03 27,12 27,21

MHz iizemi frekvencian

Oldalhosszak, cm

Gerjesztett elem 309 308 307
Reflektor 309 308 307
Teljes kertilet elemenként 1236 1232 1228
A reflektorcsonk hossza 74 74 74

35.7. tablazat. Swiss quad antennak a 27 MHz-es savra
(ismretetésiik a 15.4.4. pontban és a 15.14. abran)

27,03 27,12 27,21
MHz tizemi frekvencian
Az antenna magassaga, cm 311 310 309
Az antenna szélessége, cm
direktor 295 294 293
reflektor 326 325 324
A direkior és a reflektor kozotu
tavolsag, cm 110 110 . 110

35.8. tablazat. A negyedhullamu sugarzok meérete a 80 MHz-es sav frekvenciaira

Az antennaclemek 73 76 79 82
atméroje,
mm MHz iizemi frekvencian

2 994 958 922 888

3 990 953 917 883

4 984 948 912 978

6 979 943 907 874

8 974 938 902 869

10 969 933 898 865

15 960 925 850 857

20 953 918 884 851

40 933 898 865 833

35.2.1. Fiiggdlegesen polarizalt antennak
a 80 MHz-es savra

A jarmiivekhez és a kézi radidtelefon-késziilé-
kekhez olyan teleszkopantennak kaphatok az liz-
letekben, amelyeknek mechanikai hosszat koral-
beliil 86 és 100 cm kozott lehet valtoztatni.

A 80 MHz-essavkiilonbozo frekvenciainak megfe-
lelé negyedhullamu sugarzok pontos méretezési
adatait az elemek aimérdjének filggvényében a
35.8. tablazat tartalmazza. A félhullamu dipélu-
sok rezonanciahosszanak meghatarozasahoz egy-
szeriien meg kell szorozni 2-vel az elemek meg-
adott hosszat.

4991



Kiilonosen ajanthaté a 25.1.1. pont szerinti
koaxialis antenna megépitése. A 25.1. abran meg-
adott negyedhullami sugarzokat a rudak, illetve
csovek atmérdjének és a kivant frekvencianak
megfeleléen a 35.8. tablazat szerint kell mére-
tezni.

A 25.2. abran megrajzolt, kozel 300 cm teljes
hosszisagn zaroedényes antenna kiilonosen a
helyhez kotott berendezésekben felel meg, de
figyelembe kell venni az erre az antennara vonat-
kozolag a 25.1.2. pontban kozolt adatokat. A fel-
s6 félhullami szakaszt szintén a 35.8. tablazat
szerint kell méretezni mégpedig Ggy, hogy az ott
megadott negyedhullamoknak a kétszeresét kell
venni (nagysidgrendben 180 cm). A negyedhulla-
mu zarofazék hosszat is a csdatmérd szerint a
35.8. tablazatbdl lehet kiolvasni. A kabelcsatla-
kozéashoz szilkséges megcsapolasok a fazék belsé
terében a cséhossz !/;-ének felelnek meg (koriil-
beliil 180 mm a cs6 vége felett). A megesapolasi
pont megfeleld eltoldsaval optimalisan lehet il-
leszteni minden — tetszés szerinti hullamellen-
allasi — koaxialis kabelt.

A 19.7. pontban leirt DDRR antenna mint
fuggolegesen polarizalt korsugarzé a 80 MHz-es
savra is méretezhets. Kiilonosen jol lehet felsze-
relni a gépjarmiivek fedelére, mert rendkiviil
kicsi (kb. 30 mm) a szerkezeti magassaga. A 19.47.
és a 19.48. abra szerinti 80 MHz-es véaltozatokra
a 19.4. tablazatbol a kovetkezd méretek adod-
nak:

D =310 mm, D’=390 mm, H=30 mm, A=
20 mm és C, =15 pF.

A veszteségi cllenallasok csokkentése érdeké-
ben lehetdleg minél kisebbre kell venni az elemek
d atmérgjét (d =5 mm). A 19.47. abra szerint al-
kalmazott alaplemez atméréjével nem szabad ta-
karékoskodni. A badogtetdk jol kielégitik a gép-
kocsikon ezt a kovetelményt.

35.2.2. Vizszintesen polarizalt antennik
a 80 MHz-es savra

Amikor a lehetd legegyszeriibb eszkozokkel
nagyjabol korsugarzast kell elérni, jol felhasznal-
hat6 a 25.2.2. pont szerinti, szogben behajlitott
dipdlus. A hajlitott dipolus rezonanciahosszat a
35.8. tablazat adja meg, de az elemek hosszara
leolvashato értékeket meg kell szorozni 2-vel.
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Ha kulonosen fontos, hogy kor alaki legyen
a sugarzasi diagram, jo megoldast ad a 25.2.5.
pont szerinti maltai keresztes antenna, jollehet
aranylag draga. A 35.1. pontban kozolt atszami-
tasi utasitasok alapjan konnyen atszamithaté a
80 MHz-es savra a 25.16. abran 145 MHz-re mé-
retezett, maltai keresztes antenna.

A vizszintesen polarizilt, irdnyhatasi anten-
nakban nagy a valaszték, ugyanis a 29. fejezetben
az OIRT R-1II. csatorndjara megadott televizio-
antennak mind felhasznalhatok a 80 MHz-es sav-
ban is. A 80 MHz-es iizemben azonban elényben
kell részesiteni a 73...76 MHz frekvenciakat,
mert ez a frekvenciaszakasz tolti ki az URH ra-
diomisorok tartomanyanak (OIRT) nagyfrek-
vencias vége és az R-III. csatorna kisfrekvencias
kezdete kozotti iirt. Erre az alkalmazasi esetre
tulsagosan rovidek az R-III. csatorna televiziéan-
tennai. Ezért ajanlatos a I11. csatorna antennaira
a 29. fejezet tablazataibol kiolvasott méreteket
1,025-del megszorozni. Ezaltal ugyanis koriilbeliil
2 MHz-cel kisebb lesz ezeknek az antennaknak a
rezonanciafrekvenciaja, ugyhogy a rezonanciatar-
tomany most mar az egész 80 MHzes savot at-
fogja.

35.3. 160 MHz-es antennak

A 160 MHz-es sav a 2 m-es amatOrsav nagy-
frekvencidas (146 MHz-es) végén kezdodik, és
174 MHz-ig, vagyis a IIl. tévésav E-5 (CCIR),
illetve R-VI. (OIRT) csatornajanak elejéig terjed.
Ez a tartomany a helyhez kotott és a mozgd radio-
allomasoké. Egy szik savja (149,9...150,05 MHz)
a miholdas radionavigaciot szolgalja, a 150,05...
153 MHz frekvenciakat a radiocsillagaszati radio-
szolgalat veszi igénybe, a 151...153 MHz frekven-
cidkon pedig meteorologiai radidosszekottetesek
is létesithetok (az 1. korzetre vonatkozé nemzet-
ko6zi megallapodasok szerint).

A 160 MHz-cs sav 28 MHz-nyi teljes szélessé-
gét csak az egészen hatarozottan széles savi an-
tenna foghatja at. Altalaban azonban az a hely-
zet, hogy a tavkozésiigyi hatosagok ennek a
160 MHz-es savnak csak egy behatarolt részén
engedélyezik a CB-forgalmat, mégpedig egy olyan
részén, amelyre mar normalis savszélességll an-
tennak is épithetok.



35.3.1 Fiiggolegesen polarizalt antennak
a 160 MHz-es savra

A kézi radiotelefon-késziilékek fuggdleges ne-
gyedhullami radantennaja nem éri el az 50 cm-t,
ugyhogy semmiképpen sem zavarhatja a kezeld
személy mozgékonysagat. Az ellensily majdnem
mindig a késziilék fémhaza. A 160 MHz-es sav
kiilonboz6 frekvencidira a 35.9. tablazat megadja
a negyedhullami radantenna elemeinek hosszat.
A félhullami dip6lusokra 2-vel meg kell szorozni
a megadott hosszakat. A sugarzok frekvenciasiv-
janak szélessége a rezonanciafrekvenciara vonat-
koztatva legalabb + 2 MHz. A 35.9. tablazatban
megadott rezonanciaméretek a 25.1. abra szerinti
koaxialis antenna megépitéséhez is felhasznalha-
tok.

A 25.4. abra szerinti discone-antenna savszé-
lessége az ott kozolt mérctek figyelembevételével
lényegesen tallépi a 160 MHz-es sav hatérait. Ha
olyan discone sziikséges, amely a 160 MHz-es és a
450 MHz-es savot fedi at, a 25.5. abran kozolt
diagrambol aranylag jol kezelheté méreteket le-
het megallapitani. A D hossz ekkor mar csak
500 mm, a ,,diszkosz” atméréje pedig 350 mm,
Ha a 25.4. abran minden méretet koriilbeliil 10%4-
kal megnoveliink, a fiiggdlegesen polarizalt su-
garz6, amelyet igy kapunk, a 80 MHz-es savtol
kezdve a 2 m-es amatdrsavon, a 160 MHz-es sa-
von. a 70 cm-es amatérsivon keresztil a
450 MHz-es savig ér el, és még ezen tdl is vesz
néhiny csatornat a deciméteres tévésavban. Nye-
reségesnek, sajnos egyaltalan nem mondhaté a
discone-antenna, sét — a rezondns félhullami
dipolushoz képest — 3 dB veszteséget mutat.

Jelentés antennanyereséget a 25.1.6. pont sze-
rinti, emeletes elrendezésii, fiiggdlegesen polari-
zalt korsugarzokkal lehet elérni. Ezek az anten-
nak olyan hosszuak, hogy legfeljebb csak helyhez
kotott berendezéseckhez hasznalhatok. A 160
MHz-es savon belill es6é egyes rezonanciafrek-
vencidkra a 35.9. tablazat szerint lehet elvégezni
a méretezést. A félhullamn részek hosszanak meg-
hatarozisdhoz a tablazatbol kiolvasott negyed-
hullamhosszak kétszeresét kell venni.

35.3.2. Vizszintesen polarizalt antennak
a 160 MHz-es savra

A hasznalhaté antennatipusokbdl egészen
nagy a valaszték. Korsugarzonak elsGsorban a
25.2.5. pontban ismertetett maltai keresztes an-
tennat lehet ajanlani, ennek méreteit a 35.1. pont
magyarazatai alapjan konnyen at lehet szamitani
a 160 MHz-es sav frekvenciaira.

A rezonans félhullamn dipolusra vonatkoztatva
2,7 dB antennanyereséget eredményez a 25.2.6.
pont szerinti ,,nagy kerék™. Ennek a harom parhu-
zamosan kapcsolt egészhullimii hurokbél ossze-
allitott korsugarzonak megvan ezenkivill az a
nagy elénye is, hogy viszonylag széles az atviteli
savja, példaul a 150 MHz-re méretezett antenna
savszélessége 146...154 MHz. A megahertzben
kifejezett, de egyébként tetszés szerinti f rezo-
nanciafrekvencianak megfelelé hurok L keriilete
milliméterben kifejezve:

299 300

35.9. tablazat. A negyedhullami sugarzok mérete a 160 MHz-es sav frekvencidira

Az antennaelem 148 152 156 160 164 168 172
atmerdje,

mm MHz tizemni frekvencian

2 486 474 462 450 439 429 419

3 484 471 459 448 437 426 416

4 481 469 457 445 434 424 414

5 478 466 454 443 432 422 412

6 476 464 452 441 430 420 409

8 473 460 448 437 427 417 407

10 470 458 446 435 434 414 405
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A 29.19. (c) abra szerinti csonk kifejtett S hosz-

Sza az
18 542
= m

f MHz

S

képletbdl szamithato.

A nagy kerék” megépitéséhez tovabbi tana-
csokat a 25.2.6. pont ad.

Iranyitd hatast, vizszintesen polarizilt anten-
nanak a 160 MHz-es savban nagyon sok tipus
alkalmas. Itt van mindenekeldtt az ultrarovid hul-
lamon nagyon népszerii cubical quad, amelynek
killonbozé valtozatait a 27.3. pont mar részlete-
sen ismertette. Ugyanitt megtalalhatok a mérete-
zési képletek is, amelyek alapjan a méteres hulla-
mok tartomanyaban barmelyik rezonanciafrek-
venciara el lehet végezni az atszamitast.

35.10. tablazat. A 29.13. abra szerinti hatelemes,
csatornacsoportos Yagi-antenna és a 29.16 abra
szerinti 13-gclemes, csatornacsoportos Yagi-antenna
méretei (mm-ben) a 144...174 MHz frekvencia-

taromanyra
L hossz 888
R hossz 1067
D, hossz 759
D, hossz 7
D5 hossz 752
D4 hossz 746
A, tavolsag 488
A, tavolsag 118
A, tavolsag 395
A, tavolsag 344
As tavolsag 376

Kiegészitd elemek a 13-elemes valtozathoz

D hossz 719
D¢ hossz 695
Dy hossz 668
Dg hossz 643
Dy hossz 643
Ag... A, tavolsagok 376
Ap tavolsagok 266

A Yagi-antenndk sokasagabol kiilonosen a szé-
les savil valtozatokra érdemes felfigyelni. A méte-
res hullama televizidtartoméanyokban ismeretes
csatornacsoportos antenniak megfeleléen atmére-
tezve az egész 160 MHz-es savban és egylttal a
2 m-es amatdrsavban is hasznalhatdok. A 35.10.
tablazat megadja a 144 MHz-t5l 174 MHz-ig ter-
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jedd frekvenciatartomanyra a 29.3.5. pont é&s
29.13. abra szerinti hatelemes, csatornacsopor-
tos Yagi-antennak méreteit, ezenkiviil pedig azok-
nak a kiegészité elemeknek a méreteit is tartal-
mazza, amelyek felhasznalasaval a 29.3.8. pont
és 29.16. abra szerinti 13-elemes csatornacsopor-
tos Yagi-antennara lehet kibéviteni a hatelemes
antenndt.

Ezeket a Yagi-antennakat természetesen fiigg6-
leges polarizicioval is lehet mukodtetni, de ebben
az esetben Ggy kell felallitani 6ket, hogy fiiggéle-
gesek legyenek az elemek.

35.4. 450 MHz-es antennak

A 450 MHz-es sav a deciméteres hullamu IV.
televiziotartomany (470...606 MHz) kisebb frek-
venciaju végéhez csatlakozik. Itt elsésorban azok-
nak az antennatipusoknak az alkalmazasara lehet
gondolni, amelyek a deciméteres hulldmu tele-
viziomiisorok vételében is jol bevalnak. Ezen az
alapon minden tovabbi nehézség nélkiil agy Iehet
méretezni az antennakat, hogy savszélességiik
430 MHz-t6l 606 MHz-ig terjedjen, tehat magaba
foglalja a 70 cm-es amatdrsavot, a 450 MHz-es
savot és a deciméteres hullimn televiziémiisorok
IV. savjat is. A mechanikai méretek olyan kicsik,
hogy a fiiggoleges és a vizszintes polarizacio sze-
rinti felosztdsra nincs is szilkkség, hiszen tetszés
szerint lehet vizszintes polariziciot (az elemek
vizszintes helyzetiiek) vagy fiiggéleges polarizaciot
(az elemek fiiggolegesek) elérni, mindossze el kell
forgatni 90°-kal az antennat. Arra mindenesetre
iigyelni kell, hogy az antennaallvany fémcsove ne
nytljon be az antenna sugarzasi terébe (lasd a
24. fejezetet). Ezért az UHF-antennat a 24.1. (c)
abra szerint az antennadllvany fémcsove elé kell
szerelni, vagy pedig a fémcsé helyett milanyag
csovet vagy faarbocot kell alkalmazni.

Nagyon tomor felépitésii, fiiggdlegesen polari-
z4lt korsugirzonak bizonyul itt is a 25.1.4. pont
szerinti discone-antenna. A 25.4. dbran berajzolt
méreteket !/g-ra csokkentve az igy keletkezd,
széles savu korsugarzé 400 MHz-t6l kezdve joval
az V. UHF-sivon til is hasznalhat6. Az ilyen,
alig 25 cm magas miniatiir antennat barhol feltii-
nés nélkiil lehet felallitani, a stabil mechanikai
konstrukci& aligha okoz nehézségeket, és nagyon
szép kerek alaku a discone sugarzasi diagramja.



Vizszintesen polarizalt korsugarzoként nagyon
jol hasznalhat6 a 25.2.5. pontban leirt maltai ke-
resztes antenna. A 25.16. abran 432 MHz-re és a
25.17. abran az emeletes valtozatra megadott mé-
reteket 0,96-dal megszorozva lehet Atszamitani a
450 MHz-es savra.

A 26.2. pontban ismertetett reflektorfalas an-
tenndk mind alkalmasak a 450 MHz-es savra is.
Minthogy csupa széles savu tipusrol van szo, a
meéretezés nem kritikus. Csak arra kell ugyelni,
hogy az alsd hatarfrekvencia = 450 MHz legyen.
A 26.1. tablazatban ko6zolt méretezési adatok
432 MHz-re és sarokreflektoros antennakra vo-
natkoznak, de kozvetleniil atveheték a 450 MHz-
es savra is. Aki azonban a milliméterekkel is ta-
karékoskodni akar, 0,96-dal megszorozhatja a
hosszakat. A 1V. UHF-tartomanyra méretezett,
tehat 470 MHz also hatarfrekvenciaju antennak-
kal kapcsolatban 1,045-del kell megszorozni a
hosszméreteket, hogy eltolodjon 450 MHz felé az
alsé hatarfrekvencia (ilyen példaul a 29.23. és a
29.25. abra szerinti antenna).

Aki a 24.8. pontban ismertetett 12-elemes cso-
portsugarzot 450 MHz-en akarja miikddtetni,
szorozza meg 0,95-dal a 24.9. abran a 70 cm-es
savra megadott méreteket!

A kisebb Yagi-antennak koziil a 24.1. pont sze-
rinti négyelemes valtozat és a 24.3. pont szerinti
hatelemes Yagi-antenna jol hasznalhato. A négy-
elemes Yagi-antenna méreteit 450 MHz-re is koz-
vetleniil a 24.2. abrardl lehet leolvasni ( a savszé-
lesség 400 MHz-t6l 470 MHz-ig terjed), viszont
a hatelemes Yagi-antennara a 24.4. abran meg-
adott hosszakat és tavolsagokat meg kell szorozni
0,943-del. A 24.8. abra szerinti 18-eclemes, széles
savi, hosszl Yagi-antennara megint csak a 0,96
atszamitasi tényez6 érvényes.

A 29.3.12.1. pontban ismertetett széles savil,
deciméteres hullamii Yagi-antennak univerzilis
megoldasoknak tekintend6k, mert alapelemiik
egy nyolcelemes Yagi-antenna, amelyet tetszés
szerint lehet a mindenkori sziikségleteknek meg-
feleléen tovabb boviteni. A 29.11. tablazat kiegé-
szitéseképpen a 35.11. tablazat a 450 MHz-es
savra adja meg a mechanikai méreteket.

35.11. tablazat. A 29.22. abra szerinti 8-b, 16-b és
24-elemes,deciméteres hullami Yagi-antennak méretei
(mm-ben) a 450 MHz-es savra

Mechanikai adatok :
A hurokdipo6lus L hossza 309
A reflektorok R hossza 380
A direktorok hossza: D, 231
D, 222
D3, D, 220
D;...Dg 217
Dy...Dy, 214
Dy3..-Dyg 212
Dyy...Dyg 212
A reflektorok Ay tavolsaga 127
Az elemek tavolsaga: A, 84
Ay 24
Ay 69
Ay 144
As 151
Ag..-Ay, 162

Az elektromos jellemzdk és egyéb adatok a 29.11.
tablazatban

A fenti, deciméteres hullami Yagi-antenndkat
gy kell méretezni, hogy az alsé hatarfrekvencii-
juk 432 MHz legyen. Ezaltal ugyanis ezek az an-
tennik a 70 cm-es amatérsavot, a 450 MHz-es
savot, tovabba a deciméteres hullamua IV. tévé-
tartomany 21...30. csatornait egyarant atfedik.
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36.

Fiiggelék

1. tablazat. A frekvencia és a hullamhossz atszamitasa
Ebben a tablazatban mindegyik hasab KHz-ben vagy m-ben egyarant érielmezhetd, ugyhogy az atszamitas
mind a két iranyban lehetséges

240 000 1,250 18 600 16,129 15 100 19,867 11700 25,641 8 200 36,585
120 000 2,500 18 500 16,216 11600 25862 8 100 37,037
60 000 5,000 18 400 16,304 15000 20,000 11 500 26,087
40 000 7,500 18 300 16,393 14900 20,134 11400 26,316 8 000 37,500
30000 10,000 18 200 16,483 14800 20,270 11300 26,549 7900 37,975
29 500 10,170 18 100 16,574 14700 20,408 11200 26,786 7 800 38,461
29 000 10,340 14600 20,548 11100 27,027 7 700 38,961
28 500 10,510 18 000 16,667 14500 20,690 7 600 39,474
28 000 10,710 17900 16,760 14 400 70.833 11000 27,273 7 500 40,000
27 500 10,910 17 800 16,854 14 300 29979 10900 27,523 7 400 40,540
27000 11,110 17 700 16,949 14 200 21,127 10800 27,778 7 300 41,096
26 500 11,320 17 600 17,045 14 100 21,276 10700 28,037 7 200 41,667
26 000 11,540 17 500 17,143 10 600 28,302 7 100 42,254
25 500 11,760 17 400 17,242 14000 21,428 10 500 28,571
25000 12,000 17 300 17,431 13 900 21,583 10 400 28,846 7 000 42,857

24 500 12,240 17 200 17,442 13800 21,739 10300 29,126 6 900 43,478
24 000 12,500 17 100 17,544 13700 21,898 10200 29,412 6 800 44,118
23 500 12,770 13600 22,059 10100 29,703 6 700 44,776
23 000 13,040 17 000 17,647 13500 22,222 6 600 45,455
22 500 13,330 16 900 17,751 13400 22,388 10000 30,000 6 500 46,154
22 000 13,630 16 800 17,857 13 300 22,556 9900 30,303 6 400 46,874
21500 13,970 16 700 17,964 13200 22,727 9800 30,612 6 300 47,619
21000 14,280 16 600 18,072 13 100 22,901 9 700 30,928 6 200 48,387

20500 14,630 16 500 18,182 9 600 31,250 6 100 49,180
20000 15,000 16400 18,293 13000 23,077 9 500 31,579
19 900 15,075 16 300 18,405 12900 23,256 9 400 31,915 6 000 50,000
19 800 15,151 16200 18,519 12800 23,437 9 300 32,258 5900 50,847
19 700 15,228 16 100 18,633 12 700 23,622 9200 32,608 5 800 51,724
19 600 15,306 12 600 23,810 9100 32,967 5 700 52,631

19 500 15,385 16 000 18,750 12500 24,000 5 600 53,571
19 400 15,464 15900 18,868 12400 24,193 9 000 33,333 5 500 54,545
19 300 15,544 15 800 18,987 12300 24,390 8900 33,708 5 400 55,555
19 200 15,625 15 700 19,108 12 200 24,590 8 800 34,091 5300 56,604
19 100 15,707 15 600 19,231 12100 24,793 8 700 34,483 5 200 57,692
19000 15,789 15 500 19,355 8 600 34,884 5 100 58,824
18 900 15,873 15 400 19,480 12000 25,000 8 500 35,294

18 800 15,975 15 300 19,608 11 900 25,210 8 400 35,714 5000 60,000
18 700 16,043 15 200 19,737 11800 25,424 8 300 36,145 4 900 61,224
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1 tdblazat folytatdsa)

4800 62,500 2100 142,65 1290 232,56 1020 294,12 760 394,74

4700 63,830 1280 234,38 1010 297,03 750 400,00
4600 65,217 2000 150,00 1270 236,22 1000 300,00 740 405,40
4500 66,667 1900 157,89 1260 238,10 730. 410,96
4400 68,182 1800 166,67 1250 240,00 990 303,03 720 416,67
4300 69,767 1700 176,47 1240 241,93 980 306,12 710 422,54
4200 71,429 1600 187,50 1230 243,90 970 309,28 700 428,57

4100 73,17t 1500 200,00 1220 245,90 960 312,50
1490 201,34 1210 247,93 950 315,79 650 434,78
4000 75,000 1480 202,70 1200 250,00 940 319,15 680 441,18
3900 76,923 1470 204,08 930 322,58 670 447,76
3800 78,947 1460 205,48 1190 252,10 920 326,09 660 454,54
3700 81,080 1450 206,90 1180 254,24 910 329,67 650 461,54

3600 83,333 1440 208,33 1170 256,41 900 333,33 640 468,75
3500 85,714 1430 209,79 1160 258,62 630 476,19
3400 88,235 1420 211,27 1150 260,87 890 337,08 620 483,87
3300 90,909 1410 212,77 1140 263,16 880 340,91 610 491,80
3200 93,750 1400 214,28 1130 265,49 870 344,83 600 500,00
3100 96,774 1120 267,86 860 348,84

1390 215,83 1110 270,27 850 352,94 590 508,47
3000 100,00 1380 217,39 1100 272,73 840 357,14 580 517,24
2900 103,45 1370 218,98 1090 275,23 830 361,45 570 526,32
2800 107,14 1360 220,59 1080 277,78 820 365,85 560 535,71
2700 11,1 1350 222,22 1070 280,37 810 370,37 550 545,45
2600 115,38 1340 223,88 1060 283,02 800 375,00 540 555,55
2500 120,00 1330 225,56 1050 285,71 530 566,03
2400 125,00 1320 221,27 1040 288,46 790 379,75 520 576,72
2300 130,43 1310 229,01 1030 291,26 780 384,61 510 588,24
2200 136.36 1300 230.77 770 389,61 500 600,00

498



2. tablazat. A hullamnhossz és a frekvencia atszamitasa a 10. .. 100 m-es tartomanyban, 0,1 m-enként

m MHz m MHz m MHz m MHz
10,1 29,703 20,1 14,925 30,1 9,9667 40,1 7,4813
10,2 29,411 20,2 14,851 30,2 9,9337 40,2 71,4626
10,3 29,126 20,3 14,778 30,3 9,9010 40,3 7,4440
10,4 28,846 20,4 14,706 30,4 9,8685 40,4 7,4258
10,5 28,571 20,5 14,634 30,5 9,8360 40,5 7,4073
10,6 28,301 20,6 14,563 30,6 9,8040 40,6 7,3990
10,7 28,037 20,7 14,493 30,7 9,7720 40,7 7,3710
10,8 27,778 20,8 14,423 30,8 9,7402 40,8 7,3530
10,9 27,522 20,9 14,353 30,9 9,7087 40,9 7,3350
11,0 27,273 21,0 14,285 31,0 9,6774 41,0 7,3175
11,1 27,027 21,1 14,218 31,1 9,6462 41,1 7,2993
11,2 26,786 21,2 14,151 31,2 9,6155 41,2 17,2815
11.3 26,549 21,3 14,085 31,3 9,5847 41,3 7,2638
11,4 26,316 21,4 14,019 31,4 9,5540 41,4 71,2463
11,5 26,087 21,5 13,954 31,5 9,5238 41,5 7,2288
11,6 25,862 21,6 13,889 31,6 9,4936 41,6 71,2115
11,7 25,641 21,7 13,825 31,7 9,4637 41,7 7,1942
11,8 25,424 21,8 13,761 31,8 9,4338 41,8 7,1770
11,9 25,210 21,9 13,699 31,9 9,4044 41,9 7,1600
12,0 25,000 22,0 13,636 32,0 9,3750 42,0 7,1428
12,1 24,793 22,1 13,575 32,1 9,3456 42,1 7,1259
12,2 24,590 22,2 13,514 32,2 9,3166 42,2 7,1050
12,3 24,390 22,3 13,453 32,3 9,2880 42,3 7,0922
12,4 24,193 22,4 13,393 32,4 9,2592 42,4 7,0753
12,5 24,000 22,5 13,333 32,5 9,2308 42,5 7,0588
12,6 23,809 22,6 13,274 32,6 9,2024 42,6 7,0422
12,7 23,662 22,7 13,216 32,7 9,1742 42,7 7,0257
12,8 23,437 22,8 13,158 32,8 9,1464 42,8 7,0093
12,9 23,256 229 13,100 329 9,1184 429 6,9930
13,0 23,077 23,0 13,043 33,0 9,0910 43,0 6,9767
13,1 22,901 23,1 12,987 33,1 9,0634 43,1 6,9605
13,2 22,722 23,2 12,931 33,2 9,0360 43,2 6,9444
13,3 22,556 23,3 12,875 33,3 9,0090 43,3 6,9283
13,4 22,388 23,4 12,820 33,4 8,9820 43,4 6,9124
13,5 22,224 23,5 12,766 33,5 8,9552 43,5 6,8965
13,6 22,059 23,6 12,712 33,6 8,9286 43,6 6,8807
13,7 21,598 23,7 12,658 33,7 8,9020 43,7 6,8650
13,8 21,739 23,8 12,605 33,8 8,8754 43,8 6,8493
13,9 21,583 23,9 12,553 33,9 8,8496 43,9 6,8338
14,0 21,429 24,0 12,500 34,0 8,8234 44,0 6.8182
14,1 21,277 24,1 12,448 34,1 8,7978 44,1 6,8027
14,2 21,127 24,2 12,397 34,2 8,7718 44,2 6,7873
14,3 20,979 24,3 12,345 34,3 8,7464 44,3 6,7720
14,4 20,833 24,4 12,295 344 8,7208 44,4 6,7568
14,5 20,690 24,5 12,245 34,5 8,6956 44,5 6,7416
14,6 20,548 24,6 12,194 34,6 8,6704 44,6 6,7265
14,7 20,408 24,7 12,146 34,7 8,6456 44,7 6,7113
14,8 20,270 24,8 12,097 34,8 8,6206 44,8 6,6963
14,9 20,134 24,9 12,048 34,9 8,5958 44,9 6,6813
15,0 20,000 25,0 12,000 35,0 8,5714 45,0 6,6667
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m MHz m MHz m MHz m MHz
15,1 19,867 25,1 11,952 35,1 8,5470 45,1 6,6521
15,2 19,737 25,2 11,905 35,2 8,5228 45,2 6,6371
15,3 19,608 52,3 11,858 35,3 8,4986 45,3 6,6225
15,4 19,480 25,4 11,811 35,4 8,4746 45,4 6,6081
15,5 19,355 25,5 11,765 35,5 8,4506 45,5 6,5934
15,6 19,231 25,6 11,719 35,6 8,4270 45,6 6,5790
15,7 19,108 25,7 11,673 35,7 8,4034 45,7 6,5645
15,8 18,987 25,8 11,628 35,8 8,3800 45,8 6,5501
15,9 18,868 25,9 11,583 359 8,3566 45,9 6,5360
16,0 18,750 26,0 11,538 36,0 8,3333 46,0 6,5215
16,1 18,633 26,1 11,494 36,1 8,3102 46,1 6,5076
16,2 18,518 26,2 11,450 36,2 8,2872 47,2 6,4935
16,3 18,405 26,3 11,407 36,3 8,2644 46,3 6,4794
16,4 18,293 26,4 11,364 36,4 8,2416 46,4 6,4654
16,5 18,182 26,5 11,320 36,5 8,2192 46,5 6,4516
16,6 18,072 26,6 11,278 36,6 8,1968 46,6 6,4377
16,7 17,964 26,7 11,236 36,7 8,1744 46,7 6,4239
16,8 17,857 26,8 11,194 36,8 8,1522 47,8 6,4101
16,9 17,751 26,9 11,152 36,9 8,1300 46,9 6,3966
17,0 17,647 27,0 11,111 37,0 8,1082 47,0 6,3830
17,1 17,544 27,1 11,070 37,1 8,0865 47,1 6,3694
17,2 17,442 27,2 11,029 37,2 8,0646 47,2 6,3560
17,3 17,341 27,3 10,989 37,3 8,0428 47,3 6,3425
17,4 17,241 27,4 10,949 37,4 8,0214 474 6,3290
17,5 17,143 27,5 10,909 37,5 8,0000 47,5 6,3158
17,6 17,046 27,6 10,869 37,6 9,9787 47,6 6,3023
17,7 16,949 27,7 10,830 37,7 7,9576 47,7 6,2893
17,8 16,854 27,8 10,792 378 7,9365 47,8 6,2761
17,9 16,760 279 10,753 379 79155 47,9 6,2630
18,0 16,667 28,0 10,714 38,0 7,8948 48,0 6,2500
18,1 16,575 28,1 10,676 38,1 7,8740 48,1 6,2369
18,2 16,483 28,2 10,638 38,2 7,8534 48,2 6,2240
18,3 16,393 28,3 10,600 38,3 7,8328 48,3 6,2111
18,4 16,305 28,4 10,563 38,4 78125 48,4 6,1983
18,5 16,217 28,5 10,526 38.5 7,7922 48,5 6,1856
18,6 16,129 28,6 10,489 38,6 17,7720 48,6 6,1723
18,7 16,043 28,7 10,453 38,7 71,7520 48,7 6,1602
18,8 15,957 28,8 10,417 38,8 7,7320 48,8 6,1476
18,9 15,873 28,9 10,381 38,9 7,7120 48,9 6,1350
19,0 15,790 29,0 10,345 39,0 7,6923 49,0 6,1224
19,1 15,707 29,1 10,309 39,1 7,6723 49,1 6,1100
19,2 15,625 29,2 10,274 39,2 7,6530 49,2 6,0974
19,3 15,544 29,3 10,239 39,3 7,6336 49,3 6,0851
19,4 15,464 29.4 10,204 39,4 7,6142 49,4 6,0731
19,5 15,385 29,5 10,170 39,5 7,5948 49,5 6,0606
19,6 15,306 29,6 10,135 39,6 17,5757 49,6 6,0484
19,7 15,228 29,7 10,101 39,7 71,5567 49,7 6,0361
19,8 15,151 29,8 10,067 39,8 7,5371 49,8 6,0241
19,9 15,076 29,9 10,033 39,9 7,5188 49,9 6,0120
20,0 15,000 30,0 10,000 40,0 7,5000 50,0 6,0000
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m MHz m MHz m MHz m MHz m MHz
50,1 5,9880 60,1 4,9917 70,1 4,2796 80,1 3,7453 90,1 3,3297
50,2 5,9761 60,2 4,9833 70,2 4,2735 80,2 3,7407 90,2 3,3260
50,3 5,9641 60,3 4,9751 70,3 4,2674 80,3 3,7359 90,3 3,3222
50,4 5,9537 60,4 4,9669 70,4 4,2614 80,4 3,7312 90,4 3,3185
50,5 5,9406 60,5 4,9586 70,5 4,2553 80,5 3,7267 90,5 3,3149
50,6 5,9289 60,6 4,9505 70,6 4,2493 80,6 3,7220 90,6 3,3112
50,7 5,9171 60,7 4,9423 70,7 4,2433 80,7 3,7175 90,7 3,3076
50,8 5,9056 60,8 4,9342 70,8 4,2373 80,8 3,7129 90,8 3,3039
50,9 5,8939 60,9 4,9261 70,9 4,2313 80,9 3,7083 90,9 3,3003
51,0 5,8825 61,0 4,9180 71,0 4,2253 81,0 3,7037 91,0 3,2967
51,1 5,8709 61,1 4,9100 1,1 4,2194 81,1 3,6992 91,1 3,2931
51,2 5,8594 61,2 4,9020 71,2 4,2135 81,2 3,6946 91,2 3,2894
51,3 5,8479 61,3 4,8940 71,3 4,2076 81,3 3,6900 91,3 3,2858
51,4 5,8380 61,4 4,8860 71,4 4,2017 81,4 3,6855 91,4 3,2822
51,5 5,8251 61,5 4,8780 71,5 4,1957 81,5 3,6809 91,5 3,2787
51,6 5,8139 61,6 4,8701 71,6 4,1900 81,6 3,6765 91,6 3,2751
51,7 5,8027 61,7 4,8622 71,7 4,1841 81,7 3,6720 91,7 2,2715
51,8 5,7916 61,8 4,8543 71,8 4,1783 81,8 3,6675 91,8 3,2680
51,9 5,7803 61,9 4,8466 71,9 4,1725 81,9 3,6630 91,9 3,2644
52,0 5,7690 62,0 4,8387 72,0 4,1667 82,0 3,6586 92,0 3,2608
52,1 5,7581 62,1 4,8309 72,1 4,1608 82,1 3,6541 92,1 3,2573
52,2 5,7471 62,2 4,8231 72,2 4,1551 82,2 3,6497 92,2 3,2538
52,3 5,7361 62,3 4,8153 72,3 4,1494 82,3 3,6452 92,3 3,2503
52,4 5,7252 62,4 4,8078 72,4 4,1436 82,4 3,6408 92,4 3,2468
52,5 5,7142 62,5 4,8000 72,5 4,1379 82,5 3,6364 92,5 3,2432
52,6 5,7034 62,6 4,7923 72,6 4,1322 82,6 3,6319 92.6 3,2397
52,7 5,6926 62,7 4,7847 72,7 4,1266 82,7 3,6275 92,7 3,2362
52,8 5,6821 62,8 4,7770 72,8 4,1209 82,8 3,6232 92,8 3,2327
52,9 5,6710 62,9 4,7694 72,9 4,1152 82,9 3,6188 92,9 3,2292
53,0 5,6600 63,0 4,7619 73,0 4,1096 83,0 3,6144 93,0 3,2258
53,1 5,6497 63,1 4,7543 73,1 4,1039 83,1 3,6101 93,1 3,2223
53,2 5,6391 63,2 4,7468 73,2 4,0984 83,2 3,6057 93,2 3,2188
53.3 5,6285 63,3 4,7393 73,3 4,0928 83,3 3,6014 93,3 3,2154
53,4 5,6180 63,4 4,7319 73,4 4,0872 83,4 3,5971 93,4 3,2119
53.5 5,6075 63,5 4,7244 73,5 4,0816 83,5 3,5927 93,5 3,2086
53,6 5,5970 63,6 4,7169 73,6 4,0761 83,6 3,5885 93,6 3,2051
53,7 5,5866 63,7 4,7095 73,7 4,0706 83,7 3,5842 93,7 3,2017
53,8 5,5762 63,8 4,7022 73,8 4,0650 83,8 3,5800 93,8 3,1983
53,9 5.5659 63,9 4,6948 73,9 4,0595 83,9 3,5757 93,9 3,1948
54,0 5,5556 64,0 4,6875 74,0 4,0541 84,0 3,5714 94,0 3,1915
54,1 5,5453 64,1 4,6801 74,1 4,0485 84,1 3,5672 94,1 3,1881
54,2 5.5350 64,2 4,6728 74,2 4,0432 84,2 3,5629 94,2 3,1847
54,3 5,5249 64,3 4,6657 74,3 4,0376 84,3 3,5587 94,3 3,1814
54,4 5,5146 64,4 4,6583 74,4 4,0323 84,4 3,5545 94,4 3,1789
54,5 5,5045 64,5 4,6511 74,5 4,0268 84,5 3,5503 94,5 3,1746
54,6 5,4945 64,6 4,6440 74,6 4,0215 84,6 3,5461 94,6 3,1712
54,7 5,4844 64,7 4,6368 74,7 4,0161 84,7 3,5419 94,7 3,1679
54,8 5,4745 64,8 4,6296 74,8 4,0107 83,8 3,5377 94,8 3,1645
54,9 5,4645 64,9 4,6226 74,9 4,0054 84,9 3,5335 94,9 3,1612
55,0 5,4546 65,0 4,6154 75,0 4,0000 85,0 3,5294 95,0 3,1579
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55,1 5,4447 65,1 4,6083 75,1 3,9946 85,1 3,5252 95,1 3,1546
55,2 5,4347 65,2 4,6012 75,2 3,9894 85,2 3,5211 95,2 3,1512
55,3 5,4249 65,3 4,5943 75,3 3,0841 85,3 3,5170 95,3 3,1480
55,4 5,4151 65,4 4,5871 75,4 3,9788 85,4 3,5128 95,4 3,1446
55,5 5,4054 65,5 4,5801 75,5 3,9735 85,5 3,5087 95,5 3,1414
55,6 5,3957 65,6 4,5732 75,6 3,9683 85,6 3,5047 95,6 3,1381
55,7 5,3859 65,7 4,5661 75,7 3,9630 85,7 3,5005 95,7 3,1348
55,8 5,3764 65,8 4,5592 75,8 3,9577 85,8 3.4965 95,8 3,1315
55,9 5,3667 65,9 4,5523 75,9 3,9525 85,9 3,4925 95,9 3,1282
56,0 5,3571 66,0 4,5455 76,0 3,9474 86,0 3,4883 96,0 3,1250
56,1 5,3476 66,1 4,5386 76,1 3,9422 86,1 3,4843 96,1 3,1218
56,2 5,3380 66,2 4,5317 76,2 3,9370 86,2 3,4802 96,2 3,1184
56,3 5,3286 66,3 4,5249 76,3 3.9319 86,3 3,4762 96,3 3,1152
56,4 5,3191 66,4 4,5180 76,4 3,9267 86,4 3,4722 96,4 3,1120
56,5 5,3096 66,5 4,5113 76,5 3,9215 86,5 3,4682 96,5 3,1088
56,6 5,3002 66,6 4,5046 76,6 3,9165 86,6 3.4642 96,6 3.1056
56,7 5,2910 66,7 4,4977 76,7 39113 86,7 3,4602 96,7 3,1024
56,8 5,2816 66,8 4,4910 76,8 3,9063 86,8 3,4562 96,8 3,0991
56,9 5,2724 66,9 4,4842 76,9 3,9011 86,9 3,4522 96,9 3,0960
57,0 5,2632 67,0 4,4777 77,0 3,8961 87,0 3,4482 97,0 3,0928
57,1 5,2539 67,1 4,4710 77,1 3,8910 87,1 3,4443 97,1 3,0896
57,2 5,2447 67,2 4,4643 71,2 3,8860 87,2 3,4403 97,2 3,0864
57,3 5,2356 67,3 4,4576 71,3 3,8810 87.3 3,4365 97,3 3,0833
57,4 5,2265 67,4 4,4510 77,4 3,8760 87,4 3,4325 97,4 3,0801
57,5 5,2174 67,5 4,4444 77,5 3,8710 87,5 3,4285 97,5 3,0769
57,6 5,2084 67,6 4,4378 77,6 3,8660 87,6 3,4247 97,6 3,0738
51,7 5,1993 67,7 4,4313 71,7 3,8610 87,7 3,4208 91,7 3,0706
57,8 5,1903 67,8 4,4248 77,8 3,8560 87,8 3,4169 97,8 3,0675
51,9 5,1814 67,9 4,4182 719 3,8511 87,9 3,4139 97,9 3,0644
58,0 5,1724 68,0 4,4117 78,0 3,8462 88,0 3,4091 98,0 3,0612
58,1 5,1634 68,1 4,4052 78,1 3,8413 88,1 3,4052 98,1 3,0581
58,2 5,1547 68,2 4,3988 78,2 3,8363 88,2 3,4013 98,2 3,0550
58,3 5,1457 68,3 4,3924 78,3 3,8314 88,3 3,3975 98.3 3,0519
58,4 5,1370 68,4 4,3859 78,4 3,8265 88,4 3,3937 98,4 3,0487
58,5 5,1281 68,0 4,3796 78,5 3,8216 88,5 3,3898 98,5 3,0456
58,6 5,1193 68,6 4,3732 78,6 3,8168 68,6 3,3860 98,6 3,0425
58,7 5,1107 68,7 4,3668 78,7 3,8120 88,7 3,3822 98,7 3,0395
58,8 5,1020 68,8 4,3604 78,8 3,8071 88,8 3,3784 98,8 3,0364
58,9 5,0933 68,9 4,3541 78,9 3,8023 88,9 3,3745 98,9 3,0333
59,0 5,0846 69,0 4,3478 79,0 3,7975 89,0 3,3708 99,0 3,0303
59,1 5,0761 69,1 4,3415 79,1 3,7926 89,1 3,3670 99,1 3,0273
59,2 5,0676 69,2 4,3352 79,2 3,7878 89,2 3,3632 99,2 3,0242
59,3 5,0591 69,3 4,32950 79,3 3,7831 89,3 3,3595 95,3 3,0211
59,4 5,0504 69,4 4,3227 79,4 3,7783 89,4 3,3557 99,4 3,0181
59,5 5,0420 69,5 4,3166 79,5 3,7735 89,5 3,3520 99,5 3,0151
59,6 5,0335 69,6 4,3103 79,6 3,7688 89,6 3.3482 99,6 3,0121
59,7 5,0251 69,7 4,3042 79,7 3,7641 89,7 3,3445 99,7 3,0090
59,8 5,0167 69,8 4,2978 79,8 3,7594 89,8 3,3407 99,8 3,0060
59,9 5,0083 69,9 4,2918 79,9 3,7547 89,9 3,3370 99,9 3,0030
60,0 5,0000 70,0 4,2857 80,0 3,7500 90,0 3,3333 100,0 3,0000
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3, tablazat. Az amatOrsavok

Az 1947-ben Atlantic Cityben megtartott konferencia az 1. korzetben a kovetkezd frekvenciasavokat
jelolte ki az amatorforgalom céljara:

3500... 3800 kHz =80 me-es sav ( 85,7 ... 79,0 m)
7000... 7150 kHz =40 m-essav ( 42,9 ... 42,0 m)
14000 ...14 350 kHz =20 m-es sav ( 21,43... 20,9 m)
21 000...21 450 kHz =15 m-essav( 14,29... 14,0 m)
28 000...29 700 kHz =10 m-es sav ( 10,71... 10,1 m)
144 ... 146 MHz= 2 m-es sav (208,3 ...205,5 cm)
420... 460 MHz=70 cm-es sav ( 71,5 ... 65,2 cm)
1215... 1300 MHz=24 cm-es sav ( 24,69... 23,08 cm)
2300... 2450 MHz=12 cm-es sav ( 13,04... 12,24 cm)

E savokon beliil az I. korzet allamai részben eltéré mértékben szabaditottak fel amatéreik részére a

frekvenciatartomanyokat. A 160 m-es savot azért nem vettiik fel, mert egyes orszagokban csak teljesitmény-
korlatozassal hasznalhatd. A centiméteres hullamtartomanyban tovabbi sivok is vannak.

4. tablazat. Az amatdrsavok frekvenciainak felharmonikusai MHz-ben

Amatlrsav 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
80 m 3,5 7,0 10,5 14,0 17,5 21,0 24,5 28,0 315 35,0
3,6 7,2 10,8 14,4 18,0 21,6 25,2 28,8 32,4 36,0
3,7 7.4 11,1 14,8 18,5 22,2 25,9 29,6 33,3 37,0
3.8 7,6 11,4 15,2 19,0 22,8 26,6 30,4 34,2 38,0
40 m 7,0 14,0 21,0 28,0 35,0 42,0 49,0 56,0 63,0 70,0
7.05 14,1 21,15 | 28,2 3525 | 42,3 49,35 | 56,4 63,45 | 70,5
7,1 14,2 21,3 28,4 35,5 42,6 49,7 56,8 63,9 71,0
7.15 14,3 21,45 28,6 35751 42,9 50,05 | 57,2 64,35 1 71,5
20m 14,0 28,0 42,0 56,0 70,0 84,0 98,0 112,0 126,0 140,0
14,1 28,2 42,3 56,4 70,5 84,6 98,7 112,8 126,9 141,0
14,2 28,4 42,6 56,8 71,0 85,2 99,4 113,6 127,8 142,0
14,3 28,6 42,9 57,2 71,5 85,8 100,1 114,4 128,7 143,0
14,35 | 28,7 43,05 | 57,4 71,75 | 86,1 100,45 | 114,8 129,15 | 143,5
15m 21,0 42,0 63,0 84,0 105,0 126,0 147,0 | 1680 189,0 | 210,0
21,1 42,2 63,3 84,4 105,5 126,6 147,7 168,8 189,9 | 211,0
21,2 42,4 63,6 84,8 106,0 127,2 148,4 169,6 190,8 | 212,0
21,3 42,6 63,9 85,2 106,5 127,8 149,1 170,4 191,7 | 213,0
21,4 42,8 64,2 85,6 107,0 128,4 149,9 171,2 192,6 | 214.0
21,45 | 42,9 64,35 | 858 107,25 | 128,7 150,15 | 171,6 193,05 | 214,5
10 m 28,0 56,0 84,0 112,0 140,0 168.0 196,0 | 224,0 | 252,0 | 2800
28,5 57,0 85,5 114,0 142,5 171,0 199,5 | 228,0 | 256,5 | 285,0
29,0 58,0 87,0 116,0 145,0 174,0 | 203,0 | 232,0 | 261,0 | 290,0
29,7 59,4 89,1 118,8 148,5 178,2 | 2079 | 2376 | 267,3 | 297,0
2m 144,0 | 288,0 | 4320 | 576,0 | 720,0 | 864,0 |1008,0 (11 52,0 |1296,0 |1440,0
146,0 | 292,0 | 438,0 | 584,0 | 730,0 | 876,0 (10220 |1 168,0 }1314,0 [1460,0
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5, tablazat. A sugarzOk mechanikai hossza a rovidhullama amatdrsavok tartomanyaban félhullamos

lépcsOkben
80 m
2,0 28,21 m 27,62 m
A 3500 kHz 3600 kHz 3800 kHz 2,5 35,36 m 34,61 m
3,0 42,50 m 41,61 m
0.5 407tm | 3958m | 375m [ 2o | 64m | 4860m
1,0 83,57 m 81,25 m 76,97 m 25 €393 m 8259 m
1,5 126,43 m 122,92 m 116,45 m 50 7107 m pryd m
2,0 169,28 m 164,58 m 155,92 m 35 1821 m S m
2,5 212,14 m 206,25 m 195,39 m &0 8536 m 8337 m
3,0 255,00 m 247,92 m 234,87 m s 9250 b2/ M
s ,50 m 90,56 m
40 m 70 99,64 m 97,55 m
1,5 106,79 m 104,55 m
A 7000 kHz 7100 kHz 8,0 113,93 m 111,54 m
8,5 121,05 m 118,53 m
0,5 20,36 m 20,07 m 9.0 128,21 m 125,52 m
1,0 41,78 m 41,19 m 9,5 135,36 m 132,52 m
1,5 63,21 m 62,32 m 10,0 142,50 m 139,51 m
2,0 84,64 m 83,45 m
2,5 106,07 m 104,58 m
3,0 127,50 m 125,70 m
3,5 148,93 m 146,83 m 10m
4,0 170,35 m 167,95 m
20m A 28000kHz | 29000kHz | 29 700 kHz
y! 14 000kHz | 14 350 kHz 0,5 5,04 m 4,96 m 4,75 m
1,0 10,39 m 10,03 m 9,80 m
0,5 10,18 m 9,93 m 1,5 15,75 m 15,21 m 14,85 m
1,0 20.88 m 20,38 m 2,0 2511 m 20,38 m 19,90 m
L5 31,60 m 30,84 m 2.5 26,46 m 25,55 m 24,95 m
2,0 42,32 m 41,29 m 30 31,82 m 30,72 m 30,00 m
2,5 53,03 m 51,74 m 3,5 37,18 m 35,90 m 3505 m
3,0 63,04 m 62,19 m 4,0 42,54 m 41,07 m 40,10 m
3,5 74,46 m 72,64 m 4,5 47,89 m 46,24 m 45,15 m
4,0 85,18 m 83,69 m 50 5325 m St4lm 50,20 m
4,5 95,90 m 93,54 m 55 58,61 m 56,58 m 55,25 m
5,0 106,60 m 103,99 m 6,0 63,96 m 61,76 m 60,30 m
5.5 117.32 m 114,44 m 6,5 69,32 m 66,93 m 65,35 m
6,0 128,04 m 124,89 m 7,0 74,68 m 72,10 m 70,40 m
6,5 138,75 m 135,34 m 7,5 80,04 m 77,27 m 75,45 m
7,0 149,46 m 145,79 m 8,0 85,39 m 82,45 m 80,50 m
7.5 160,18 m 156,24 m 8,5 90,75 m 87,62 m 85,55 m
8,0 170,90 m 166,69 m 9,0 96,11 m 92,79 m 90,60 m
9,5 101,46 m 97,97 m 95,65 m
15m 10,0 106,82 m 103,14 m 100,70 m
10,5 112,18 m 108,31 m 105,76 m
A 21000 kHz | 21 450 kHz 1,0 | 17.53m | 11348m | 11081 m
11,5 122,89 m 118,66 m 115,86 m
0,5 6,78 m 6,64 m 12,0 142,61 m 137,62 m 134,38 m
1,0 1393 m 13,64 m
1,5 21,07 m 20,63 m
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6. tablazat. Az antennaelemek hosszanak &tszamitasa A/2 és 1A-ra vonatkoztatva

Azelem hossza 4/2-re

Az elem hossza 14-ra

42)-

4/2)-

%2~

(4/2)-

(4/2) - 1,0=

(4/2)-

A/2)-

4/2)-0

4/2)- 0,95

(A4/2)-0,93

42y

/2 -

(4/2) - 0,90

150 000

148 500
0,99=

147 000

0,98=

145 500
97 =

144 000
0.96=

142 500

141 000

0,94

139 500

135000

133 500
0,89 =

132 000
0,88=

4/2)-

(4/2) -

2

(4/2)-

(4/2) -

A2y -

(A/2)- 0,81

(4/2)- 0.

4/2)- 0

(4/2) -

(4/2)-

/2)-

(4/2)- 0,75

130 500

0,87=

129 000
0,86=

127 500
0,85=

126 000
0,84—

124 500

0,83=

123 000
0.82=

121 500

)

120 000
0.80=

118 500
’792

114 000

_ 112500

300 000
1,0A=

297 000

0,99A=

294 000
s

0,984A=

291 000
0,97A=

288 000
s

0,96A=

285000

0,95A=

282 000
s

0,944=

279 000

0,934=

276 000
s

0,92A=

273 000

0,914=

270 000
s

0,901=

267 000

0,894=

264 000

0,884=

261 000
0,87A=

258 000

0,86A=

255000

0,854=

252 000
0,84A=

249 000

0,834=

246 000
0,824=

08152 223000
o S/

240 000
s

0,80A=

Az eredmények szamértéke mm-ben; f MHz-ben értendd
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7. tablazat. Viszonylagos fesziiltség-, aram- és teljesitményarany decibelben

dB UG.h P dB o h h
[TAN A P, U’ I P,

—20 0,100 0,010 8 2,51 6,31
—19 0,112 0,013 9 2,82 7,94
—18 0,126 0,016 10 3,16 10,00
—17 0,141 0,020 11 3,55 12,59
—16 0,158 0,025 12 3,98 15,85
—15 0,178 0,032 13 4,47 19,96
—14 0,200 0,040 14 5,01 25,12
—13 0,224 0,050 15 5,62 31,63
—12 0,251 0,063 16 6,31 39,8
—11 0,282 0,079 17 7,08 50,1
—10 0,316 0,100 18 7,95 62,1
—9 0,355 0,126 19 8,91 79,4
—8 0,398 0,158 20 10,00 100,0
—7 0,447 0,200 22 12,59 158,5
—6 0,501 0,251 24 15,85 251,2
—5 0,562 0,316 26 19,95 398,1
—4 0,631 0,397 28 25,12 631,0
—3 0,708 0,501 30 31,6 1 000
—2 0,795 0,621 35 56,2 3165
—1 0,891 0,794 40 100 10 000

0 1,000 1,000 45 177,83 31 620

1 1,122 1,259 50 316,23 108

2 1,259 1,585 60 1000 106

3 1,413 1,995 70 3162,3 107

4 1,585 2,512 80 10 000 108

5 1,778 3,163 90 31623 108

6 1,995 3,980 100 108 101

7 2,24 5,01
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8. tablazat. Fesziiltség-, aram- és teljesitményarany neperben

Neper l'?es:;jét;ég- Telj;:ii'it:;ény- Decibel Neper 'Feiz;igl;:ség Telj::;t:;ény- Decibel
aramarany aramarany

Np l{;;gg P,/P, dB Np UIII//lI-.]_.z P,/P, dB
0,0 1,0 1,0 0,0 2,2 9,025 81,45 19,1
0,1 1,105 1,221 0,87 24 11,02 121,50 21,0
0,2 1,221 1,492 1,74 2,6 13,46 181,3 22,6
0,3 1,350 1,822 2,61 2,8 16,44 270,4 243
0,4 1,492 2,226 3,47 3,0 20,09 403,4 26,1
0,5 1,649 2,718 4,48 3,2 24,53 601,8 27,8
0,6 1,822 3,320 5,21 34 29,96 897,8 29,5
0,7 2,014 4,055 6,08 3,6 36,60 1339 313
0,8 2,226 4,953 6,95 3,8 44,70 1998 33,0
0,9 2,460 6,050 7,81 4,0 54,60 2981 34,7
1,0 2,718 7,389 8,69 4,2 66,69 4 447 36,5
L1 3,004 9,025 9,55 4.4 81,45 6634 38,2
1,2 3,320 11,02 10,4 4,6 99,48 9897 40,0
L3 3,669 13,46 11,3 4,8 121,5 14 770 41,7
1,4 4,055 16,44 12,2 5,0 148,5 22030 43,4
1,5 4,482 20,09 13,0 52 181,3 32 860 45,2
1,6 4,953 24,53 13,9 5,4 2214 49 020 46,9
1,7 5,475 29,96 14,8 5,6 270,4 73130 48,6
1,8 6,050 36,60 15,6 5,8 330,3 109 100 50,4
1,9 6,686 44,70 16,5 6,0 403,4 162 750 52,1
2,0 7,389 54,60 17,4

1 neper =38,686 decibel; 1 decibel =0,116 neper
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9. tablazat. A neper atszdmitasa decibelre és a decibel AtszAmitasa neperre

Nepcer decibel Decibel - neper
Np dB Np dB Np dB dB Np dB Np dB Np
0,1 0,869 4,1 35,6 8,1 704 1 0,115 41 4,72 81 9,32
0,2 1,74 4,2 36,5 8,2 71,2 2 0,230 42 4,84 82 9,44
0,3 2,61 4,3 373 8,3 721 3 0,345 43 4,95 83 9,55
04 3,47 4,4 38,2 8,4 73,0 4 0,460 44 5,06 84 9,67
0,5 4,34 4,5 39,1 8,5 73,8 5 0,576 45 5,18 85 9,79
0,6 5,21 4,6 40,0 8,6 74,7 6 0,691 46 5,30 86 9,90
0,7 6,08 4,7 40,8 8,7 75,6 7 0,806 47 5,41 87 10,0
08 695 4.8 41,7 8,8 76,4 8 0,921 48 5.52 88 10,1
0,9 17,82 4,9 426 89 713 9 1,04 49 5,64 89 10,2
1,0 8,69 50 434 9,0 78,2 10 1,15 50 5.76 90 10,4
1,1 9,55 5,1 44,3 9,1 79,0 11 1,27 51 5,87 91 10,5
1,2 10,4 5,2 45,2 9,2 79,9 12 1.38 52 599 92 10,6
1,3 11,3 53 46,0 9,3 80,8 13 1,50 53 6,10 93 10,7
1,4 12,2 54 46,9 9,4 81,6 14 1,61 54 6,22 94 10,8
1,5 13,0 55 47,8 9,5 825 15 1,73 55 6,33 95 10,9
1,6 139 5,6 48,6 9,6 83,4 16 1,84 56 6,45 96 11,0
1,7 14,8 5,7 49.5 9,7 84,3 17 1,96 57 6,56 97 11,2
1,8 15,6 58 50,4 9,8 85,1 18 2,07 58 6,68 98 11,3
1,9 16,5 59 51,2 9.9 86,0 19 2,19 59 6,79 99 11,4
20 174 6,0 52,1 10,0 86,9 20 2,30 60 6,91 100 11,5
2,1 18,2 6,1 53,0 10,1 87,7 21 2,42 61 7,02 101 11,6
2,2 191 6,2 53,9 10,2 88,6 22 2,53 62 17,14 102 11,7
2,3 20,0 6,3 54,7 10,3 89,5 23 2,65 63 7,25 103 11,9
2,4 208 6,4 55,6 10,4 90,3 24 2,76 64 7,37 104 12,0
2,5 21,7 6,5 56,5 10,5 91,2 25 2,88 65 7,48 105 12,1
2,6 226 6,6 57,3 10,6 92,1 26 2,99 66 7,60 106 12,2
2,7 23,5 6,7 58,2 10,7 92,9 27 3,11 67 17,71 107 12,3
2,8 24,3 6,8 59,1 10,8 93,8 28 3,22 68 7,83 108 12,4
2,9 252 6,9 59,9 10,9 94,7 29 3,34 69 7,94 109 12,5
3,0 26,1 7,0 60,8 11,0 95,6 30 3,45 70 8,06 110 12,7
3,1 269 7,1 61,7 11,1 96,4 31 3,57 71 8,17 1t 12,8
3,2 27,8 7,2 62,5 11,2 97.3 32 3,68 72 8,29 112 129
3,3 28,7 7,3 634 11,3 98,1 33 3,80 73 8,40 113 13,0
34 29,5 74 64,3 11,4 99,0 34 391 74 8,52 114 13,1
3,5 304 7,5 65,1 11,5 99,9 35 4,03 75 8,63 115 13,2
36 31,1 7,6 66,0 11,6 100,8 36 4,14 76 8,75 116 13,4
3,7 323 7,7 66,9 11,7 10L,6 37 4,26 77 8,87 117 13,5
3,8 33,0 7,8 67,8 11,8 102,5 38 4,37 78 8,98 118 13,6
39 339 7,9 68,6 11,9 103,4 39 4,49 79 9,09 119 13,7
4,0 34,8 8,0 69,5 12,0 104,2 40 4,61 80 9,21 120 13,8
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10. tablazat. Az OIRT szabvany URH tv-csatornai. Képmodulacié negativ, sorbontas 625. videosav
6 MHz; a hang frekvenciamodulalt

Tv- Savszélesség Képvive Hangvivo A csatorna kozepes
frekvencia frekvenciaja | hullamhossza
sav csatorna MHz MHz MHz | m
I 1 48,5...56,5 49,75 56,25 52.5 5.72
: 2 58...66 59,25 65,75 62 4,84
3 76...84 71,25 83,75 8C 3,75
II. 4 84...92 85,25 91,75 88 3,41
5 92...100 93,25 99,75 96 3,13
6 174...182 175,25 181,75 178 1,68
7 182...190 183,25 189,75 186 1,61
8 190...198 191,25 197,75 194 1,55
118 9 198...206 199,25 205,75 202 1,48
10 206...214 207,25 213,75 210 1,43
11 214...222 215,25 221,75 218 1,37
12 222...230 223,25 229,75 226 1,32

11. tablazat. A CCIR szabvany URH tv-csatornai. Képmodulacioé negativ, sorbontés 625, videosav
5 MHz; a hang frekvenciamodulélt

Tv- Savszélesség Képvivo Hangvivd A csatorna kdzepes
frekvencia frekvenciaja | hullamhossza
sav csatorna MHz — MHz o
2 47...54 48,25 53,75 50,5 5,96
L 3 54...61 55,25 60,75 57,5 5,23
4 61...86 62,25 67,75 64,5 4,66
5 174...181 175,25 180,75 177,5 1,69
6 181...188 182,25 187,75 184,5 1,62
7 188...195 189,25 194,75 191,5 1,56
- 8 195...202 196,25 201,75 198;5 1,51
9 202...209 203,25 208,75 205,5 1,46
10 209...216 210,25 215,75 2125 1,41
11 216...223 217,25 222,75 219,5 1,36
12 223...230 224,25 229,75 226,5 1,33
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12. tabldzat. A tv addallomasok halozatanak béviilésével, a masodik tv-miisor beinditasaval, az URH
tv-siv csatornainak szama mar sziikosnek bizonyul. Az Gjabban létesitendd tv-adokat — az adodallomasok
kolesonos zavarasinak megakadalyozasa céljabol — a DMH tv-csatornakon iizemeltetik. A DMH csator-
nakon vilagszerte altalaban a masodik tv-miisort sugarozzak. A IV. és V. tv-sav csatornait az alabbi tablazat
adja meg. Ezeket a 8 MHz-es tv-csatornakat mind az OIRT, mind a CCIR szabvany el6ija. A CCIR ado

esetén azonban a tablazatban megadott hangvivé frekvenciak 1 MHz-cel kisebbek

P Képvivo Hangvivo Kozepes
Tv- Savszélesség hullamhossz
frekvencia kb.
sav csatorna MHz
MHz cm
21 470...478 471,25 471,75 63
22 478...486 479,25 485,75 62,5
23 486...494 487,25 493,25 61
24 494, ..502 495,25 501,75 60
25 502...510 503,25 509,75 59
26 510...518 511,25 517,75 58
1v. 27 518...526 519,25 525,75 57,5
28 526...534 527,25 533,75 56,5
29 534...542 535,25 541,75 55,5
30 542...550 543,25 549,75 55
31 550...558 551,25 557,75 54
32 558...566 559,25 565,75 53
33 566...574 567,25 573,75 52,5
34 574...582 575,25 581,75 51,5
35 582...590 583,25 589,75 51
36 590...598 591,25 597,75 50,5
37 598...606 599,25 605,75 50
38 606...614 607,25 613,75 49
39 614...622 615,25 621,75 48,5
40 622...630 623,25 629,75 48
41 630...638 631,25 637,75 47
42 638...646 639,25 645,75 46,5
43 646. ..654 647,25 653,75 46
44 654...662 655,25 661,75 45,5
45 662...670 663,25 669,75 45
46 670...678 671,25 671,75 44,5
47 678...686 679,25 685,75 44
48 686. ..694 687,25 693,75 43,5
49 694...702 695,25 701,75 43
50 702...710 703,25 709,75 42,5
V. 51 710...718 711,25 17,75 42
52 718...726 719,25 725,75 41,5
53 726...734 727,25 733,75 41
54 734...742 735,25 741,75 40,5
55 742, ..750 743,25 749,75 40,3
56 750...758 751,25 757,75 39,8
57 758...766 759,25 765,75 39,3
58 766...774 767,25 773,75 38,9
59 774...782 775,25 781,75 38,5
60 782...790 783,25 789,75 38,2
61 790...798 791,25 791,75 37,9
62 798...806 799,25 805,75 37,5
63 806...814 807,25 813,75 37.1
64 814...822 815,25 821,75 36,7
65 822...830 823,25 829,75 36,4
66 830...838 831,25 837,75 36,1
67 838...846 839,25 845,75 35,7
68 846...854 847,25 853,75 35.4
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13. tablazat. A régi angol tv-szabvany URH csatornai. Képmodulacié pozitiv, sorbontas 405, videosav

3 MHz; a hang amplitidémodulalt

Képvivd Hangvivd Képvivd Hangvivd
Csatorna Csatorna
MHz MHz MHz MHz
45,00 41,50 8. 189,75 186,26
2. 51,75 48,25 9. 194,75 191,25
3. 56,75 53,25 10. 199,75 196,25
. 61,75 28,25 11. 204,75 201,25
. 66,75 63,25 12. 209,75 206,25
6. 179,75 176,25 13. 214,75 211,25
7. 184,75 181,25 14. 219,75 216,25
14. tablazat. Francia tv-szabviny URH csatornai
Képmodulacid pozitiv, sorbontéas 819, a hang amplitddémodulalt
Képvivd Hangvivd Képvivd Hangvivé
Csatorna Csatorna
MHz MHz MHz MHz
1. 46,00 42,00 8. 185,25 174,10
2. 52,40 41,25 8A 186,55 175,40
3. 56,15 67,30 9. 190,30 201,45
4. 65,55 54,40 10. 199,70 188,55
5. 164,00 175,15 11. 203,45 214,60
6. 173,40 162,25 12. 212,85 201,70
. 177,15 188,30

15. tdbldzat. Olasz tv-szabvany URH csatornai (Az adasi rendszer a CCIR szerinti)

Képvivd Hangvivd Képvivd Hangvivé
Csatorna Csatorna
MHz MHz MHz MHz

A 53,75 59,25 E 184.75 189,25
B 62,25 67,75 F 192,25 197,75
[ 82,25 87,75 G 201,25 206,75
D 175,25 180,75 H 210,25 215,75

H1 217,25 222,75
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16. tablazat. Koaxialis kabelek

Az NDK-beli VEB Kabelwerk (Vacha) gyartmanyai

50 Q hullamellenallasa kabelek

Uj jeldlése 50-2-1 50-3-1 50-7-2
Régi jelolése 3006.1 3007.1 3008.1
Belso vezetd Rézlitze Rézlitze Rézlitze
Névleges atmérd, mm 3 0,9 2,3
Dielektrikum Polietilén Polietilén Polietilén
Névleges atmérd, mm 1,5 2,95 7,25
KiilsG vezetd Rézhuzalbeszovés | Rézhuzalbeszovés | Rézhuzalbeszoveés
Véddburkolat PVC pPVC
Kiilsd atmérs, mm 3,2 53 10,7
Hullamellenallas, Q 5042 50+2 50+2
Rovidiilési tényezd hozzavetdlegesen 0,66 0,66 0,66
Kapacitas, pF/m 100 100 100
Csillapitas, dB/100m
10 MHz-en 8,2 4,5 21
100 MHz-en 28,5 15 65
200 MHz-en 43 22 95
500 MHz-en 70 35 17,
60 Q hullamellenallasi kabelek
Uj jelolése 60-4-1 60-7-1 60-7-2
Régi jelolése 025,1 046.1 037.1
Belsé vezetd Rézlitze Rézlitze Rézlitze
Névleges atmérd, mm 1,0 1,5 1,5
Dielektrikum Polietilén Polictiién Polietilén
Névleges atmérS, mm 4,1 6,6 :
Kiilsé vezetd Rézhuzalbeszivés | Rézhuzalbeszovés | Rézhuzalbeszoves
Véddéburkolat PVC PVC PVC
Kiilsé atmérd, mm 6,1 9,3 9,3
Hullamellenallas, Q 6015 60+3 60+3
Rovidiilési tényezd hozzavetSlegesen 0,66 0,66 0,66
Kapacitas, pF/m 85 85 85
Megfelels dugasz 6000 A/T 6000 B/T 6000 B/T
6030 A/T 6030 B/T 6030 B/T
6088 A/T 6030 B/T 6030 B/T
Csillapitas, dB/100 m
10 MHz-en 35 1,9 1,9
100 MHz-en 13 7,5 6,5
200 MHz-en 17 11 9,5
500 MHz-en 30 19 16
Uj jelolése 60-7-3 60-10-1 60-10-2
Régi jeldlése 030.1 017.1 038.1
Belso vezetd Rézhuzal Rézlitze Rézhuzal
Névleges atmérd, mm 1,78 2,3 2,26
Dielektrikum Polietilén, iireges Polietilén Polietilén
Neévleges atmérd, mm 6,6 10,0 10,0
Kiilsd vezetd Reézhuzalbeszovés | Rézhuzalbeszovés | Rézhuzalbeszdvés
Védaburkolat PVC PVC PVC
Kiilsé atmérd, mm 9,3 13,7 13,7
Hullamellenallas, Q 60+5 60+5 60+3
Révidiilési tényez6 hozzavetSlegesen 0,77 0,66 0,66
Kapacitas, pF/m 70 85 83
Megfelel6é dugasz 6004 A/T 6007 A/T 6007 A/T
6034 A/T 6037 A/T 6037 A/T
6061 A/T 6064 A/T 6064 A/T
6091 A/T 6092 A/T 6092 A/T
Csillapitas, dB/100 m
10 MHz-en 2,0 2,0 1,5
100 MHz-en 6,1 6,5 4.3
200 MHz-en 9,5 10,5 7,0
500 MHz-en 14,7 16,5 11,3
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