
ANAL�IZIS(1) VIZSGADOLGOZAT I. r�esz 1998. janu�ar 6.
M}uszaki Informatika szak A csoport Munkaid}o: 90 perc

BME, Term�eszet- �es T�arsadalomtudom�anyi Kar, Matematika Int�ezet, Anal��zis Tansz�ek

1. Feladat (15 pont)

Legyen a1 = 6; an+1 =
3an+2

5
:

a) Mutassa meg, hogy hani alulr�ol korl�atos!
b) Bizony��tsa be, hogy hani konvergens! lim

n!1

an =?

2. Feladat (20 pont)

Az y = f(x) �atmegy az x0 = 1; y0 = �1 ponton, �es az x0 = 1 k�ornyezet�eben kiel�eg��ti az

x3 � 5y + y3 � 3x = 2 implicit egyenletet. Tudjuk, hogy f ak�arh�anyszor di�erenci�alhat�o.

Van-e f -nek az x0-ban lok�alis sz�els}o�ert�eke? Van-e f -nek az x0-ban in
exi�oja?

3. Feladat (20 pont)

a)

Z
2x� 7

(x + 1)(x� 2)
dx =?

b)

�

2Z

�
�

2

cos2 x dx =?

4. Feladat (15 pont)

Vizsg�alja meg, hogy milyen � > 0 eset�en konvergens �es mikor divergens az
1R
1

1

x
�
dx! Az

indokl�ashoz az improprius integr�al de�n��ci�oj�at haszn�alja!

5. Feladat (15 pont)

Hat�arozza meg az f(x) =
p
x2 + 3x� 2 egyenes aszimpt�ot�aj�at a +1-ben, amennyiben

l�etezik!

6. Feladat (15 pont)

a) Mikor mondjuk, hogy a
1P
n=1

an konvergens?

b) Konvergens-e az 1 + 1� 2 + 1 + 1� 2 + 1 + 1� 2 + � � � sor, illetve az
(1 + 1� 2) + (1 + 1� 2) + (1 + 1� 2) + � � � sor?

c) Igazak-e az al�abbi �all��t�asok:

A: Konvergens sorb�ol z�ar�ojelek elhagy�asa ut�an is konvergens sort kapunk

B: Divergens sorb�ol z�ar�ojelek elhagy�asa ut�an is divergens sort kapunk

P�otfeladat:

7. Feladat (10 pont)

lim
x!0

ln ch x

ln ch (2x)
= ?



ANAL�IZIS(1) VIZSGADOLGOZAT I. r�esz 1998. janu�ar 6.
M}uszaki Informatika szak B csoport Munkaid}o: 90 perc

BME, Term�eszet- �es T�arsadalomtudom�anyi Kar, Matematika Int�ezet, Anal��zis Tansz�ek

1. Feladat (15 pont)
an+1 =

4+5an
6

; a1 = 1; lim
n!1

an =?

2. Feladat (20 pont)
Az y = f(x) �atmegy az x0 = 1; y0 = �1 ponton, �es az x0 = 1 k�ornyezet�eben kiel�eg��ti a
3y + y5 � x4 + 4x = �1 implicit egyenletet! Tudjuk, hogy f ak�arh�anyszor di�erenci�alhat�o.
Van-e f -nek x0-ban lok�alis sz�els}o�ert�eke, illetve in
exi�oja?

3. Feladat (20 pont)

a)

Z
x + 3

(x� 1)(x + 2)
dx =?

b)

�

2Z

�
�

2

sin2 x dx ?

4. Feladat (15 pont)
Hat�arozza meg az f(x) =

p
4x2 � 2x + 7 f�uggv�eny egyenes aszimpt�ot�aj�at a +1-ben!

5. Feladat (15 pont)
Milyen �-ra konvergens ill. divergens az

1Z

0

1

x�
dx

integr�al? (Bizony��t�assal!)

6. Feladat (15 pont)

a) De�ni�alja a
1P
n=1

an sor konvergenci�aj�at!

b) Melyik �all��t�as igaz?

1. Ha
1P

an konvergens, akkor lim
n!1

an = 0:

2. Ha lim
n!1

an = 0; akkor
1P

an konvergens.

c) Mondja ki a h�anyadoskrit�eriumot!

P�otfeladat:

7. Feladat (10 pont)

lim
x!0

ln ch 3x

ln ch x
=?


