1. Ujgeneréacios halozati koncepcid (max. 10 pont —esiks>4pont)
a. Hogyan alakul &t a hal6zati architektra az Ujgerdios halozati koncepcid
eredményeként? (4 pont)

A vélasz 8bb elemei a részletek kifejtése nélkiil:

10/] A halozati architektura atalakulasa

o] egységes, csomag alapu szolgaltatasoptatf

funkcionalis tagolddas (transzport, vezgrhlkalmazas),
kapcsolddas gyartéfuggetlen, szabvanyesfészeken keresztil,
elosztott haldzati intelligencia, intedligs végberendezések,
konvergenciak (beszéd-adat, fix-mobilgetizlakas)
middleware a haldzati funkciok és szolgakbok ,eltakaraséara”,
szabvanyos, nyilt API-k harmadik oldablggltatasfejlesztéshez

O O0OO0OO0OO0OO0Oo

b. Mik az Ujgeneraciés haldzati koncepci@iib architekturalis és (haldzati) szolgaltatasi
jellemzi? (6 pont)

A vélasz Bbb elemei a részletek kifejtése nélkul:
1] Architekturalis jellermik
o] egységes, csomag alapu szolgaltatasitektiia,
funkcionalis tagolddas (transzport, vezgrhlkalmazas),
kapcsoldodas szabvanyos interfészeken Xéites
elosztott intelligencia, intelligens véghrdezések,
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a Szolgaltatasi jellenik

szélessavu multimédia szolgaltatasok

mobilitas,

végponttdl végpontig garantalt 588di hal6zati szolgaltatasok,
személyreszabhatdsag,

gyartéfiiggetlen, szabvanyos egyiitddési felliletek,

elosztott intelligencia, sokféle intelligevégberendezés,
hozzaférési technikaktol fliiggetlenil trpssensen elérhigszolgaltatasok,
egységes, csomagalapu szolgaltatasi piatfo

middleware a haldzati funkciok és szolgakbok ,eltakaraséara”,
szabvanyos, nyilt API-k harmadik oldablggltatasfejlesztéshez,
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1. Az NGN szolgaltatasi kornyezet altalanos komponeriggax. 10 pont — sikerez4pont)
a. Adja meg roviden - funkcidk, egy-két mondatos aeees -, hogylbb logikai szolgaltatasi
komponensek alkotjak az NGN szolgaltatasi kdrngez&t pont)

Application Creation EnvironmenEgy szolgaltatast vagy alkalmazast annak teliegagtalma alatt tAmogat,
ami az Application Serveren fut az életciklus mimdefazisaban (kdvetelmény-analizis,
alkalmazasfejlesztés, elfogadasi teszt, alkalmazadgaltatas, verziokovetés)

Application Server: A web alapu application servertovabbfejlesztése, képes halozati szolgaltatasokka
kapcsolatos feladatok végrehajtdsara az dsszeslkerdsre all6 halozati funkcid vezérlésével.

Framework: A kuils6 alkalmazasok szamara nyujt biztonsagos és d@&héit hozzaférést a haldzati
szolgaltatasokhoz, megdévja a halézatot az alkalsmkz@setleges hibaitél (AAA, megl@haldzati
funkciok verzidkdvetése, upgrade-je, Uj funkcibkdmatos bevezetése)

Communication ServeirKommunikacios vezérlési funkciodkat biztosit adilhod tipusi kommunikaciékhoz
(kapcsolatorientalt pl. hivasok, nem kapcsolatdéiepl. e-mail).

Media Server A A felhasznélok és alkalmazésok kozti kapcsalétszi lehgivé (pl. valaszol egy hivasra és
kozvetit egy rogzitett Uzenetet, beolvas egy széwdigenetet — e-mail vagy SMS — DTMF vagy
beszédutasitasokat kdzvetit az alkalmazasok falpetfvaltozatban GUI-n keresztili és szimultan
hangban + grafikus felhasznaléi interfészhez kack@n is biztositja ezeket a funkciokat

Context ServerA felhasznalokrol és eszkdzdkrbiztosit dinamikus informaciotQontext forrdsokkal kell
ellatni — a forrasok egy része a hozzaférési h&étdéralehet, mert az informéaciok egy része szorosan
kotédik a hozzaférési halézatban alkalmazott technaldug)

Directory Server A felhasznalé szolgaltatasi vonatkozasu statikdatainak biztositasa (szolgaltatasok és
felhasznal6k megtalalasadhoz sziikséges adatok idtasprofile-ok menedzselése)




Media GatewayA hozzaférés és a NGN csomagalapu transzporttkdigEsztés, végédteti a hordozoszolgalat
protokolljat, és a hozzéaférési média jelmanipuladdnkcioit is biztositja (pl. visszhang-elnyomas,
atkodolasok, stb.)

b. Ismertesse, hogy a Framework komponens hogyan &ja@y Uj haldzati szolgéaltatasokat
integralo alkalmazasokat! (3 pont)

A Frameworkszerepe az Uj szolgéaltatdsokat integralé alkalswztamogatasaban:

- Szabvanyos hozzaférés a szolgaltatasokhaoa kedl ismerni a megvalésitastiszaki részleteit a funkcié
felhasznalasahoz)

- Eller6rzott hozzaférés a szolgaltatasokhoz (hibas vaggzimndulatd alkalmazasok nem befolydsoljdk a
haldzat szolgaltatasainak elésigét, mkodését)

- Meglé¥ hélézati szolgaltatasok verzidkovetésével, upgiédel, (] szolgéltatdsok fokozatos
bevezetésének tamogatasaval az alkalmazasok zawartikédését, rugalmas fejlesztését teszi lanet

- A kllénbods szolgaltatdsokra #fizetéshez, a kilonbézszolgaltatasok egyuttikddéséhez kapcsolodo
funkciok alapjan az alkalmazésok integrélt szoigakokra épulhetnek ra.

- AAA (Authentication, Authorization, and Acaoeting) funkcidk a szolgéaltatadsokhoz tordémozzaférés és a
szolgaltatasok igénybevételének menedzsédiége érdekében

- A felhasznaldi és szolgéltatasi szamlazadadi szintt menedzseléséhez, informéciot nyujt a szolgaltatas
igénybevételének kezdetérvégésl, a felhasznalé azonositéjardl, az igénybevétihidamarol, stb. Ezzel
az alkalmazasok altal igénybevett szolgaltatasdkngzzasahoz kilonbdzizleti modellek megvalésitasat
teszi lehaivé.

b. Ismertesse, hogy a Context Serer kommmoneogyan tamogatja az Uj haldzati
szolgaltatasokat integralé alkalmazasokat! (3 pont)

A Context Serveszerepe az Uj szolgaltatasokat integralé alkalsmeztamogatasaban:

- Testreszabott kdrnyezet, preferenciak mereéizének tAmogatasa

- Informacidk a halozati jelenlétr a terminél képesség8ir helyéll sth. az alkalmazasok szaméra

- Képes egyiitttikodni mas héldzatelemekkel (Call Server, MessageeBeMedia Server, Application
Server) a SIP Presence kiterjesztésére (SIMPLppat#tan, igy a jelenléti informaciok széles valékat
képes szolgaltatni

- Konvergalt szolgéaltatdsok megjelenését tamga tavbeszél lzenetkezél felhasznaldi allapot,
elérhebtség, helymeghatarozéas szolgaltatasok kombinalasaval



a.

Hely alapl szolgaltatasok (4 pont)

Milyen helymeghatarozé médszerek alkalmgi#ha mobil helyalapl szolgaltatdsok megvaldsisasan?

(4 pont)

A valasz 8bb elemei a részletek kifejtése nélkul:

o GPS alapu

. GPS

. A-GPS (assisted)

. a halézat tamogatast ad (pl. hibajel)

o mobil kiszolgalé cella alapu

. kiszolgald cella (BTS) helye alapjan

. pontosithaté azddTA - Timing Advance) és a — szomszédos celld &ktt - jelszint (Rx — Received
Signal Level) mérésével

o mobil halézatban haromszogelés alapu

. MS végzi

. E-OTD (Enhanced Observed Time DiffereraeMS méri legalabb 3 BTS és az MS kozti terjedisi
kilbnbségét

. hal6zat végzi

. U-TDOA (Uplink time of Arrival) legalabb BTS és az MS kozti terjedésibid kiilonbségének mérése
(szinkronizalt 6rak kellenek)

2. IMS (6 pont)

a. Mi az IMS helye, szerepe az NGN szolgakaarchitektira megvalésitasaban? (4 pont)

A valasz bbb elemei a részletek kifejtése nélkul:

o] QoS

o szamlazas

o] szolgaltatas integralas

o] fix-mobil konvergencia

o] Internet alkalmazas fejlesztési elv beveseté

o] IMS ebnyei:

. Egyszdr szolgéaltatasfejlesztés, egységes megjelenésnlaisézolgéltatasok

. fejlett QoS és szamlazas tamogatas

. k6zo6s IP mag

. session felépités, vezérlés, roaming taatdsy

. Uj szolgaltatas képességek

o] IMS architektaralis alapvek

. IMS nem definial konkrét szolgaltatasokatak ,enabler’-eket

. .heépitett” tamogatast nydjt multimédiaeoVP, VolIP, IM, presence szolgaltatasokhoz

. flexibilis multimédia atvitel tamogatés 1&lett

. horizontalis architektdra

. meglé¥ IETF szabvanyokat alkalmaz

. modularis felépités, nyilt interfészek

o] Az alapveten SIP protokollra tAmaszkod6 szolgéaltatatasi tekhira harom logikai rétegbe
csoportosithaté:

. Szallitasi- és végpont réteg

. SIP jelzési folyamatok kezelése

. Gateway-ek pl. PSTN felé

. Kapcsolat vezérlési réteg

. CSCF: végpontok regisztracidja, SIP jelieéenetek Utvonaliranyitasa

. HSS

. Média gateway-ek vezérlése

. Alkalmazasi réteg

. Végfelhasznaldk felé nydujtott szolgaltatés

. Egységes API-k hasznalata

b. Az Ujgeneracids koncepcio lényegi elemételkintett harmadik oldali szolgaltatasfejlesztéhbwségét
hogyan tdmogatja az IMS? (2 pont)

A vélasz 8bb elemei a részletek kifejtése nélkiil:

o] flexibilis szolgaltatas fejlesztés kulcsfosgagu

0 kontrollalt nyitottsag kiitsfejlesztk/szolgéltatok felé (third party)

o] egységes megjelenés

0 az kifejlesztett szolgaltatasokat és alkakfisakat fix €s mobil hal6zatokon ugyanugy leheggemybe

venni (sw-hordozhatésag)
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Hely alapu szolgaltatasok (4 pont)

a. Miért lehet sziikséges mind mobil halé2ap@ mind niholdas alapu helymeghatarozé mdédszerekre a
helyalapu mobil szolgaltatasok tamogatasara? Hoggasziti ki egymast a két mddszer? (4 pont)

0 EltéBk a szolgéltatdshoz hozzéaférés feltételei (kiilddn)

o] EltéBek az alkalmazasoknak a helymeghatarozas pontasddg@&mbeni elvarasai (tipikusa alkalmazasok

pontossagi kdvetelményei, médszerek altal elérhehtossag)

Mindkét megoldast tAmogaté felhasznaloi ésgkilékek

Assisted GPS a GPS pontossaganak novelésére

o O

Parlay (6 pont)

Mi a Parlay helye, szerepe az NGN szoklgaki architektira megvalésitasaban? (4 pont)

Nyilt, szabvanyos API-kkal megvalésitott dielvare a halézati funkcidk és szolgaltatasok keltasara”
Téamogatja az alkalmazasok, alkalmazéasi kerapsek hatékony felhasznalasat, hordozhat6sagat
(kildnboz gyartok berendezéséilioléplls haldzatok folétt)

Parlay képességek, szolgaltatasok:

Mobility: terminal helye és értesités dyhéltoztatasrol

. Terminal Capabilities: terminal képességei

copp
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. Data Session Control: adat session-Oklésee

. Presence and Availability Management: gépéwol, elfoglalt-hivast fogad (azonnali Uizenédés, vagy
hivas esetére)

. Account Management: lekérés és tarolas

. Charging: fizetés kérése, terhelése (‘eorbased charging”)

. Call Control: egyszéhivéas, konferencia hivas, hivasatiranyitas, meéidia hivasok

. Generic Messaging: hang, fax, email, smss

. Connectivity Manager: QoS és konfiguragi®N)

. Policy Management: haldzati és termindigyo

. User Interaction: gombnyomas, hibatzestét,

o] A harmadik oldali szolgaltatasfejlesiziol definialt nyilt API-kon keresztil érhetik alhal6zati
szolgéltatasokat.

b. Az Gjgeneracios koncepcid Iényegi elemétadkintett harmadik oldali szolgaltatasfejlesztéhddiségét
mely Parlay funkcionalis komponensek tamogatjak, @gyan? (2 pont)

o] A Parlay §bb funkciondlis entitasai:

- Parlay Framework,

- Service Capability Server (SCS)-ek,

- 3rd Party "tartalomszolgaltato" alkalmazasok.

0 A Framework szerpe a haldzat biztonsagogpyasa”

Alkalmazésok esetében:

—Regisztracida Framework-ben

—Authentikacioutan

—Objektum referenciak a SP altal engedett funkeidkr

0 Framework: authentikacio, halézati léiséigek felderitése, hibakezelés és terheléselosztas

A) Trust and Security management

. Az alkalmazas dikapcsolddasi pontja

. Kétiranyl authentikacio
(mind az alkalmazéas, mind a szolgaltatd)

- Biztonsagi mechanizmus kivalasztas

- Kolcsénds azonositas

. Az alkalmazas a szolgéltatasra egy “oflservice agreement-et ir ala

B) Service Discovery

. Az alkalmazéasok szolgaltatasokat kerestetn

. Az aktudlisan regisztralt szolgaltatasekerdezhétek

C) Service Registration

. Parlay szolgéltatasok regisztralasa

. Ezek utén kereshetik az alkalmazasok

D) Service Subscription

. Egy szolgéltatasidizetését teszi lehété

E) Integrity Management

. Load Manager

- Szolgaltatasok terheléselosztasa tobb gegEps kozott
. Fault manager

- Kétirdnyu tzenetvaltas a rendszeresemédlyekr



. Heartbeat mechanism
- Az alkalmazas és a szerver egymas allafigi@iheti
o A Framework szerepe az alabbi folyamatblasatralhato:
i. Az SCS authentikalja magat a Framewaehk
ii. Az SCS beregisztralja az altala nytijszolgaltatast a Framework-be.
iii. Atartalomszolgaltaté alkalmazas szmguthentikalja magat a
Framework-ben
iv. A tartalomszolgaltatd alkalmazas bejétezés utan lekérdezi a
Framework-8l, hogy milyen szolgaltatasok (SCS-ek) vannak ékatzmilyen interfészek segitségével
lehet elérni
v. Atartalomszolgéltat6 alkalmazas madedi a Frameworkl a
szolgaltatast aminek kdszénbieh a Frameworkt kap egy hivatkozast (Service Manager), aminek
segitségével a szolgaltatast kozvetlendl elérheti.
vi. A szolgéltatasra tortéifeliratkozas utan a tartalomszolgaltaté
alkalmazas kdzvetlenlil kommunikal az SCS-sel.
o] A harmadik oldali szolgaltatasfejlesiziol definialt nyilt API-kon keresztil érhetik alhal6zati
szolgéltatasokat.
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1. Ismertesse az altalanos szamlazasi a falyatban szerepet jatszé funkcionalis modulokat és a
folyamat fébb Iépéseit! (7 pont)

A vélasz Bbb elemei a részletek kifejtése nélkul:

Input

o] Halbézati elemek: Szamlazasi informaciék

o] AR: Befizetések (bank)

0 CRM: megrendelések, lemondasok

Output:

0 Halbzati elemek: control

o] Billing: Szamlak (printshop)

o] CRM: Informaciok

Funkcionlis modulok
o] Szamlazasi adatolséllitasa, osszedijtése

L] Felhasznalé és felhasznalds azonositasamary kodvetése, szamlazashoz sziikséges informacidk
eléallitdsa (a megfelélhalézatelem altal - TMN FCAPS funkcidk Accounting)

L] Szamlazéasi informaciok osszéjpfse, ebfeldolgozasa (dmések: felesleges rekordok eldobasa,
mediacié: kilonbéa HW elemekdl érkez adatok egységes formatumra hozasa)

o] Rating

= a felhasznal6 altal igényelt szolgaltatémak eballitdsa (transzformacio) a kdvetkézAluiggvényében:

. a felhasznalo altaliizetett szolgéltatasok

. a felhasznal6 altal megrendelt kedvezmények

. az igényelt szolgaltatas paraméterei

. a felhasznald paraméterei, beallitasai

. a felhasznal6 eddigi viselkedése

o] Billing

] a havi adatokbdl a szamlainforméacidaditasa

. igényelt szolgaltatasok

. kedvezmények

L] a szamla megformalasa

L] a nyomtatandé / elkildehille eléallitasa

= adatok az A/R-nak
o] Accounts/Receivable (A/R)

L] pénziigyek kezelése

L] szamlabefizetések (banki tranzakciok)

L] pre-paid kartyak (top-up) kezelése

Ll figyelmeztetések, felszolitasok

= forgalomfeliigyelet (credit limit check)

Ll pénzigyi kimutatasok készitése

o] Customer Relationship Management (CRM)

] ebfizetok definialasa, informéciok térolasa

L] szolgaltatasok definidlasa, eladasa, pammiétarolasa

L] késziilékek eladasa (részletfizetés)



= kilénbo# egyéb akciok

2. Miért van sziikséges a szdfizés szomszédos jogok védelménekiszaki tAamogatasara (3 pont)?
A vélasz 8bb elemei a részletek kifejtése nélkiil:

. Megfeleb technol6giai tAmogatas a tartalmakhoz kapcsolodol (példak) részletes és pontos
szabalyozasara

A kiilénbod jogoknak megfeldl valtozazos lzleti modellek (példak) tAmogatasa

B

1. Mik az online és offline szamlazési folyantak %zti fébb kulénbségek? (3 pont)

A vélasz 8bb elemei a részletek kifejtése nélkiil:

. Online szamlazas

0 A szolgéltatas ara roviddel (1-2 mp) a sattigas igénylése utan levonodik a felhasznald Egaml

o] A halézat bizonyos ideig, adatmennyiségigpjoad a szolgaltatas nyUjtasara a szolgaltatdgtny
hal6zatelemnek (Amennyiben a felhasznalé folyansat@zeretné igényelni a szolgaltatast, ugy a
delegalt szolgaltatas-nyujtasi jog lejarta el o$zalgaltatast nyujtdé haldzati elemnek Ujra jogelt k
szereznie a szolgaltatas nyujtasara.)

Szamlazési informéciok azonalli tovabbitaszamlazasi rendszernek

Socket alapi kommunikacio

Szamlazasi informécidk azonalli feldolgozasa

Pre-paid fizetési modellhez sziikséges

Offline szamlazas

A szolgaltatas ara 3-30 perccel a szolg@tagénylése utan levonddik a felhasznalo szandlajar

A szamlazasi informaciok tjgés kotegelt, feldolgozasa az adotit@tamban elosztott

Post-paid fizetési modellhez alkalmazha#s,&limitek figyelése egyre inkann on-line jelieggdmlazasi
folyamatot igényel
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2. Milyen funkcionalis elemekisl épiil fel és hogyan tdmogatja (folyamat) a szefzés szomszédos jogok
védelmét az altalanos DRM architektdra ? (7 pont)

A vélasz 8bb elemei a részletek kifejtése nélkiil:

Arcitekturalis elemek:

. Rights Expression Language(REL)

. Content Format(DCF)

. Protokollok (egyéte ROAP)

Trust modellkomponensek

PKI

Content packaging(DCF)

DRM Agent authentication

RO generation (REL), RO protection (REL)

Delivery

. DRM Time

Szolgaltatasok:

* OO OO °

. Basic pull (felhasznal6 kéri)

. Push

0 Content push(terje$ikildi + a jogkéréselyétis)
o] Push-initiated pull(csak reklam, pl. URL)

Streaming (védett stream, ehhez is kiildinak@g)

Domainek:

o] DRM (gynokok csoportja: egy felhasznalotiegai ( pl. off-line eszkdz is), vagy felhasznalsoportja
(pl. csoportos jogszerzés —vallalat)

. Backup:

o csak titkositott biztonsagi masolat (jogdkspde ezt killon kell a DRM tigyndknek menedzssini
. Superdistribution: titkositott tartalom nesak szolgaltatotol

. Export: mas, megbizhaté DRM rendszerbe

. Unconnected Device Support: domainekreadaftan



