BMEVIHIAAQ00/A210 Szamitégép Architektardk, 2. vizsga 2015.06.08. g
om
Neév: Neptun: Alairds: N\_
Rendelkezésre all6 id&: 120 perc. Hasznélhat6 segédeszkozok: szamologép T O:
Osszpontszdm: 60 pont. Sziikséges kiskérdésekbdl: 9 pont, 6sszesen: 24 pont
Feladattipusok: K: Sz1:
T Teszt: a helyes allitasok bejelolenddk (akar tobb is). Tokéletes vélasz: 1 pont, van bejelolt
rossz valasz: -1 pont, nincs bejeldlt rossz vélasz, de nincs minden jé bejeldlve: 0 pont S5z2: 5z3:
O Osszekitds: A bal oldali felsorolds elemeinek dsszekotése a jobb oldali felsorolds elemeivel
Tokéletes valasz: 1 pont, nem tokéletes vélasz, vagy a valasz hidnya: 0 pont Sz4: Sz5:
K Kiegészitds: A kérdésre adott vélasz beirdsa a keretbe, illetve a pontozott vonalra, tomoren
Tokéletes valasz: 2 pont, nem tokéletes valasz, vagy a valasz hidnya: 0 pont Sz6: >

Ha a "T” tipust kérdésekbdl negativ pontszam jonne ki, a tobbi pontszdmot nem csokkentjiik.

1. Mely kivételek fordulhatnak el az EX fazisban?

 Laphiba
1 Ervénytelen utasités

U Aritmetikai hiba
| Egyik sem

2. Mely allitdsok igazak az ugrasi cim buffer-re (BTB-re)?

W Cache-ként miikodik, az utasitdsszamlalé a cache tag
(A rendszermeméridban taroljuk

A processzorban taroljuk

Q Egyik allitds sem igaz

3. Milyen arbitraciét haszndl a PCI Express?

(1 Nem hasznal arbitréciét
W Parhuzamos arbitraciét
1 Onkivalaszté arbitracist
 Rejtett arbitraciot

4. Tegyiik fel, hogy a CPU tdmogatja az interruptok hasznalatat, és ez engedélyezve is van. Mely allitasok igazak?

(Igaznak tekintiink egy Osszetett allitast, ha minden részallitdsa igaz, és a koztiik 1év reldcid is helytallo)

A ritkan tevékeny periféridkat célszer(i polling-gal kezelni, mert gy kisebb a processzor terhelése

A ritkan tevékeny periféridkat célszerii polling-gal kezelni, mert igy gyorsabban értesiiliink a periféria

megvaltozott allapotarol
a Egyik allitas sem igaz

5. Mi a memoria blokkok id§ el6tti cache-be toltésének célja?

a Hogy id&ben kideriiljon, hogy egy blokk cache szemét-e

D Hogy a blokk még azel6tt a cache memoridba keriiljon, miel6tt el6szor meghivatkoznank

Q Hogy egy memoria blokkot a rendszermemoria megkertilésével tudjunk a cache-be betolteni

6. Mely allitdsok igazak a fizikai regiszterekre?

da programozo6 eldl el vannak takarva
(1 Tobb van beléle, mint a logikai/architekturéis regiszterb6l
Az utasitdskészlet architektiira definidlja a darabszamukat és elnevezésiiket

da programozo ezeket, és nem a logikai/architekturais regisztereket hasznalja
7. Mit jelent a ”laphiba” fogalma a virtudlis memoriakezeléssel kapcsolatban?

O A futo program olyan lapra hivatkozott, ami nincs bent a virtualis meméridban

O A futo program olyan lapra hivatkozott, amire vonatkozé informacié nincs a TLB-ben

Q A futo program olyan lapra hivatkozott, ami nincs bent a fizikai memériaban
Q A futo program olyan keretre hivatkozott, ami nincs bent a fizikai memdridban



Mely éllitasok igazak az SRAM memoridra?

[ Egy bit taroldsahoz 1 tranzisztor és 1 kondenzator sziikséges

(J A DRAM-hoz képest gyorsabb az iras és olvasas mfiivelete

A téapellatis megsziinésével a tarolt adatok elvesznek

1 A DRAM-hoz képest stirtibben helyezhettk el a cellak a tarolématrixban
Jelolje be, mely fazisok végeznek tényleges munkat egy store (memoridba irés) utasitas feldolgozasa kozben a tanult
5 fokozatt pipeline-ban!

O ws (Write Back)

Q1 (Instruction Decode)

A EX (Execute)

Q1 (Instruction Fetch)

10. Az aldbbiak koziil melyek a RISC utasitaskészletek jellemz6i?
a Nagy szdmu utasitds az utasitaskészletben
(J Regiszter-meméria miiveletek
Q Redundancia-mentesség
 Kevés cimzési mod
11. Legfeljebb hany utasitds parhuzamos végrehajthatésagat tudja jelezni a fordité a processzornak?
Lancolas segitségével tetsz6legesen sok utasits
Szuperskalar parhuzamossagat jelezni tudja
VLIW A fordité nem tudja jelezni, mely utasitadsok hajthaték
végre parhuzamosan
EPIC
Annyit, ahany miiveleti egysége van a processzornak
12. Mely éllitasok igazak az északi- és déli hidra hid alapti rendszerekben?
A memoria hozza van bekéotve
Eszaki hid A processzor hozza van bekotve
Deli hid Sajat I/O utasitaskészlettel rendelkezik, és 1/0
programot futtat
13. Mely tevékenységeket végzi a forditoprogram/programozo, és melyeket a hardver EPIC architektardban?
Utasitasok mitiveleti egységhez rendelése
Hardver(processzor)
Egymasrahatdsok detektaldsa és kezelése
Forditéprogram/programozoé
Fliggetlen utasitasok osszevalogatdsa
14. Mely éllitasok igazak a NOR, és melyek a NAND flash memoridra?
A tépfesziiltség megsziinése esetén elveszti a tartalmat
NOR flash Utasitasmemoriaként (firmware, BIOS) hasznalhat6
NAND flash A programozas és torlés hatdsadra nem oregszik
A kettd koziil ebben helyezhet6k el sfirtiben a
tranzisztorok, ezdltal nagyobb az adats{ir{iség
15. Soroljon fel 1-1 konkrét USB perifériat, mely az aldbbi adatatviteli médokat hasznalja!
TZOKIOM: .o
BULK:

DT Ut



16.

17.

18.

19.

20.

Mire szolgdl a ”strip mining” a vektorprocesszorokban?

Adja meg, hogy egy 6 bites globdlis el6zményregisztert és globélis PHT-t haszndlé eldgazdsbecslé eljarés,
hany darab PHT-t haszndl: ...... ... .
hany bejegyzéses PHT-t haszndl: ........ ... ... .

Allitsa sorba a teljesen dsszekotott (TO), a gytirt (GY), valamint a kétdimenziés torusz (2T) dsszekottetés-hdlozat

topologidkat koltség szerinti skdlazhat6sag alapjan! Kezdje a felsorolast azzal, amelyik koltség szerint a legrosszab-
bul skalazhato!

Amdahl torvénye szerint elméletileg mennyivel gyorsabban futhat egy program egy végtelen sok processzorbdl all6
multiprocesszoros rendszerben, mint egy 1 processzoros rendszerben, ha a program 3/4-e csak szekvencialisan fut-
tathat6?

A gyorsulds METtKe: . ... ... ..
Egy merevlemez 2 db lemezt tartalmaz, melyek mindkét oldalan van adathordoz6 réteg. Minden adathordozé

rétegen 15000 sav taldlhatd, minden savban 1500 szektorral. A szektorok mérete 500 bajt. Adja meg a merevlemez
kapacitdsat bajtban:



1. szampélda A processzor a program végrehajtdsa kozben az alabbi sorrendben, az aldbbi cimeken 1év{ feltételes
ugroé utasitasokat értékeli ki (a zardjelben "T” jelzi, ha az ugras ténylegesen bekovetkezett, és "N”, ha nem):

e 500 (N)), 500 (N), 236 (T), 236 (T), 940 (N)), 500 (N), 940 (T), 940 (N))

A processzor egyszerfi, 2 bites allapotgépre alapozott lokalis dinamikus eldgazasbecslést hasznal, és 8 ugré utasitast
tud kovetni. A PHT becsléshez haszndlt bejegyzését az utasitdsszdmlalé utolsé 3 bitje jeloli ki. A PHT-ben tarolt
allapotvaltozok 2 bitesek (00,01: ne ugorj, 10,11:ugorj). (Az dllapotatmenetek megegyeznek az 6ran tanultakkal)
Kérdések:

(a) Mekkora a PHT teljes mérete (bitben megadva)? (1p)

(@)

(b) A becslé allapotvaltozéinak kiinduldsi értékei az aldbbi tabldzat 0.-7. soraiban lathatok. Hogyan alakulnak az
allapotvaltozok a fenti feltételes ugré utasitds-sorozat végrehajtdsa soran? (3p)

(c) A becsld melyik utasitds esetén javasol ugrast (1) és melyeknél nem (0)? (1p)

(d) Mely becslések voltak jok (J) és melyek hibasak (H)? (1p)

Kezdetben || 500 (N) | 500 (N) | 236(T) | 236(T) | 940(N) | 500 (N) | 940 (T) 940
(N)
0 01
1 00
2 10
3 01
4, 01
5 00
6 11
7. 11
(€) -
(d) -

(A tdblazatban elég csak a megvaltozott mez&ket kitolteni!)



2. szampélda Legyen adott az alabbi utasitas sorozat:

il: R2 < MEM [RO+0]
i2: R3 < RO % R2
i3: R8 < R4 » R3
i4: R5 < MEM [R1+8]
i5: R6 < R2 » R5
i6: R9 < R5 + R6

i7: R10 < R6 + R9

Az utasitdssorozatot leforditjuk egy olyan VLIW processzorra, melyben az aldbbi utasitdsok helyezhettk el egy
utasitdscsoportban:

e 2 db memoériamfiivelet (végrehajtasi id6: 3 érajel, iterdcids id6: 3 orajel)
o 2 db egész aritmetikai mfivelet, vagy ugré utasitds (végrehajtasi id6: 1 érajel)

(a) Rajzolja fel az utasitdsok végrehajtasahoz tartozé precedencia gréfot! (Gondoljon a WAW és WAR fligg6ségekre
is!) (3p)

(b) Utemezze a megadott utasitdssorozatot a megadott VLIW processzoron! Hatérozza meg az utasitiscsoportok
tartalméat! (3p)

Meml: Mem?2: Intl: Int2:

6

(Nem feltétlentil kell minden utasitdscsoportot kitolteni!)



3. szampélda Egy virtudlis tarkezelésre képes processzor 16 bites virtudlis és 15 bites fizikai cimeket tdmogat. A
lapméret 4096 bajt (=2'2). A cimforditdshoz kétszint{i laptablat hasznal, valamint egy 4 bejegyzéses, LRU algorit-
mussal menedzselt teljesen asszociativ TLB-t.

(a) Hany lapbol all a virtudlis memoria?

(a)

(b) Hany keretbdl 4ll a fizikai memoria?

(b)

(c) A futé program sorban egymds utan az alabbi lapokra hivatkozik:
e 11,9,15,11,5

Adja meg a laptabla és a TLB tartalméanak alakuldsat! Ha a laptdbla valtozik, htizza at a régi tartalmat és irja
mellé az Gjat! A TLB tartalmat minden lap-hivatkozas utdn kiilon tadbldzatba irja (elegendé csak a megvaltozott
mez8ket beirni)! Ha az operaciés rendszer egy tjabb lapot akar a fizikai memdridban elhelyezni, akkor egy bent
1év6 lapot ki kell vennie onnan. A soron kovetkez6 kiszemelt dldozatok a 3, 13, 2, 8 lapok (ebben a sorrendben).
Lapcsere esetén , ha a memoridbdl kikertilt laphoz tartozik TLB bejegyzés, akkor az operaciés rendszer azt az
egy bejegyzést invalidalja. (6 pont)

Laptébla:
Valid Keret
Yalid Keret Yalid Keret \Valid Keret Valid Keret
0 - 1 6 1 2 0 -
0 - 1 1 0 - 1 3
1 0 0 - 0 - 0 -
1 7 1 4 1 5 0 -
TLB:
Kezddéllapot 1. 1épés (11) 2. 1épés (9)
Valid Lap Keret Kor Valid Lap Keret Kor Valid Lap Keret Kor
1 5 1 1
1 7 4 2
1 4 6 3
1 8 2 4
3. 1épés (15) 4. 1épés (11) 5. 1épés (5)
Valid Lap Keret Kor Valid Lap Keret Kor Valid Lap Keret Kor

(Puska: 0 =0000, 1 = 0001, 2 =0010, 3 = 0011, 4 = 0100, 5 = 0101, 6 = 0110, 7 = 0111, 8 = 1000, 9 = 1001, 10 = 1010, 11 =
1011, 12 =1100, 13 = 1101, 14 = 1110, 15 = 1111)



4. szampélda Egy szamit6gép rendszermemoridja szinkron DRAM-ra épiil. A memoriavezérl6hoz beérkezé olvasasi
kérések az alabbi sor, oszlop koordinédtikra vonatkoznak:

e (8. sor, 3. oszlop), (9. sor, 4. oszlop), (8. sor, 4. oszlop)

7 oz

Adja meg a fenti kérésekhez tartozd, memoriavezérlé altal kiadott DRAM parancsokat (sorrendhelyesen), feltéve,
hogy a kérések egyazon bankra és egyazon rank-re vonatkoznak, és feltéve, hogy bankonként csak egyetlen sor lehet
nyitva. Kezdetben a 9. sor nyitott dllapotban van. Az utolsé parancs utdn a memoriavezérlé ne zérja le a nyitott sort!
(4 pont)

FCEFS titemezés szerint: FR-FCFS titemezés szerint:
Lo Lo
2 2 e
B PR
e e
D D
Bl e Bl e
/453 45T
B B
O 20

(Nem feltétlentil sziikséges minden sort kitolteni)

5. szampélda Egy specidlis szamit6gép egy melegedésre hajlamos, de ideiglenesen kikapcsolhat6 periférit, valamint
egy homérséklet érzékel6t tartalmaz. A hémérséklet-érzékeld a hémérsékleti kiiszob tullépésekor megszakitast kér,
a megszakitas kiszolgaldsa 300 drajelet vesz igénybe. Ttdlmelegedés atlagosan percenként kétszer kovetkezik be,
amikor is a processzor kikapcsolja a ttlheviilt perifériadt, majd nem sokkal ezutdn tjra bekapcsolja azt. A ki- és
bekapcsoldsra forditott id6 olyan kicsi, hogy elhanyagoljuk.

(a) Masodpercenként atlagosan hany orajel terhelést jelent a hémérséklet-érzékeld kezelése?

(a)

(b) Legaldbb mekkora orajelfrekvencidn kell hajtani a processzort, hogy az a hémérséklet-érzékels kezelését
maradéktalanul el tudja latni? Feltessziik, hogy a processzornak egyéb célokra mdasodpercenként dtlagosan
5 - 105 orajelet igényld terhelése is van.

(b)

(4 pont)



6. szampélda Legyen adott az aldbbi utasitds sorozat, ahol a lebeg6pontos regiszterek D-vel, a fix pontosak R-el
kezd&dnek:

il: D3 <« DO + D4
i2: D1 < D3 x D2
i3: D5 < MEM[RO+4]
i4: D3 <« D3 + D5

Az utasitdssorozatot egy, az éran tanult pipeline-t hasznal6 processzor hajtja végre. A pipeline minden utasités
végrehajtasat 5 részmiiveletre bontja: betolti (IF), dekédolja (ID), végrehajtja a vonatkozé aritmetikai miiveleteket,
majd a vonatkozé memériamiiveleteket (MEM), végiil a regisztertdroldba irja az eredményregiszter értékét (WB).
Minden utasitds mind az 5 fazison atesik, fliggetlentil attdl, hogy sziiksége van-e rd. Az IF, ID, MEM és WB fazisok
késleltetése 1 drajel. Az aritmetikai mtivelet lehet egész mtivelet, mely késleltetése 1 6rajel (EX, a cimszamitast is ez az
egység végzi), lebegbGpontos Osszeadds, melynek késleltetése 3, iteracids ideje 1 (A0, Al, A2), valamint lebegSpontos
szorzds, melynek késleltetése 5, iterdcids ideje pedig 1 (MO, M1, M2, M3, M4). A hdrom aritmetikai egység
képes parhuzamos miikodésre, és az utasitdsok soron kiviili befejezésére, ha ennek semmilyen szemantikai vagy
egymasrahatdsbeli akadélya nincs. Minden forwarding at haszndlata megengedett. Ha barmilyen egymadsrahatas az
utasitds megdllitasat igényli, az utasitds mindig a legutols6 olyan fazisban all meg, ameddig egymasrahatds nélkiil
eljut.

(a) Azonositsa az utasitdsok kozott fenndll6 adat-egymasrahatdsokat, és toltse ki az alabbi tablazatokat (X-el jelolje,

ha két utasitas kozott egymadsrahatast taldl)! (2p)

RAW egymasrahatdsok: WAW egymadsrahatédsok: WAR egymasrahatasok:
il i2 i3 i4 il i2 i3 i4 il i2 1 i3 . i4
i1 i1 i1
i2 i2 i2
i3 i3 i3
i4 i4 i4

(b) Adja meg az utasitdssorozat titemezését (melyik utasitds mikor melyik fézisban van)! Ha sziinetet kell beiktatni,
jelezze, hogy mi az oka! Hasznalja az alabbi jeloléseket:

e A*: asziinet oka adategymadsrahatas
e [F*: asziinet oka feldolgozasi egymasrahatas

e P*:asziinet oka procedurdlis egymadsrahatas

A megoldésat irja az aldbbi tdblazatba! Minden egyes sor utolsé bejegyzésében jeldlje, hogy sziikség van-e
forwarding-ra, ha igen, melyik regiszter értékér6l van szo! (3 pont)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. | Forwarding

il

i2

i3

i4

(c) Rendezze 4t az utasitassorozatot gy, hogy az gyorsabban fusson le, mint eredetileg! (1 pont)

Az dtrendezett UtasItaASSOTOZat: .. ... ...ttt

(d) Adja meg az atrendezett utasitdssorozathoz tartozé titemezést is! (2p)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. 12. 13. 14. | Forwarding




