23.

Csoportantennik a 2 m-es savra

Altalaban barhogyan is kapcsolunk Gssze egy-
formaantennikat, azennek eredményeként kapott
antennarendszert antennacsoportnak vagy cso-
portantenninak szokas nevezni, de a radidéamatd-
rok tovabbi megkiilonboztetést is tesznek. Termi-
nolégidjukban a csoportantenna mindig kollinea-
ris dipolusokbdl (dipolus-sorokbol) tevidik ossze
oly médon, hogy a dipélusok (dipélusrések) fiig-
goleges iranyban egymas folott helyezkednekel, és
a polarizici6 vizszintes (13.1...13.3 alfejezetek).
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23.1. dibra. Négyelemes csoportantenna

E definicié értelmében a legegyszeriibb csoport-
antenna két, egymas folé helyezett egészhullamu
dipolusbél all (23.1. dbra), mert az egészhullamu
dipélus a legegyszeriibb dipolus-sor (két kolline-
aris félhullamu dipélus). A dipdlusrést ugy kap-
juk meg, hogy péarhuzamosan kapcsolunk egy
masodik egész hullami dipdlust.

A nagyobb antennacsoportokban is az amat&r-
gyakorlatban tobbnyire a legegyszeriibb dipolus-

sorok alkalmazdsara szoritkozunk, vagyis majd-
nem mindig vizszintes egészhullamu dipolusokat
helyeziink el emeletesen egymas folé tobb szintben.
Ezesetben a csoportantenna vizszintes nyilasszogét
az antennaszintek szaméatol fiiggetleniil kizarolag
csak a felhasznalt dipOlus-sor vizszintes nyilas-
szoge hatarozza meg. Minthogy pedig eza dip6lus-
sor normalis koriilmények kozott egyetlen egész-
hullam@ dipélus, az ilyen vizszintesen polarizalt
antennacsoportok vizszintes nyil4sszoge kereken
65° (1asd a4.2.alfejezetet). Hogy egyoldalas iriny-
hatast kapjunk, és ezzel egyidejiileg novelhessiik az
antennanyereséget, az ultrarévid hullamu csoport-
antennakra majdnem mindig reflektorokat vagy
ritkabb esetekben reflektorfalat is szereliink. Ezek
a reflektorok félthullimi hangolt parazita-elemek.
Ily médon kereken 60°-ra csokkentjik az egész
hullamiidipblusok ésezzel egyiittazegészantenna-
csoport vizszintes sikil nyflasszogét.

Mint a 23.1. abran lathatjuk, az egészhullama
dipolusokat fesziiltségmaximumban tiplaljuk.
Ezért a talpponti ellenillisok igen nagy értékiiek,
és nagymeértékben fiiggnek a karcsuségi tényez6tol
(4.7. abra).

Az egészhullam(i dipélusok talpponti ellenlla-
sa ezenkiviil egy kissé attol is fugg, hogy milyen
széles a tippont elvalasztasi helye, és hogy a cso-
portantennin beliil mekkora a parhuzamos dip6-
lusok kozotti tavolsdg. Az egészhullami dipo-
lusok rovidiilési tényezdje szintén a hullamhossz
és az atmérs aranyatol fiigg, és a 4.7. abran kozolt
gorbérdl olvashato le.

Az egészhullamu dip6lus nagy talpponti ellen-
allasa kedvezden befolyisolja a csoportantenna
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illesztési lehetdségeit, mert tobb egészhullamu di-
polus parhuzamos kapcsolasaval sok esetben olyan
ellenallast kapunk a kdzos tippontban, amely lehe-
t6vé teszi a tipvezeték kozvetlen bektését. Hatra-
nyos, hogy az egészhullamu dipSlust nagyon gon-
dosan el kell szigetelni a tippontban, hiszen itt
maximumot ér el a fesziiltség. Lebeszéliink min-
denkit arrél a néha javasolt megoldasrdl, hogy a
talppont kozelében rogzitse mechanikailag az an-
tennat, mert nedves idében a legjobb szigetelok
is nagy veszteségeket okozhatnak. Az egészhulia-
mu dipolus fesziiltségminimuma koriilbeliil egy
negyedhullamnyi tavolsagra van a végektol, ezért
esetleg ezekben a pontokban rogzithetjik a teljes
egészében féemanyaguantennat. Minthogy azonban
az egészhullami dipolus fesziiltségeloszlasa nem
annyira egyenletes, mint a félhullama dipéluson,
az elméleti feszultségminimum helyén is van vala-
mi fesziiltség. A fémes tartoszerkezet tehat nem
ajanlatos, de elegendd impregnalt fabol elkészi-
teni a fesziiltségek csomopontjaban a rogzitd szer-
kezetet.

23.1. A csoportantennak taplalasa

Példakon fogjuk elmagyardzni a csoportsugar-
20k gerjesztését és illesztését. A 23.2. abran lathato
csoportantenna négy szintb&l (négy parhuzamos
dipolusbol), szintenként két kollinearis, fazisban
gerjesztett félhullami dipolusrészbol (egészhul-
1amu dipolusbol) tevédik ossze. Az antennaelemek
d atméréje 20 mm, az iizemi hullamhossz 207 cm.
Ezek szerint a hullimhossz és az atmérd aranya
2070 : 20 ~ 100. A 4.7. abrabol mindegyik egész-
hullami dipélusra koriilbeliil 1100 Q talpponti
ellenallast kapunk, a rovidiilési tényez6 0,87. Ezek-
b6l az adatokbol az egészhullamu dipolus geomet-
riai hossza 207 - 0,87 == 180 cm. :

A hullamhossz és atmérd megadott aranyaval
mindegyik egészhullamu dipolus talpponti ellen-
allasa kereken 1100 Q. Négy dip6lus van itt par-
huzamosan kapcsolva, tehat az X, tippontban
korilbelil 1100 : 4 =275  az ellenallas. Az X,
(illetve X,, X, vagy X,) ponthoz tehat tetszés sze-
rinti hosszisagy, de 240...300 Q hullamellen-
allas szimmetrikus kéthuzalos vezetéket csatla-
koztathatunk oly modon, hogy csak jelentéktelen
allohulldmaranyt kapjunk. Ha viszont koaxialis
kabellel akarjuk taplalni ezt a csoportantennat,
a szokasos médon egy félhullama keriilovezetéket
kell kialakitanunk. Ez a keriilévezeték elvégzi a
kivant 4 : 1 arany ellenallastranszformalast, egy-
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uttal szimmetrizal is. Ha a tapponti ellenallasra
olyan értékek addédnanak, amelyek nem teszik
lehetévé a tapvezeték kozvetlen csatlakoztatasit,
valamilyen megfelel6 illesztésrol kell gondoskod-
nunk.
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23.2. abra. Csoportantenna; betaplalas a legalso di-
polusban. X;, X., X,, €s X, értéke egyenként 1100 Q,
az eredd érték az X, pontban 1100:4 = 275 Q

Ennek az osszekapcsolasi modnak megvan az a
hatranya, hogy az egyes dipolusszintek nem egé-
szen egyidejii gerjesztést kapnak. A tapponttol
legtavolabb levé dipdlusszint a futdsi id6 kovet-
keztében valamivel késSbben kapja energidjat,
mint a kovetkezd szint; ezdltal megviltozik a f6-
nyalab emelkedési szoge: az antenna ,,bandzsit”.
Ezenkivill csokken a savszélesség.

Az elektromosan elényosebb kozponti taplalas-
sal egy ugyanilyen csoportantenna a 23.3. abran
lathato. A keresztezés nélkiili Osszekot6 vezeték
a masodik és a harmadik szint kozott A/2 hosszisa-
g0 ; minthogy a tapvezetéket e vezeték geometriai
kozéppontjahoz csatlakoztatjuk, két negyedhulla-
mu transzformator parhuzamos kapcsolasédnak
kell tekinteniink. Az A és a B pontban két-két
szint parhuzamos kapcsolasanak megfeleléen ko-
rilbeliil 550 Q impedanciat kapunk. Ha az XX
tappontban 240 € csatlakozasi impedanciara van
sziikségiink, mindegyik negyedhullam transzfor-
matornak 550 Q-161 480 Q-ra kell transzformal-



nia. Az A—B 6sszek6t6 vezeték Z, hullimellenal-
lasa tehat az (5.31) egyenlet értelmében

Z,=V550- 480 ~510Q.
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23.3. abra. Kozponti tiplalasi csoportantenna

Az 510 Q hullamellendllasi parhuzamos csG-
vezeték mechanikai abrazoldsa azonban nehéz-
ségekbe iitk6zik, mert a pArhuzamos csovek k6zott
nagy tavolsagra volna sziikség. Ezért a csatlakoz6
dipolusok szétvalasztasi helyének megengedhe-
tetleniil szélesnek kell lennie. Ez esetben kizarolag
mechanikai szempontok szerint méretezhetn6k
az A—B vezeték hullamellenallasat, és egy illesztd
csonkkal lehetne — mint a 23.3. abran lathato —
hozziilleszteni az XX tappontban kapott ellen-
allast a tapvezeték hullamellenallasahoz. A gya-
korlatban tébbnyire kedvezdbb illesztési viszo-
nyok alakulnak ki, mert majdnem mindig hangolt
reflektorokkal van dolgunk, marpedig az ilyen
reflektorokkal — a kozottikk levd tavolsagnak
megfeleléen — valamilyen megfeleld értékre hoz-
hatjuk az egyes emeletek (szintek) talpponti ellen-
allasat.

Kiilonosen kedvezd megoldasi gerjesztést latha-
tunk a 23.4. abran. A negyedhulldmi transzfor-
matorokat ez esetben teljesen elhagyjuk, és helyet-
tiik félhullamu vezetékdarabokat iktatunk be XX
—A és XX—B kozé. Ezek a vezetékdarabok, mint
tudjuk, 1:1 aranyban transzformaljak az ellen-
allast. Az eléz6 esetben A és B helyén egyarant
550 Q volt a bemeneti impedancia. Ezek az impe-

danciak az XX pontban is megvannak, de itt par-
huzamosan csatlakoznak egymashoz, Ggyhogy az
eredd ellendllds ebben az XX tippontban most
mar 275 Q). Ily médon elhanyagolhato illesztési
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23.4. dbra. Egy csoportantenna széles savil tiplaldsa

hibaval 240 Q-os vezetéket hasznéilhatunk fel a
taplalashoz. Az aramirdnyokat jelzd nyilakbol
megallapithatjuk, hogy az XX—A és XX—B veze-
tékeknek nem szabad keresztez6dniok. E vezeté-
kek hullamellenallasa tig hatirok kozott valtozhat,
hiszen A/2 elektromos hossziisagl hangolt vezeték-
rol van sz0. Légszigetelésii parhuzamos huzalokat
vagy rovidhullami szalagkédbeleket alkalmazha-
tunk, de a hosszisag kiszimitasaban figyelembe
kell venni ilyenkor a rovidiilési tényezét is.

A csoportantenndk széles savi, tokéletesen
szimmetrikus taplalasara adunk példat a 23.5. ab-
ran. Ebben az esetben mindegyik félhullamua di-
polusfal mogott A4 tavolsigra egy-egy hangolt
félhullamu reflektort kell elképzelniink. Ily médon
koriilbeliil 900 Q-ra csokken mindegyik emelet
talpponti impedancidja. Kizarolag csak félhulla-
mu vezetékdarabokat hasznalunk fel, olyanokat
tehat, amelyek nem transzformalnak, Ugyhogy a
tappontban négy kiilonallé ellenallas parhuzamos
kapcsoldsénak ereddjeként koriilbeliil 225 Q) csat-
lakozisi impedanciat kapunk (az XX pontban).

Mint mir emlitettiik, a hangolt félhullama veze-
tékdarabok hullimellenallasa nem sokat szamit,
a fontos csak az, hogy figyelembe vegyilk a k
rovidiilési tényez6t (légszigetelésii parhuzamos
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23.5. abra. Egy csoportantenna teljesen szimmetrikus,
széles sava taplalasa

huzalokra k& =0,975, ultrarovid hullamu szalag-
kabelre £ = 0,80, illetve 0,84). Az ilyen fajtaja tap-
lalas alkalmazisaval egyuttal a hozzavetélegesen
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23.6. dbra. Egy pératlan szdmd parhuzamos dipolust
tartalmazoé csoportantenna taplalasa:

(a) hiromszintes antenna, az XX tippont ellenillisa a kalondlle

egészhullamu dipdlus csatlakozasi pontjaban mérhetd ellenallds

harmadiéval egyenlS; (b) Gtszintes antenna, az XX tippont cllen-

allisa a kilondllé egészhulldmi dipélus csatlakozdsi pontjdban
meérhetd ellendllds 6todrészével egyenld
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0,7\ optimalis értékre novelhetjilkk az emeletek
ko6zotti tavolsigot, aminek kdvetkeztében megnd
az antennanyereség.

Ha a csoportantenniban paratlan a pArhuzamo-
san kapcsoltegészhullamadipolusok szama, vagyis
példaul harom vagy 6t emeletiink van, mechanikai
okokbdl nem alkalmazhatjuk az elébbiekben is-
mertetett taplaldsimodszereket. Minta 23.6. abran
1atjuk, a tapvezeték ebben az esetben kozvetleniil
a kozéps6 dipdolushoz csatlakozik, és ha az illesztés
szempontjiabol nem felel meg a tipponti ellenallas,
egy negyedhulldm transzformadtorral illesztjik az
XX pontban a tapvezeték hullamellendllasat.
Azegyes egészhullami dipSlusok nem egyidejiileg
kapjak a gerjesztést, igyhogy kiildnosen 6t par-
huzamos dip6lus esetén szamolnunk kell azzal,
hogy a H sikban kissé eltorzul az irdnydiagram.

A csoportsugarzok nagyobb rendszereit célszerii
felosztani kisebb csoportokra és a 23.7. abra sze-
rint gerjeszteni.

Azilyen taplalas el6feltételei a kovetkezok

— Azegyescsoportokatelektromosanésmecha-
nikailag tokéletesen Ossze kell hangolni oly mo-
don, hogyaz A, B, C, D csatlakozasi pontokban
ugyanazt a bemeneti ellenallast kapjuk.

— Az A—XX, B—XX, C—XX, D—XX 0ssze-
kot vezetékek hossza a félhullam egész szam(
tobbszorose legyen (a rovidiilési tényez6 figyelem-
bevételével!) és pontosan egyezzen meg egymassal.

— Ezeket a vezetékeket nem szabad keresztezni
(elcsavarni), ligyeljiink tehat arra, hogy az XX
pontban (23.7. dbra)az egymasnak megfelels dip6-
lusfeleket kossiik Ossze egymassal.

Az abra szerinti négy egyforma dipdluscsoport
parhuzamos kapcsolasaval egy csoport talpponti
ellenallasanak a negyedrészévelegyenléaz XX tap-
pontban kialakulé ellenallas. Ha példaul az A, B,
C, D pontokban egyenként 240 () a bemeneti ellen-
allas, az XX tappontban 60 Q-ot kapunk. A négy
OsszekOt6 vezeték mindegyike egy-egy hangolt
vezetékdarab, tehat hullamellendllasuknak gya-
korlatilag nincs jelentGsége. Az egyes dipoluscso-
portok a zsufolt szerelési modhoz képest nagyobb
tavolsagokra lehetnek egymastdl, Ggyhogy az el-
érhetd antennanyereség is né. A kozolt szabalyok
figyelembevételével ily modon igen terjedelmes di-
polusfeliileteket lehet taplalm.

Van azonban egy masik gerjesztési modszer is,
mégpedig olyan, amelyhez nem hangolt, hanem il-
lesztett 0sszek6t6 vezetékek kellenek, vagyis amely
mechanikai és elektromos szempontbol egyarant
elényds. A 23.8. abra szerint ebben az esetben is



ugyaniigy rendezziik el az egyes csoportokat, mint
a 23.7. abran. Azillesztett Z,, Z,, Z,, Z, vezetékek
tetsz8s szerinti hosszisdgiuak lehetnek, és nincse-
nek semmilyen kapcsolatban a hullamhosszal.
Egymas kozott azonban egyenlS hossziiak legye-
nek.

A kovetelmények a kovetkezok @

— Az egyes csoportok elektromosan és mecha-
nikailag pontosan egyezzenek meg egymdssal, Gigy-
hogy az A, B, C, D csatlakozisi pontok mindegyi-
kében ugyanakkora legyen a bemeneti ellenallas.

— Az Gsszekotd vezetékek Zy, Z,, Z5, Z, hulldm-

23.7. dbra. Egy felosztott csoportantenna szimmeétrikus tiplaldsa hangolt
6sszek5t6 vezetékekkel. Az XX tdppont ellenéllasa az egyik kiilonéllo
csoport A pontjaban mérhetd ellenallds negyedével egyenld (az A, B, C, D pontokban
egyenlé ellendllasok mérhetdk)

23.8. abra. Egy felosztott csoportantenna szimmetrikus gerjesztése illesztett
vezetékek Gtjan; Z, hullamellendllas (= Z,=Z,=Z,);azXX tippont
ellendlldsa=1/,Z,
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ellenallasa pontosan egyezzen meg az A, B, C, D
pontokban mérheté talpponti ellenallassal, vagy
pedig egyforma illeszt6 tagokat kell beiktatni az
Osszekotd vezetékek és a talppontok kozé.

— Ezeket a vezetékeket nem szabad keresztezni
(elcsavarni, megsodorni). Ugyeljiink tehat arra,
hogy az XX pontban az egymasnak megfelelé
sugarzofeleket kossiik Osszeegymassal.

Minthogy ezesetben a XX pontban parhuzamo-
san kapcsolunk négy azonos hullimellendllasi
szimmetrikus vezetéket, a csatlakozisi impedancia
ebben a pontban a kérdéses dsszek6td vezetékek
hullamellenallasinak csak a negyedrészével lesz
egyenls.

Ha az egyes csoportok bemeneti ellenallisa az
A, B, C, D pontokban kiilén-kiilén példaul 240 €2,
Z,, Z,, Z,, Z, helyén azonos hosszisagh, 240 Q
hullimellenallastii vezetékdarabokra van sziikség.
Az XX pontban ekkor 60 € tapponti impedanciat
kapunk. Ez az érték azt jelenti, hogy egy szimmet-
rizalo tagon keresztiil koaxialis kabellel csatlakoz-
hatunk. Q-match alkalmazasiaval azonban bar-
milyen mas tapvezetéknek megfeleléen transzfor-
malhatjuk az impedanciat.

A hangolt és illesztett Osszekots vezetékek és
negyedhullami transzformatorok j6l atgondolt
egyiittes alkalmazasaval és elrendezésével terje-
delmes dipolusfelilleteket is lehet fazishelyesen
gerjeszteni és impedanciahelyesen taplalni. Ra kell
azonban még mutatnunk arra, hogy frekvencia-
fiiggd tagok helyett lehetdleg inkabb illesztett
vezetékeket alkalmazzunk, mert a frekvenciafiig-
gés besziikitheti a savot. Frekvenciafiigg$ minden
hangolt vezetékdarab. Az is igaz azonban, hogy a
frekvenciaban viszonylag keskeny amatérsavok-
ban nem kertilnek annyira elGtérbe a savszélességi
kérdések, mint példaul a tv-antennak sivjaban.

23.2. Reflektoros csoportantennak

A csoportantenndk feluletére meréleges irany-
ban tapasztalhato kétoldalas sugarzas reflektorok
alkalmazasaval egyoldalas — csak az egyik irany-
ban haté —f6sugarzassa alakithato at. Azantenna-
nyereség ily méodon atlagosan 3 dB-lel né meg.
Ezzelegyidejlileg a reflektorok kovetkeztében meg-
valtozik a rendszer talpponti ellenallasa.

A reflektorok tavolsaganak szokasos értéke
0,1...0,3 hullimhossz. Ha 0,254 ez a tavolsag,
a rendszer talpponti ellenallasa csak jelentéktelen
mértékben (koriilbeliil 20%4-kal) csokken, mig
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0,12 reflektortavolsig mar k6zel 75%4-kal csdkken-
ti a bemeneti ellenallast. A legnagyobb antenna-
nyereséget akkor kapjuk, ha a reflektorok tavolsa-
ga 0,152 ; 0,14 és 0,32 kozott legfeljebb 0,8 dB-lel
ingadozik az antennanyereség.

A reflektorok tavolsaginak valtoztatasaval egy
kissé még helyesbithetjitkk a csoportantenna csat-
lakozasi impedancidjat. A kovetkezd példakban
azonban szerkezetileg lemondunk errdl a lehet6-
ségrél. Mindegyik dipolus-soron beliil minden fél-
hullam1 szakasz mentén egy-egy hangolt félhulla-
ma reflektorra van szilkség. A megszakitatlan
egészhullami dipolusok nem felelnek meg, mert
nem lehet fizisban gerjeszteni 6ket. Az ultrarévid
hullimok tartoméinyaban a

152 000
!

képlet elég pontosan megadja a rad alaka félhulla-
mu reflektorok geometriai hosszat. Az f frekven-
ciat itt MHz-ben kell behelyettesiteni, a reflektor
hosszit mm-ben kapjuk meg.

A reflektor és a gerjesztett elem altalaban ugyan-
abbél az anyagbdl készill, és ltaldban egyezik az
atmérsjiik is.

reflektorhossz = (23.1)

23.3. Reflektorfalas csoportantennik

A feliiletrefiektorok ultrarévid hulldimon még
kissé nehézkesek, ezért inkabb csak a deciméteres
hullamokon alkalmazzuk 6ket. A dipdlusfeliilet
mogott elhelyezett visszaveré fémfalnak minden
iranyban legalabb egy félhullimhosszal nagyobb-
nak kell lennie a sugarzo feliiletnél. A ridszeri ref-
lektorralellentétbena reflektorfalnem fiigg Osszeaz
iizemi hulldmhosszal. Ezért egy adott reflektorfal
elétt tobb, kiillonbo6zs iizemi frekvencidji sugarzot
is el lehet helyezni. A vaslemezbdl készitett reflek-
torfalak kiildnosen jél csillapitjik a hatrafelé ira-
nyulé sugarzast. Minthogy azonban nagy méretek
esetén igen nagy a szélellenallasuk, tobbnyire in-
kéabb csak valamilyen huzalszévedéket vagy viz-
szintes rudakbol all6 feliiletet alkalmazunk he-
lyettiik. A rudak kozotti tavolsignak ésa halobaga
Iyukbdségnek nem szabad nagyobbnak lennie a
hullimhossz huszadrészénél. A bizonytalan érint-
kezések megsziintetésére 6ssze kell forrasztani a
halo (szévedék) szemeit ; az ismert horganyozott
ketrechuzalon mar megvan ez a forrasztas.

A dréthilot lehetSleg gy kell kifesziteni, hogy
a megsodrott sarkok parhuzamosak legyenck a
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sugarz6 hosszméretével (vizszintes polarizacis ese-
tén tehat vizszintesek legyenek). A 23.9. abra sze-
rinti parhuzamos csévekbd! allo reflektorfeliilet
ritka az amat&r-gyakorlatban, ugyanis driga, és a
sokkal olcsobb drothalos reflektorfalhoz képest
elektromosan alig van valami elénye.

23.9. abra. Reflektorfal elé szerelt nyolcelemes
csoportsugarzo DI 6 MH szerint

Korilbeliil 0,654 a reflektorfalnak az a tavolsa-
ga, amely a Ichetd legnagyobb antennanyereséget
eredményezi. de a hatrasugarzasi csillapitas szem-
pontjabol nem cz a legkedvez6bb ¢rtek, mert az
aranylag nagy tavolsag folytan megKerillheti a
kisugarzott encrgianak egy része a reflektorfeliile-
tet. Az egyszeri mechanikai felépités és j6 hatér-
sugarzasi csillapitas érdekében tobbnyire 0,14 és
0,32 kozott szokas felvenni a reflektor és a sugarzo
kézotti tavolsagot. Erdemes megijegyezni, hogy
amikor koriilbeliil 0,24 a sugarzofal és areflektorfal
kozotti tavolsig, a sugarzé rendszer talppontiellen-
allasa alig valtozik. Ha kozelebb keriil a refiektor-
fal a sugarzohoz, csokken a bemeneti ellendllas.

A rud alaku hangolt reflektor atlagosan 3 dB-lel
noveli meg az antennanyereséget, az eléggé nagy
théretli reflektorfallal viszont 7 dB javulds is el-

érhet6. Még nagyobb nyereséget sarokreflektor-
fallal, parabolarefiektorral és hasonlo, kiilénleges
alaki feliiletekkel kapunk.

A 23.9. abran példaként egy ridszerfi elemekbdl
felépitett reflektorfal elé szerelt nyolcelemes cso-
portsugarzét mutatunk be.

23.4. A csoportantennak
a gyakorlatban

Az évek folyaman kialakult a 2 m-es amatSrok
korében egy szabvanyos megoldas: a 16-elemes
csoportantenna. A csoportsugarzok minden lehet-
séges szerkezeti kialakitasanak figyelembevételé-
vel ez a leggyakrabban megépitett antenna. Sokkal
ritkabb példaul a 12-elemes csoport. 24, 32 vagy
48 elemet imitt-amott még talalunk ; csak szérva-
nyosan fordul el8, mert az elemek sziménak nove-
Iésével egyre kisebb mértékben nd az elérhetd tel-
jesitmény. Nagyon stabil tartoszerkezetet kell épi-
teni hozz4, nagy a szélellendllas, és az ilyen terje-
delmes konstrukciék forgathatosaginak megol-
dasa mechanikai nehézségekbe {itkozik. Elektro-
mosan tekintve a viszonyokat, nincs semmi kii-
16n6s az ilyen mammutcsoportok szerkezetében,
hiszen 4ltalabanmindig a ,,12-es csoportok” vagy
abevalt ,,16-0s csoportok™ ésszerii Osszekapcsola-
sarol van szo.

23.4.1. A 12-elemes csoportantenna

Mint a 23.10. abran latjuk, a ,,12-es csoport”
harom egészhullamu dipdlust és hangolt félhulla-
mu reflektorokat tartalmaz. Ezek az antennaele-
mek egymastol A/2 tavolsagban harom szinten
egymas folott helyezkednek el. A reflektortavolsag
0,151, az antennanyereség koriilbelill 9,5 dB.
Az XX tappontban kereken 240 () a csatlakozasi
impedancia értéke. E kbzpontosan taplalt csoport
savszélessége 145 MHz kornyékén 15 MHz folott
van, tehat tobbszorosen meghaladjaa 2 MHz-es
amatdr-gyakorlati sdvszélességet. A szintek kozot-
ti Osszekotd vezetékek keresztezik egymast, és a
keresztezési pontban gondosan kell elszigetelni
egymastél a huzalokat. Minthogy A/2 elektromos
hossziisagh vezetékszakaszokrél van szo, a huza-
lok atmérdjének és a kozottiik levd tavolsignak
ningcs kiilonosebb jelentésége. Egyébként nem sza-
bad thlsdgosan vékonyra venni a huzalokat, mert
allchullamok alakulnak ki rajtuk.
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Az antennaelemekre megadott atméroértékeket
Iehetdleg tartsuk meg, mert az egészhullamu dip6-
lusok talpponti ellenallasa és hossza nagymérték-
ben fiigg a karcsiséagi foktol. Altalaban gombolyi
aluminium rudakbél vagy konnyiifém anyaga
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23.10. fibra. A 2 m-es sivra méretezett 12-clemes
csoportantenna

csovekbol készitjiikk el az elemeket. Elektromos
szempontbol nincs kiilonbség kozottik. Az dssze-
kot vezetékeket ebben az esetben szintén
konnyiifém anyagq, 3. . .6 mm atmérGjii huzalok-
bol kell kialakitani, mert példaul az aluminium és
a réz érintkezési feliiletén elektrolitos bomlisi fo-
lyamatok mennek végbe. Killondsen nagyon iigyel-
junk a biztos €rintkezést ado kotésekre, €s védjitk
meg 6ket a nedvesség ellen (példaul belakkozzuk
vagy milanyag folidval vessziik koriil a kotés he-
lyét). Ha a gerjesztett antennaelemeket rézcsébol
készitjiik el, az Osszekots vezetékeknek is rézbdl
kell lennick, és forrasztdssal kell csatlakozniok az
antennaelemhez. A reflektorokat mindig kénnyfi-
fémbdl allitjuk el6.

Altaliban 1,5 alléhullimarényt kapunk a tap-
vezetéken, de a reflektorok tavolsaganak utoélagos
allitgatdsaval javithatjuk még ezt az értéket.

Minthogy a feszilltségminimum helyén szige-
telni kell az antennaelemeket, a faallvinyok elekt-
romosan és mechanikailag is kedvezoek. Feny6fa-
bol, szdraz, gocsmentes, gyalult tetélécekbél
allitsuk Ossze ezt a tartokeretet, és jol itassuk at
xilamonnal, karbolineummal, lenolajjal vagy vala-
milyen hasonl6 impregnilé folyadékkal. A kivi-
telezésre két példat a 23.11. abrin lathatunk.
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A felosztott csoportantenndkra vonatkozdlag
a 23.1. alfejezetben kozolt tanacsok figyelembe-
vételével tobb ilyen ,,12-es csoportot” nagyobb
egységeé foghatunk Ossze, és az egész rendszert
illesztett vezetékekekkel taplathatjuk.

At

2z
V 7

Furatok oz elemek

Reflektor

) részere
Furatok gz ele- N 7/
mek reszere .
Sugorzo
(a) U (b)
23.11. dbra. TartOkeret a 12-elemes csoportantenni-
hoz:

(a) ktlonbsen stabil keret; (b) konnyf szerkezet

Mechanikai és elektromos adatok a 23.10. dbrd-
hoz

Az antennaelemek atmérdje: d =6...10 mm

Az 0sszekot vezetékek tmérdje koriilbeliil 3 mm
(nem kritikus érték)

Az antenna magassaga kereken 2000 mm =11
Talpponti ellenalias az XX pontban 240 Q (szim-
metrikus)

Antennanyereség nagyjabol 9,5 dB
Hitrasugirzasi csillapitas koriilbeliil 14 dB
Vizszintes nyilasszog, ag == 60°

Fiiggdleges nyilasszog, o =~ 50°

23.4.2. A 16-elemes csoportantenna

Ha a ,,12-es csoport” hirom szintjéhez hozzi-
vesziink egy negyedik emeletet is, 16-clemes cso-
portantennit kapunk (23.12. abra). A vizszintes
sikban valtozatlan marad a sugarnyalab szélessége,
a fiiggdleges sikban viszont még kisebb lesz a
nyildsszog. Az antennanyereség eziltal koriilbelill
1 dB-lel megnd, és kereken 10,5 dB-t érel.

A masodik és a harmadik szint kdz6tti A—B
Osszekot6 vezetéket nem keresztezziik, hanem ugy
alakitjuk ki, hogy a két negyedhulldmia transz-



formator mar ismert parhuzamos kapcsoldsét
kapjuk. Méretezni nagy gondossiggal kell, mert
az XX pontban ez a vezeték hozza létre az illesztést
a sugarzorendszer €s a tipvezeték kozott. Ha az
XX tappontban a szok&sos médon 240 CQ azellen-
allss, az A—B Osszekotd vezetéket olyan huzalok-
bol vagy csovekbdl kell dsszedllitanunk, amelyek-
nek atmérGje Ugy ardnylik a kozépvonalak kozotti
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23.12. abra. A 16-clemes csoportantenna; az A—B
Bsszekotd vezeték meéretezésére vonatkozolag ldsd a
szoveget. Az antennaelemek d atmérGje mindenhol
10 mm. Az elvilasztisi hely D szélessége az A—B
Bsszekotd vezeték méretezésétdl fiigg

tavolsighoz, mint 1 a 18-hoz. 3 mm-es atmérd
esetén tehit 54 mm-nek kell lennie a két huzal
(cs6) kdzépvonala kozotti tavolsdgnak.

A 60 Q-os koaxidlis kébel felhasznalasira két
lehet&ségiink van: vagy megtartjuk a 240 Q tap-
ponti impedanciat, és egy félhullaima keriiléveze-
téken keresztiil csatlakoztatjuk a koaxidlis kabeit
(lisd a 7.5. pontot), vagy azt tesszilk, hogy mér az
A—B 0sszekots vezeték ellenallasat letranszfor-
miljuk oly médon, hogy az XX tappontban 60
impedanciat kapjunk. Az utébbi esetben 3 : 1 le-
gyen az osszekotd vezeték mentén a kdzépvonalak
kozott tavolsag és az atmérd ardnya. A kabel-
impedancia igy hit megvan méir az XX pontban,
de példaul egy negyedhullimu zardserleg vagy
mashasonl6 tagbeiktatasaval gondoskodnunk kell
még a szimmetrizilasrél is. Az anyag- €s munka-
igény nagyjdbél ugyanaz a két esetben,

A Kkébelt és a szimmetrizal6 tagot derékszogben
kell az Osszekotd vezetékhez vezetniink, nehogy
megvaltozzék az A—B transzforméal6 vezeték hul-
lamellenalldsa. A 12-elemes csoportantennara
kozolt mechanikai adatok értelemszeriien a 16-os
csoportra is érvényesek. A 23.13. abran példaval is
érzékeltetjiik a 16-elemes csoportsugarzok fel-
€pitését.

[ S— _ -
23.13. dbra. OE 2 JG 16-elemes csoportantenndja

iy

Mechanikai és elektromos adatok

Az antennaelemek dtméréje 10 mm (6 és 12 mm
kozotti értékek még megengedhetdk)

A keresztezett Osszekotd vezet€ékek atmérdje
3 mm (nem kritikus)

A—Bvezeték : azatmérdaranya a vezetGk kozép-
vonala kdzotti tivolsaghoz 1 : 18, példaul 3 mm :

: 54 mm (kritikus érték)

Az antennamagassig kereken 3000 mm

A talpponti ellenallds 240 Q (szimmetrikus)

Antennanyereség kb. 10,5 dB

A bétrasugarzisi csillapitas kb. 14 dB

Vizszintes nyilasszog, oy = 60°

Fiiggoleges nyflasszog, oy ~42°

A csoportantennikat a legkiilonbdz3bb vélto-
zatokban lehet elkésziteni &s taplalni. Két péidank
&s az el5z5 elméleti ismertetés kelld segitséget nytijt
ahhoz, hogy az olvasé kialakithassa sajat konstruk-
ci6s megoldasat. Egy-két tovabbi tandcs azonban
nem fog artani,
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A példikban A/2 a szintek kdzotti tAvolsdg, mert
a félhullamui Osszek6td vezetékek eleve megszab-
tak ezt azértéket. A legnagyobb antennanyereséget
azonban akkor kapjuk meg, ha kériilbeliil 0,651
a tavolsag két parhuzamos féihullama vagy egész-
hullam® dipolus kozott. Ez az optimélis tdvolsag
az antennaszintek sziAmdtoél is fiigg, mégpedig a
kovetkezoképpen

két szint — 0,654 tavolsag
hdrom szint — 0,754 tavolsag
négy szint — 0,804 tavolsag
ot szint — 0,83 tavolsig
hat szint — 0,864 tavolsag
nyolc szint — 0,904 tavolsag

Ezek itt mind csak kozelit értékek. A szintek
kozotti legkedvez3bb tavolsagot egészhulldma
Osszekotd vezeték alkalmazasaval érjiik el. Mint-
hogy azonban 14-nal mindig kisebb a szintek ko-
zitt tavolsag, a hossztobblet kiegyenlitése végett
mindig keriil6tton kell vezetniink az egészhulla-
mu vezetéket, amire két kivitelezési példat a 23.14.
abran lathatunk.

A 23.14.(a) abra szerinti médszer kissé elényo-
sebb a b szerintinél, mert a kéthuzalos vezetéket
mindenhol A/4 tévolsagra, vagyis a fesziiltség-
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23.14. dbra. Egészhullimu vezeték a szintek kozotti
optimdlis tdvolsig megvalOsitdsdra:
(a) és (b) konstrukciés példak
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minimumok helyén kell rogziteni. Ily médon rovid
kis tamszigeteloket hasznalhatunk fel, hiszen a
szigetelésnek nem kell kiilonosebb kovetelmé-
nyeket kiclégitenie. A 23.14.(b) abrin féthullam-
nyira, vagyis a fesziiltségmaximumban rogzitjitk
a vezetéket, itt tehat nagyon jé minGségii tam-
szigetelkre van sziikség. Az egészhullamii vezeték
méretezésében a r('i\fidiilési tényezdt is figyelembe
kell venniink. Ez a tényezd a padrhuzamos huzalok-
bol all6 1égszigetelésii vezetékre 0,975, a parhuza-
mosan vezetett vastagabb csovekre vonatkozolag
pedig ,ugyancsak levegddielektrikum feltételezésé-
vel 0,95. Ezeken kiviil azonban ultrardvid hullami
szalagvezetékeket, szimmetrikus tomldvezetékeket
vagy arnyékolt, szimmetrikus kéthuzalos vezeté-
keket is felhasznalhatunk erre a célra. Rovidiiési
tényez6jitk kovetkeztében keriildutak nélkiil ve-
zethetjiik az ily médon megrovidiilé egészhullimi
vezetéket. (A rovidiilési tényez6 értcke a kabel-
fajtatol figgden 0,65...0,85) A feélhullimi Osz-
szekotd vezetékekkel ellentétben az egészhulldmi
vezetéket nem szabad keresztezni, ha egyezé fazis-
ban akarjuk gerjeszteni a sugarzokat.

Az egymis folott elhelyezett félhullima dipo-
lusok talpponti ellenélldsa csokken, €s a legkisebb
értéket akkor éri el, ha optimalis a szintek kozotti
tavolsag. A csoportantennikban altalaban hasz-
nalatosegészhullama dipdlusokkal forditott ahely-
zet: a szintek kozotti tavolsig legkedvezobb be-
allitasaval csokken az egészhullimua dipolusok
talpponti ellenallasa.

A 23.15. abrian amatérok dltal mintaszer{ien
megépitett csoportantenndkat lathatunk.

23.4.3. HB 9 CV csoportantennija

Kis raforditas, nagy antennanyereség és csekély
szélterhelés jellemzi a HB 9 CV-antennit. Kézen-
fekvé tehat, hogy csoportantenniban hasznosit-
suk a 22.1.2. pontban ismeretett sugarzot. DM 2
AWD egy olyan négyes csoportot allitott Gssze a
HB 9 CV-sugirzokbol, amely sokkal kevesebb
anyag felhasznaldsaval 9/9 felépitésii Yagi-anten-
néval ér fel.

A felhasznilt HB 9 CV-rendszerck a 22.2. al-
fejezet szerint 60 Q) tapponti ellenallasra késziil-
tek. A 23.16.(a) abra szerinti csoportos felépités-
ben 1250 mm a tavolsdg fiigeoleges iranyban az
A és a B, tovabba a C és a D elem kozott ; ezek a
tavolsagok a hulldmhossz 0,6-szeresénck felelnek
meg, tehit nagyjabol optimilisak (a legkisebb



23.15. fbra. Mintaszeren megépitett csoportantenndk:

(a) DL,6 MH 48-¢lemes csoportantennija; balra ;nélkats cgy 12-clemes csopon:t_; (b) DI 6 MH 48-clemes csoportantenndja; (c) DJ

tavolsig 0,51). Oldalirdnyban a tavolsag A és C,
tovabba B és D kozott kézépvonaltol kozépvona-
lig mérve 2060 mm (= 14). Az antennacsoport
teljes egészében fém anyagu.

Nagyon egyszerii és ésszeril e négyes csoport
taplaldsa és gerjesztése, ugyanis erre a célra szim-
metriahelyesen és impedanciahelyesen kizardlag
csak 60 Q-os koaxialis kédbelt hasznilunk fel.
A rendszer gerjesztését érzékeltetd 23.16.(b) és (c)
abran az attekinthetdség kedvéért csak azokata ve-
zetékeket tiintettilk fel, amelyeknek X, €s X, végén
csatlakoznak a mindenkori HB 9 CV-egységek.
Mindegyik vezetékszakasz ugyanabbdl a 60 2-os
kabelbdl van, akércsak a G kozéps6 ponthoz csat-
lakozd tapkabel.

Abbdl indulunk ki, hogy mind a négy kiilonallé
rendszerben (A, B, C, D) a talpponti ellenallis
60Q. Az a, b, ¢, d kdbeldarabok ily médon a meg-
felel6 X, X, tappontokhoz csatlakoztathatok,
ellenallssillesztés all fenn, és a talpponti impedan-
cidk figgetlenek a vezetékhosszt6l, az E és F veze-
tékvégeken is valtozatlanok. fgy tehataza, b, ¢, d
vezetékszakaszok tetszés szerinti hosszisagiuak
lehetnek, és teljes mértékben igazodhatnak a
mechanikai kovetelményekhez. A fontos csak az,

csopor

hogy egymés kozott pontosan egyenld hossziak
legyenek ezek a vezetékdarabok, mert egyébként
eltérnének egymaéstol a futdsi idék, és ennek kovet-
keztében faziseltolasok mutatkozndnak. A veze-
tékek hossza, példdul a 23.16.(b) abran a, b, césd
a gyakorlatban 1285 mm, a 23.16.(c) szerinti vil-
tozatban pedig 625 mm lehet. Az E ésaz F pontban
parhuzamosak egymassalaza, bésac, d vezetékek.
E parhuzamos kapcsolds folytin az egyenként
60 Q-os ellenallasok eredéje az E és az F pontban
30—30 Q. Az E é&s G, tovabb4a az F & G kozott
negyedhulldmu transzformdtor van (lasd a 6.5.
alfejezetet) ; ezek a transzformatorok is 60 Q-os
koaxialis kabelbdl késziilnek, és elektromos hosz-
szuk A/4 [23.16.(b) abra). Ugyanigy transzformél-
nak azonban azok a vezetékdarabok is, amelyek-
nek elektromos hossza a negyedhuilim piratian
tobbszorose. Ezért a 23.16.(c) viltozatban elekiro-
mosan 34/4 hosszGsigl transzformdlo vezetéket
alkalmazunk. A Iégkamrak nélkiili polietilén di-
elektrikummal koriilvett, 60 @ hullamellenallisa
kabelek k = 0,66rovidiilési tényezGjének figyelem-
bevételével a 23.16.(b) abra szerinti két negyed-
hullamu transzformétor mechanikai vezetékhosz-
sza egyenként 330 mm (0,664/4). Az ezzel elekt-
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23.16. ibra. Vizszintesen polarizélt HB 9 CV-csoport.
Mechanikai felépités és tipvezetékrendszer

romosan egyenértékii masik valtozatban [23.16.(c)
&bra] egyenként 990 mm (34/4 - 0,66) hosszhak a
vezetékdarabok. A negyedhullaimi transzforméto-
rokra érvényes

z2

Zyim =Z;‘
m

osszefiiggésbol megallapithatjuk, hogy mindegyik
transzforméator Z, ;. = 120 Q impedanciét transz-
formil a G pontba (Zy;, =60%/30=120 Q).
Minthogy azonban a G kozéps6 tippontban me-
gint parhuzamosan kapcsoljuk a két impedanciat,
végeredményben 60 Q2 kozponti csatlakozisi ellen-
Allastkapunk. Ily médonmegfelels impedancidval
csatlakoztathatjuk a 60 Q-os tapkébelt a G pont-
hoz, helyes illesztéssel azonos fazisban fogjuk ger-
jeszteni a négy kiilonallé rendszert. Az azonos
fazish gerjesztéshez még arra is iigyelniink kell,
hogy az egyes HB 9 CV-egységeken a kdbelcsat-
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lakozisokhoz legkzelebb esé gamma-tagok mind
ugyanarra az oldalra mutassanak.

AzE, F, G osszekotési pontokban minden befu-
to kiilsd vezet6t, tovabba minden belss vezetst is
ossze kell kdtni egymassal, & gondoskodni kell
e pontok korr6ziomentes lezardsardl (valamilyen
milanyagragasztoval vagy ontégyantaval vonjuk
be az Osszekotési helyeket). A 23.16.(c) abra sze-
rinti, elektromosan egyenértékii gerjesztési rend-
szer valamivel elényosebb, mert kevesebb kabelt
igényel.
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23.17. 4ibra. Fiigegdlegesen polarizalt HB 9CV-csoport.
Mechanikai felépités és tapvezetékrendszer



Az A, C, tovabba a B, D pontok kozotti, 14
nagysigu vizszintes tavolsagok folytan meglche-
tosen kicsi, mindossze 30° koriili a vizszintes sik-
ban a csoportok nyflasszoge. Ugyanakkor azon-
ban — a viszonylag nagy tavolsig miatt — két
jelentés melléknyalab is megjelenik a vizszintes
sikban felvett diagramon. El6nyoscbb tchat0,6. ..
0,7 hullimhossznyira (=1250...1450 mm-re)
csokkenteni ezeket a tavolsagokat, ebben az eset-
ben ugyanis eltiinnek a melléknyalabok, és a viz-
szintes sikban koriilbeliil 40°-ra megnd a nyilas-
sz0g. Ilymédonkisebb lesza rendszer, tehat tovabb
csokken a szélellenalldsa. A fiigghleges nyilas-
szog kereken 55°, és 11 dB antennanyereségre sza-
mithatunk.

20 Antennakdnyv

HB 9 CV négyes csoportantennaja, minta 23.17.
abranlathato, fiiggéleges polarizicioval is jol hasz-
nathatd. Az itt bemutatott mechanikai felépités
folytan nem fogja kedvezétleniil befolydsolni a
fémes tartészerkezet a sugarzisi viszonyokat.
E véltozatban is érdemes 2060 mm-r6l koriilbeliil
1450 mm-re csokkenteni a fiiggdleges tavolsagot,
és mechanikai okokbdl ajanlatos a 23.16.(b) 4bra
szerint elektromosan 4/4 hosszisagira (egyenként
330 mm-re) venni értelemszeriien a transzformalé
vezetékszakaszokat. Fiiggbleges polarizicioval
a vizszintes sikban 55, a fiiggéleges sikban pedig
koriilbelill 40° a nyilasszog. Ebben az esetben is
11 dB nyereséggel szimolhatunk.
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24.

Yagi-antennak és csoportsugarzok
a 70 cm-es amatorsavra

A deciméteres hullamok tartomanyaban, ame-
lyen beliil a 70 cm-es siv az amatSrok rendelkezé-
sére 4ll, altalinossi valt a hossz(i Yagi-antenna.
E savban még mindig kevés amatdrallomast lehet
taldlni, tigyhogy altaldban nem érdemes nagyon
bonyolult antennarendszerekkel kisérietezgetni.
Ezért hat elsésorban olyan antennat keresiink ma-
gunknak, amellyel a leheté legkedvezébb anyag
és munka aran a lehetd legnagyobb antennanyere-
séget kapjuk. Bzeket a kovetelményeket legjobban
a hosszil Yagi-antenna elégiti ki. Annak a kifogés-
nak, hogy a vizszintes sfkban nagyon kicsi a nyilds-

*sz5g, a 70 cm-es amatdrsavban aligha van gyakor-
lati jelentSsége, hiszen a legtobb 70 cm-es Ossze-
kottetést ugyanazzal az ellendlloméassal Iétrehozott
2 m-es QSO el6zi meg, vagyis tobbnyire ismerjik
mar elére a 70 cm-es partner hivgjelét és helyét is,
tehatennek megfeleléen be tudjuk dllitaniazanten-
nankat. Gyakorlatilag minden 70 cm-es amatdr a
Iényegesen sfiribben benépesitett 2 m-es sivban
is dolgozik, és ebben az utobbi sivban késziil fel
a 70 cm-es OsszekOttetésekre.

A 70 cm-es kozelforgalomban rovid Yagi-anten-
na is megfelel. Aki végill is nem akarja gyakran
forgatgatni antennajat, jol hasznalhaté sugdrzot
kap a csoportantenniban.

A deciméteres hullimokon rohamosan ngvek-
szenek a frekvenciafiiggd veszteségek. Szigeteloket
lehetdleg ne hasznaljunk, még a kitliné mindségli-
eket is keriiljik, mert erre a célra még mindig a
leveg6 okozza a legkisebb veszteségeket. A tap-
vezetéket a lehetd legrovidebbre vegyiik. Az ultra-
rovid hulldmi szalagvezeték a legjobb esctben is
legfeljebb atmenetileg, a hordozhato6 allomasokhoz
és csak szép id6ben hasznalhato. A helyhez kotott
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berendezésekhezkizarolagcsak alegjobbmindségh
(Iehetbleg nagy légterii) koaxidlis kabel jon szami-
tasba.

A deciméteres hullimii antennak mechanikai
felépitésében kiilonosen nagyon iigyeljiink arra,
hogy ne torzulhasson el a sugarzasi tér. Ilyen tor-
zitasokat célszeriitlentil felszerelt fémrészek idéz-
hetnek eld. Itt elsésorban az antennadrbocra gon-
dolunk ; ne nyiljon it az elemek kozott, és ne
4lljon oldalt az antennaelem tartdja mellett.

A 24.1.(a) 4bran nem kovetendd példaval érzé-
keltetjiik ezt a két hibat. Az ultrardvid hullamokon
nagyongyakoriésmegisengedhet§eza felerdsitési
mod, a deciméteres hullimokon viszont Iényegesen
rontja az antenna tulajdonsigait. A 70 cm-es
rovid Yagi-antennékat kozvetleniil raszerelhetjiik
egy aranylag vékony fiiggéleges csdre, ha tigyeliink
arra, hogy az antennaelemek tartdja kozvetleniil
az antennadrboc csucsara keriiljon, vagyis ne all-
jonkioldaltazarbocbol.

A hosszabb Yagi-antennikat a 24.1.(b) 4dbra
szerint egy kiilonallé kereszttartohoz erdsitjiik.
Ebben az esetben is fontos, hogy a kereszttarto és.
az antennaclemek tartdja egymds folott helyezked-
jen el a felerdsités helyén.

Elektromosan a legkedvezébb viszonyokat ak-
kor kapjuk, ha a deciméteres hullam® antennat
a 24.1.(c) abra szerint teljes egészében a fliggdleges
arboccsd elé szereljitkk. A 70 cm-es Yagi-antenna-
kat elvileg tisztdn fémbél alakitjuk ki. A kovet-
kezdkben kozolt méretezési adatok mind csupa-
fém konstrukciora vonatkoznak. Ha mas adatot
nem kozliink, az antennaelemek tartojanak at-
mérdje 15 és 25 mm kozott lehet. Minden adat mm-
benértendd.



24.1. fbra. A deciméteres hullami antenna raszerelése a fiiggbleges tartocsére:
(a) hibas elrendezés, a tartériid &tnyulik az antennaelemek kozbtt, ezenkiviil oldalt elall; (b) kedvezd megoldds,
ki

er rtéra szerelta ; (©) a leg)

8bb megold4s, az antenna a fiiggdleges

24.1. Egy négyelemes,
nagy savszélességii Yagi-antenna

A koriilbeliil 400 MHz-t61 470 MHz-ig terjed6
frekvenciatartomanyon beliil jol hasznalhatéo a
24.2. abra szerinti négyelemes Yagi-antenna. Talp-
ponti ellenilldsa nagyjabol 240 2, &s a mér ismert
okok miatt egy féthullami keriilévezeték kozbeik-
tatdsaval (lasd a 7.5. alfejezetben) kell bekotni a
koaxidlis kabelbsl kialakitott tapvezetéket. Ha a
keriilvezetéket a 0,66 rovidiilési tényez&jii szoka-
sos koaxialis kdbelbdl készitjiik el, a vezet€k geo-
metriai hossza 228 mm. Ha viszont nagy 1égteri
dielektrikummal szigetelt, kiillénosen kis vesztesé-
gii (példaul 60—7-—3 tipush) koaxidlis kabelt hasz-

20

tartocsé elott helyezkedik el

nalunk fel erre a célra, a rovidiilési tényezd koril-
beltl 0,77 értékii, Ggyhogy a kertilévezeték geo-
metriai hosszit 266 mm-re kell venniink. Ebben a
frekvenciatartomanyban nem kell attol félniink,
hogy a keriil6vezeték besziikiti a savszélességet.
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.2. abra. Négyelemes, széles sdva Yagi-antenna 435
MHz-re
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Mechanikai és elektromos adatok

Azantennaelemek atmérdje 4...8mm
Azantenna hossza 335mm

A talpponti ellenéllas szimmetrikus és kb. 2402
Antennanyereség:kb.6,5dB

A hatrasugarzasi csillapitaskb. 14 dB

Vizszintes nyilasszog, o = 60°

Fiiggoleges nyilasszog, oty = 100°

24.2. A négyelemes,
gamma-illesztésii Yagi-antenna

Ehhez a 70 cm-es antennahoz kozvetleniil lehet
koaxidlis kabellel csatlakozni, és a gamma-illesz-
tés révén eleve aszimmetrikus a tappont. A koriil-
beliil 6 pF legnagyobb kapacitast trimmer sorba
van kapcsolva a kabel belso vezetdjével, és felada-
ta — mint mar elmagyaraztuk — a gamma-illesz-
téssel elsidézett induktiv meddd osszetevo kom-
penzilasa. Ez az antenna elsésorban a hordozhato
allomasokhoz ajanlhat6 (24.3. abra).
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24.3. ibra. Négyelemes Yagi-antenna gamma-illesz-

téssel

Mechanikai és elektromos adatok

Azantennaelemek atméréje 8mm

Azantennaelemek tartéjanak dtmérdje 15 mm

A gamma-illesztés CuAg-vezet¢kének atmérdje 2

mm

Talpponti ellenillds 50...60 €2, aszimmetrikus

Azantenna hossza 365mm

Kabelcsatlakozisok : a belsé vezetd sorbakapcsol-
va a trimmerrel, a kiils6 ve-
zeté az antennaelem koze-
pén levé foldelési ponthoz
csatlakozik

Antennanyereség kb. 6,5dB

Hatrasugarzasi csillapitas kb. 14 dB

Vizszintes nyildsszog, oy ~ 60°

Fiigg6leges nyilasszog, oy =~ 100°
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24.3. Egy hatelemes Yagi-antenna
435 MHZ-re

Ez a hatelemes antenna az atmenet a hossza
Yagi-antennik felé. A kereken 9 dB antennanye-
reség nagyon kedvez4vé teszi az anyagszitkséglet
és a teljesitoképesség ardnyat. A helyhez kotott
allomasokon koaxidlis kabellel é&rdemes taplalni.
Ennek megval0sitasahoz egy félhulldmu keriilo-
vezetéket kell csatlakoztatni a tApponthoz, ahogy
a 24.1. alfejezetben mar elmondtuk. A méretezésre
vonatkozolag a 24.4. dbran taldljuk meg az ada-
tokat.
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24.4. 4bra. Hatelemes Yagi-antenna a 70 ¢m-es savra

Mechanikai és elektromos adatok

Az antennaelemek 4tméréje 6. . . 10mm
Azantenna hossza 590 mm

A téplalt antennaelem Kkivitelezésére vonatkozo-
laglasd a 24.7.(b) abrat

Talpponti ellenallasa kb. 240}, szimmetrikus
Azantennanyereség kb.9dB

A hatrasugarzasi csiilapitaskb. 15dB

Vizszintes nyildsszog, oz ~= 50°

Fiiggoleges nyilasszog, ay; ~ 63°

24.4. A kilencelemes hosszi
Yagi-antenna

Ennek a hossz(l Yagi-antenninak pontosan 24
a hossza, felépitését a 24.5. dbran lathatjuk. Vi-
szonylag keskeny savi valtozatrol van itt sz6, de
az Furopaban hasznalatos 70 cm-es amatorsavban
nyereségcsokkenés nélkiil €s biztosan hasznalhato.

Itt kell megjegyezniink, hogy a 70 cm-es savot
azamatorok dltaldban csak 432 és 436 MHz kozott
hasznaljak ki, néha 438 MHz-ig. Ez egyrészt a te-



riileti savfelosztasbol kovetkezik, ugyanis a nem-
zetkozi megéillapodésok (a genfi, 1959. évi hatdro-
zatok) értelmében az 1. korzet (Eurdpa, a Szovjet-
unié azsiai része, Afrika) csak a 430 €s 440 MHz
kozotti tartomanyt hasznalhatja. Masrészt viszont
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24.5. abra. Kilencelemes hossza Yagi-antenna a 70
cm-es savra

a 70 cm-es sAvban majdnem mindig egy 2 m-es adé
frekvenciajanak haromszoroziasaval jon étre az
adasi frekvencia. Minthogy pedig az 1. kérzetben
a 2 m-es savbol is csak a 144 és 146 MHz kozotti
részt szabad igénybe venni, a 70 cm-es savra gya-
korlatilag elére kiadodik a 432 MHz-t61 438 MHz-
ig terjed® munkatartomany. Ebbél kovetkezik,
hogy a 70 cm-es sdvban lemondhatunk a Kiiléno-
sen nagy savszélességii antennakrol.

Mechanikai és elektromos adatok

Az antennaelemek atméréje4. .. 6mm
Az antenna hossza 1335 mm
Talpponti ellenallasa kb. 240 Q2, szimmetrikus

Az antennanyereségkb. 11,5dB

A héatrasugérzasicsillapitaskb. 19dB
Vizszintes nyildsszog, o p = 44°
Fuggdleges nyilasszog, oy, ~ 48°

24.5. A 15-elemes hosszu
Yagi-antenna DL @ SZ szerint

Ez a 24.6. abrén lathato hossz(i Yagi-antenti
— 435 MHz frekvenciara vonatkoztatva — 4,534
hosszi, és nyeresége a mérések szerint 15,2 dB.
A tapvezetéknek elképzelt koaxiilis kabelt egy
egyszeriisitett gamma-taggal lehet illeszteni [lasd
24.6.(b) abran kirajzolt részletet). Eredeti kivitele-
zésében 52 Q hullimellenallasa kabel volt a tapve-
zetéke, de a kereskedelemben kaphatoé 60 Q-os
koaxialis kébellel is minden véltoztatas nélkiil al-
kalmazhato, mert a I'-tag utanallité kondenzétora
(1...8 pF szabalyozasi tartomanyaval) lehetévé
teszi a pontos illesztést. Ezt a trimmerkondenza-
tort es6allo miianyag burdban kell elhelyezni.

A tiapkabel végén 15 mm hossz mentén el kell
tavolitani a kiilso védékopenyt. Az ily médon le-
csupaszitott kiilsd vezet6t tekercseljilk koriil és
forrasszuk ossze egy 1 mm vastagsigi eziistozott
rézhuzallal, a huzalt pedig stabilan és biztonsagos
érintkezéssel kossitk ossze az antennaelem lefol-
delt kozéppontjaval. A kabel belsé vezetdjét az
utanallito kondenzatorhoz csatlakoztatjuk. Min-
den kotési pontot gondosan forrasszunk, €s 6v-
junk meg a ncdvesség behatolasa ellen. Ilyen véde-
lemmel a kabelvéget is cl kell 1atni.

Minden direktor egységesen 300 mm hossza €s
4 mm atmérdji, gombolyil dural ridbol késziil. Az
antennaelemek tartdja 10 mm Atmér6ji stabil fém-
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24.6. Abra. 15-elemes hosszd Yagi-antenna DL ¢ SZ szerint:
(a) vizlatos felépités; (b) részlefrajz a téplalt antennaelemrdl
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cs6bO1 készitendd el (anyaga duraluminium vagy
&cél lehet), hossza pontosan 3 m, €s az antennaele-
mek felszereléséhez at kell farni a megfelels he-
Iveken.

Mechanikai és elektromos adatok

Az antennaelemek koziil a gerjesztett elem €s a
reflektor 6, a direktorok pedig 4 mm atmérgjiiek
Azantennaelemek tartéjanak atméréje 100mm

Az antenna hossza 2920 mm

A talpponti ellenéllas 50.. .60 Q, aszimmetrikus
Azantennanyereségkb. 15dB

Ahitrasugarzasi csillapitds kb. 22dB

Vizszintes nyilasszog, oop ~= 28°

Fiiggoleges nyilasszog, oy == 30°

24.6. A 18-clemes széles savi,
hosszi Yagi-antenna

Ez a korszeril elvek szerint megszerkesztett
hosszit Yagi-antenna azt bizonyitja, hogy nagy
savszélességgel is elérhet6 optimalis antennanyere-
ség, és hogy az antennaelemek nagy szima ellenére
kozel 240 () lehet a talpponti ellenillas. Ezekkel az
01j sugarzokkal a radidamatsr haszonélvezjévé
valik az antennaipar iranymutaté fejlesztési mun-
kajanak. Ezt a konstrukciot egyébként a tv-an-
tennakban alkalmazza az ipar. A széles siv nem
sziikséges ugyan az amatdr-gyakorlatban, de nem
is hatrany, ha — mint ebben az esetben — optima-
lis antennanyereséget eredményez.

A 24.7. dbran ko6z6ljitk e nagyon melegen ajanl-
haté antenna minden sziikséges méretét. A hulldm-
vezetG-rendszeren beliill megvaltoztathatjuk a
hosszt is é&s azantennaelemek szamét is, a talpponti
ellenallas ettél nem fog megvaltozni (a hullam-
vezet3-rendszerre vonatkozolag lasd a 22.6. ab-
rét). A gerjesztési centrum és az dtmeneti zona a
harmadik direktorig terjed. fgy tehat a kiilsé di-
rektortol kezdve akarhany direktort elhagyha-
tunk a hullimvezeté rendszerbdl. A kovetkez-
meény csak annyi. hogy megfelel6 mériékben csok-
ken a rendszer antennanyeresége, €s a nyilas-
szogek sziikségszeriien nagyobbak lesznek.

Mechanikai és elektromos adatok

Azantennaelemek atmérgje6. . . 10mm
Azantenna hossza 3030mm

Talpponti ellenallas kb. 24042, szimmetrikus
Azantennanyereség kb, 16dB
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A hatrasugarzasi csillapitas kb. 24 dB

Nyilasszog a vizszintes sikban, e &~ 25°
Nyilasszoga fiiggdleges sikban, oy == 25°

A taplaldshoz nagyon ajanlatos a koaxidlis kabel
és félhullami keriil6vezeték alkalmazasa
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24.7. dbra. A 18-elemes, széles savi, hossz(i Yagi-

antenna a 70 cm-es sdvra:
(a) vazlatos felépités; (b) részletrajz a tiplalt antennaelemrél

6.0

24.7. A 12-elemes csoportsugarzé
a 70 cmres sdvra

A csoportantennik is jé eredménnyel hasznél-
hatdk a 70 cm-es sivban, Ebben a frekvenciatar-
tomAnyban koriilbeliil 50 MHz a csoportsugirzok
savszélessége. Ardnylag nagy mechanikai anyag-
és munkaigényessége miatt azonban ritka a deci-
méteres hullimokon ezazantenna.

Eleve iigyeljiink arra, hogy a tippontban és az
osszekotd vezetekek csatlakozdsi pontjaiban ne



legyen semmilyen szigetelanyag (fesziiltség-
maximum!), és ¢ helyett csak a levegd szigeteljen.
Ezenkivill a két fiiggdleges tartd eldtt kell elhe-
lyezni a csoportot [értelemszer{ien a 24.1.(c) 4bra
szerint]. Egy 12-¢clemes csoportsugarzd mecha-
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24.8. dbra. A 12-elemes csoportantenna a 70 cm-es
savra
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nikai méreteit a 24.8. 4brin adjuk meg. A 23. pont-
ban elmondottak értelemszerfien a deciméteres
hulldmi csoportantenndkra is érvényesek.

Mechanikai és elektromos adatok

Azantennaelemek 4tméréje 3. . .5mm

Az 0sszekotd vezetékek dtmérdje 1. . .3 mm (nem
kritikus)

Azantenna magassiaga 680 mm

Tépponti ellenillisa az XX pontban kb. 240 Q;
szimmetrikus

Antennanyereségkb.9,5dB

Hatrasugdrzasicsillapitiskb. 14dB

Vizszintes nyildsszog, ocp = 60°

Fiiggoleges nyilasszog, oy =~ 50°
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25.

Ultrardvid hullama és deciméteres hullami
korsugarzé antennak

Egyes esetekben korsugarzokra, vagyis olyan
antenndkra lehet sziikség, amelyeknek a vizszintes
sikban nagyjabdl kor alaka az irAnydiagramjuk.

Fiiggoleges polarizdciéju, ultrarovid hullaima
korsugarzot nem nehéz elGallitani, hiszen minden
fiiggllegesen feléllitott félhulldmu dipolus a sajat
tengelyére merdleges irdnyokban, tehat a vizszin-
tes sikban egyenletesen sugiroz. Az ilyen fiiggs-
legesen polarizalt korsugarzok a kozlekedésben és
mdis mozgo allomésokon gyakran megtalalhatok.
Néhany helyi jellegii 2 m-es allomas is az egyszeri-
ség kedvéért fiiggolegesen polarizalt antennaval
miikodik, bar az ultrarovid hullimi amatorforga-
lomban majdnem mindig vizszintes a polarizacio.

Nagyon nehéz és az amatorok részére gyakorla-
tilag nem is lehet olyan antennéit szerkeszteni,
amely vizszintes polarizaciéval sugarozna, és
amelynek a vizszintes sikban pontosan kor alaku
volna az irAnydiagramja. Az ideilis kor alakot
tobbnyire nem is koveteljik meg, és 4ltaldban
minden olyan antennét korsugarzénak neveziink,
amely a vizszintes sik minden irinyaban tobbé
kevésbé jol sugiroz, és amelynek ebben a sikban
sehol sincs hatdrozott sugdrzdsi maximuma vagy
nullahelye.

25.1. Fiiggolegesen polarizalt
ultrardvid hullami korsugarzok

A fiigg6bleges irdnyban felallitott félhullamu di-
polusok vagy hajlitott dipSlusok és a groundlpane-
antennak elméletileg j6 korsugarzék ugyan a viz-
szintes sikban, de az ultrar6vid hullamok tarto-
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manyaban nem lehet mindig elérni veliik a kivant
hatasfokot. Kiilonosen a kozponti taplalasa dipo-
lusok ilyenek, mert tapvezetékiiket vizszintesen
kell elvezetni a tappontbdl. Ilyen koriilmények ko-
zOtt ugyanis megzavarja a tipvezeték a sugdrzisi
tulajdonsagokat, és a frekvencia névekedésével
egyre nehezebb reflexiomentesen illeszteni a tap-
kébelt a sugirzéhoz. Aszimmetria kévetkeziében
ezenkiviil a koaxidlis kabel kopenyében is kiala-
kulhatnak hullimok, aminek kovetkeztében meg-
nének a sugarzisi veszteségek, €s altaliban elto-
16dik felfelé a fiiggSleges sikii emelkedési (magas-
sdgi) szog. LehetSleg azonban ,,lapos” kisugarzis-
ra kell torekedni, vagyis a fésugirzasnak leheté-
leg merd&legesnek kell lennie a sugérzoé tengelyére.
A fiiggblegesen polarizalt sugarzék kritériuma
tehat a taplalas modjiban keresendé. Ezért kellett
kidolgozni az oly médon tipldlhaté antennakat,
hogy nagyobb koltségek nélkiil is jo illesztést és
kifogastalan szimmetrizalast lehessen elérni. A tap-
vezeték elvileg koaxialis kabel.

25.1.1. A koaxidlis antenna

Ez az antenna (25.1. 4bra) mint fiigg6leges po-
larizilast korsugirzé nagyon jél hasznilhatd a
mozgdradicallomasokon (Jarmiiveken). A 19.4.2.1.
alpontban mér ismertetett sleeve-antenna ultra-
rovid hullimi valtozatirdl van sz6 (19.24. 4bra).

Egy 60 Q-os, lehetéleg vastag belsé vezetdji
koaxialis kabelr6l (példaul a 60—10—2 tipusirdl,
amelynek belsé vezetdje 2,26 mm atmérdji) A/4
elektromos hossz (koriilbeliil 0,97 A4/4) mentén el-
tavolitjuk a kiilsé kopenyt, a kiilsd vezet6t és a



dielektrikumot, csak a csupasz belsé vezetét hagy-
juk meg. Ezutan rahizunk egy ugyancsak A/4
elektromos hosszisagn rézcsovet vagy sargaréz
csovet, ahogyan a 25.1. abran latjuk, és osszefor-
rasztjuk a kdbel kiils6 vezetdjével. E cs6 rovidiilési
tényezajét 0,95-ra vehetjitk, mert a koaxialis ka-
bel nagyobb végterhelést okoz. A csé tetszés sze-
rinti atmérsjii lehet, csak a belvilaganak kell akko-
ranak lennie, hogy ra lehessen hiizni a kabel kiilsd
védokopenyére.
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25.1. 4bra. A koaxidlis antenna

Elvileg egy olyan félhullami dip6lusrdl van itt
szo6, amelyet fiiggdleges helyzetben felallitottunk,
és also felét egyittal negyedhulldma zardedénynek
képezziik ki, hogy szimmetriit hozzunk létre. Az
illesztés és a szimmetrizalas kozel ideilis, ezért
olyan kitiiné a lapos kisugarzas ¢s a pontosan kor
alakil sugirzasi diagram szempontjabol a koaxid-
lis antenna.

Ha nagyobb mechanikai igénybevételre szamit-
hatunk, példaul ha jarmiirél van szo, a 2/4 hossz{-
sagl, szabadon 4ll6 belsG vezetGt ajanlatos egy
autéantenna rugalmas fémradjaval vagy valami-
lyen hasonlé anyaggal helyettesiteni.

25.1.2. A fiiggéleges félhullimii sugirzé

Mint a 19.7. abrin latjuk, a fiiggbleges félhul-
1ama sugarzé annyiban elonyosebb a negyedhul-
lamu sugarzonal, hogy a fiiggdleges sikban kisebb
a nyildsszoge, és eziltal majdnem 3 dB antenna-
nyereséget ér el. Az is igaz azonban, hogy kissé

problematikus a fiigg6leges A/2 sugarzdk gerjesz-
tése. Ha ugyanis a geometriai kézéppontjaban
megszakitjuk és itt tipldljuk, mint a vizszintes
polarizacidji dipSlusokat, & tapkébelt legaldbb
A/2 hosszlsagh szakasz mentén vizszintesen kel-
lene elvezetni a tapponttol, mert egyébként nehéz-
ségeink volndnak az illesztéssel, €s erésen eltorzul-
nanak a sugdarzési viszonyok. Ugyanilyen okok
miatt nem lehet az ilyen fiiggdleges dipdlusokat
fiiggdlegesen felillitott fémriidra vagy foldelt tar-
téarbocra szerelni, mert a mechanikai kovetelmé-
nyek miatt ez a rud vagy arboc benytilna a dipélus
sugarzdsi terébe. Mechanikailag és eletkromosan
még a lehetéleg hosszu vizszintes tartokar se na-
gyon alkalmas a szerelésre (eléarbocos szerelés).
Elényosnek latszik viszont a sugdrzo alsd végén
alkalmazott fesziiltségtdplalas. Itt persze fesziilt-
ségmaximumot és a sugarzo karcsiasagatol fiiggéen
néhany ezer ohm csatlakozisi impedancidt ka-
punk. Ezt a nagy impedanciat le kell transzfor-
malni a felhasznaland6 tédpkabel hullamellenalla-
sidnak megfelel® értékre.

A rovidrezart negyedhullamu vezeték teszi le-
het&vé legegyszeriibben az ellenillasillesztést, és
ily m6don a 19.26. 4bra szerinti J-antennat kap-
juk. A negyedhullimii parhuzamos csévezei¢ken,
amelyet a félhullama rad végére szereliink, nulla-
tol (a rovidrezart végtdl) néhany ezer ohmig (a nyi-
tott végig) minden impedanciaértéket megkapunk,
ugyhogy megfelelé ledgazdssal illeszteni tudunk
béarmilyen tapkébelt. A pirhuzamos csévek tavol-
saga 10...20 mm, Ggyhogy ebben a kézben jol
elfér még a tapkébel. Elektromosan a pirhuzamos
csovek tdvolsaga és atmérdije, tehat hullamellen-
allisa isk6zombos; mindossze arrakell iigyelniink,
hogy a parhuzamos vezeték elektromos hossza
A4 legyen. A rovidrezart talppont foldelve van,
ugyhogy az egész antenna foldpotenciilra keriil.
A 2m-es savban alig 1,50 m teljes hossz esetén gy
képezziik ki az antennat, hogy 6nmagét tarthassa,
és ebben az esetben a tartéoszlop és a sugarzé
kozos egységet képez. A hossz kiszimitasdban
figyelembe veendd a rovidiilési tényezs, amely a
sugarzé Ajd karcsisagatdl fiigg (3.7. abra).

A kisérletek soran bebizonyosodott, hogy ezzel
a J valtozattal nem lehet teljesen megsziintetni a
tipkabelen az all6hullimokat. Ennek oka, hogy
maga a negyedhullami pirhuzamos csGvezeték is
sugdroz, és hogy a negyedhullaimu vezeték alatt a
tartooszlop als6 részén szintén kialakulnak még al-
16hullamok. E hatranyok kikiiszobolésére koaxi-
alis zaréedénynek megfeleléen lehet kiképezni a
negyedhullamu vezetéket.
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A 25.2. dbran ez azelektromosan és mechanikai-
lag tokéletesitett viltozati J antenna lathato,
amely az amatérok korében zirdedényes antenna
névenismeretes. *

1170
1215

Tetszleges hosszusagi
50 Q-os tapvonal

25.2. dbra. A félhullAimni zirdedényes antenna:
(a) vazlatos felépités; (b) részletrajz a zardedényrdl

A félhullamu szakasz szabad hossza vékony an-
tennarad (pl. teleszkoépantenna) esetén 960 mm,
vastagabb csovek esetében pedig 10 mm atmérd-
t6l felfelé csak 950 mm (lasd a 3.7. abrat is). A su-
garzot becsavarozas vagy beforrasztis Gtjan kot-
jiik ossze az illeszté tag bels6 csovével. Ha meg-
feleld anyagot kapunk hozzi, egyetlen atmend
munkadarabbol képezhetjitk ki a sugarzot és a
belsé vezetot. A negyedhullami edény mechanikai
részletei szempontjabol [25.2.(b) abra] egy olyan
javaslatrol van sz6, amelyet a meglevé anyagnak
megfeleléen messzemenden lehet még modositani,
amennyiben a hatasos bels6 tér hosszit meghagy-
juk 495 mm-nek. A D :d atmérdarany kedvezd
€rtékel 3 : 1és 4 : 1 kozott vannak (pl. D =28 mm
és d =8 mm). Az edény fels6, elektromosan nyi-
tott végét a milanyagbdl kiesztergalt A fedéllel
zarjuk le, ez egyittal kozpontositja a belsé veze-
t6t. Az esdviz behatolasat egy esztergalassal be-
illesztett gallér akadidlyozza meg. Az edény alja
egy fémbol kiesztergalt lap, amely centrikusan be-
fogja a hozz4 forrasztott bels6 vezetdt. Ez a fenék-
lap ki van firva, hogy at lehessen vezetni rajta a
tapkabelt, de egy masik furata is van a kondenzviz
&s az esbviz elvezetésére. A fém fenéklapot és a
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miianyag fedelet harom-harom csavarral rogzit-
juk akiils6 cs6hoz.

A kiilsé csd rahelyezése elott a tapkabel belsé
vezet&jét 100 mm-rel a fenéklap felett hozzafor-
rasztjuk az edény bels6 vezetdjéhez. Ugyanebben
a magassdgban 4t kell farni a kiils6 csovet, a lyu-
kon keresztulfliziink egy vezetShuzalt, és a végét
hozzéiforrasztjuk a koaxialis tipkabel kiils6 veze-
t&)éhez. A Kkiilsd ¢sé ratoliasakor egyattal megfe-
szitjiik ezt a huzalt, hogy a kabel koriili arnyékolo
harisnya atjusson a furaton, és utina hozzafor-
raszthassuk a cs6hoz. Csak ezen a helyen szabad
beliil fémesen Osszekotniaz arnyékolo fonatotaz
edénnyel.

Az edény kiilsS és belsé csovét rézbol vagy sar-
garézbdl lehet elkésziteni. A sima falu acélcsé is
megfelel, ha el6zdleg berezezziik vagy legalabbis a
korréziotol megvédjitk. A 25.2.(a) dbra szerinti
kengyeles szerelés soran tigyeljiink arra, hogyeza
kengyel lehetSleg minél kozelebb keriiljon az
edényaljahoz. Ha eznem megy, legfeljebb 250 mm-
rel lehet az edény fenéklemeze folott a rogzitd
kengyel.

Az FE tappont helyzetét kissé eltolhatjuk, és a
sugirzo szabad hosszit is kissé megvaltoztathat-
juk, hogy barmilyen koaxialis kdbelt optimalisan
illeszthessiink.

A negyedhullami illesztbedény alkalmazisa ter-
mészetesen nem szoritkozhat a figgbleges félhul-
lami sugarzok impedanciahelyes gerjesztésére.
Ugyanilyen j6 eredményekkel alkalmazhatjuk az
illesztéedényt a legkiilonbozdbb fajtaju, fiiggdle-
gesen polarizilt Yagi-antenndkon is. Minthogy a
szabad félhullami szakasz geometriai kozéppont-
jaban fesziiltségminimumot kapunk, egy fémes
kereszttartot erdsithetiink hozzi, és erre a tartéra
szerelhetjilkk a reflektorokat és direktorokat. Az
illesztéedényben a tapkabelhez szikkséges legked-
vezdbb ledgazasi pont (E) a sokelemes antennak-
ban valamivel tivolabb van a rovidrezarasi pont-
t6l, mint az egyszerii félhullaimu fiiggSleges sugar-
zdkkal kapcesolatban. Minden esetben mérésekre
van sziikség, és alléhullammérod alkalmazasaval
keressiik meg az illesztGedényben a legkedvez6bb
megcsapolasi pontot.

25.1.3. Az 5[g) hossziisigi sugarzé

Ha a fiuggdlegesen polarizalt rudantennit A/2-
nél hosszabbra vesszilk, a fiiggdleges sikban meg-
jelenik egy meredek masodik sugarnyalab. Ezzel
egyidejiileg megné a lapos szogben kisugarzott



fényalab is. Mint a 19.7.(d) 4bran lathatjuk, 5/gA
hossz beallitisival maximumot ér el a lapos kisu-
girzds. A sugirz6 hosszanak tovadbbi novelése
kozben csokkenni kezd a lapos nyaldbban kisugér-
zott energia, €s névekszik a meredek sugarnyaldb.
Az5/;) hosszisagh fiiggdleges sugdrzéval kapjuk
meg minden mas egyszeri fiiggSleges antenndhoz
képest a legkisebb magassigi szoget a fiiggbleges
sikban. Minthogy a fiigg6leges sikban a fiiggbleges
félhullamu sugarzoval elérhetd értékhez viszonyit-
va a nyil4sszog ugyanekkor csokken, az antenna-
nyereség koriilbeliil 3dB [19.7.(c)és(d) abral.

Mivelhogy azonban 5/gA nem rezonanciahossz,
induktivitas beiktatisaval meg kell novelni 3/,A-ra
az 5/gA méretii antenna elektromos hosszit. Az
egészhullimb rezonancidhoz még hiinyzd utolsd
AJ4 szakaszt radidlokkal képezziik ki, akdrcsak a
groundplane esetében.
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25.3. dbra. Az 5/gA hosszusdgn sugarzo a 2 m-es sivra

A 25.3. dbran a 2 m-es sdvra vazoltunk fel egy
5/ A-sugarzot. A foggdleges tész teljes hossza
1215 mm, a négy radidlis szakasz mindegyike
490 mm. A hosszabbité tekercs 1,6 mm-es huzal-
bél 11 menetet tartalmaz, a tekercstest atmérdjel/,
hiivelyk (6,35 mm) legyen. Ezen a tekercstesten
38 mm mentén egyenletesen osztjuk el a 11 mene-
tet.

A rezonanciafrekvenciat a menetek eltoldsaval
dehet valtoztatni. Nagyobb valtozdsok eléréséhez

hozzatehetiink vagy levehetiink egy-egy menetet.
Az antennavezetd hordozdanyaginak nagyon jol
bevalik egy iivegszilerdsitésii poliészterbdl készi-
tett horgaszrud, és erre egytttal kozvetleniil rihe-
lyezhetjitk a hosszabbité tekercset is. A 2 m-es
sdvnak megfeleld méreteket mind megtaldljuk a
25.3. dbran. Ez az antenna is nagyon jol felhasz-
néalhatd a mozgd dllomasokon.

25.1.4. A széles savii discone korsugarzé

Egy tovabbi, fiiggélegesen polarizilt és a tap-
14l4s tekintetében a koaxidlis antennihoz nagyon
hasonl6, de kiilondsen széles savi korsugarzo az
ugynevezett discone-antenna (25.4. abra). Az angol
discone sz6 a kiilalakra vonatkozik (disk = tircsa
éscone =kup).

. forrosztva
kopeny _Szigetelﬁ -
< |hez for- o torfok
© Z

60 Q-os koaxialis
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25.4. dbra. A discone-antenna

A normalis dipélushoz képest ennek azantenné-
nak a ,,nyeresége” a kis effektiv magassig kovet-
keztében minusz 3 dB. Ezt a veszteséget tobb-
nyireelfogadhatjuk, ha arra gondolunk, hogyrend-
kiviil nagy savszélességet kapunk helyette. A 25.4.
4bran lathatd discone-antenna 60 Q-os koaxialis
kabellel kozvetleniil taplalhaté, aviteli sdvja az
“itt kozolt méretekkel kereken 85 MHz-t6l koriil-
beliil 500 MHz-ig terjed.

Maga a kup egy tolcsérszeriien behajlitott réz-
lemez, de e helyett barmilyen mds, lehetdleg for-
raszthaté biadoglemez is megfelel. A kortarcsat is
barmilyen badoglemezb0l elkészithetjiik. A lemez
vastagsiginak elektromosan nincs semmilyen je-
lent&sége. A tapkabelt alulrdl keresztiilvezetjilk a
kip nyilasan, és kiils6 vezetSjét hozziforrasztjuk a
kip csticsahoz. A belsé vezetét a csiicstol 100 mm
tavolsigra Osszekotjilk a vizszintes kortarcsa ko-
zéppontjaval. Megfelels szigetelkkel gondoskod-
junk a kértarcsa mechanikai alditdmasztasarol.
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Ha a discone-antennit a példankban kozolt
frekvenciatartoménytol eltérd frekvencidkra akar-
juk elkésziteni, a megadott méretek helyett (25.4.
dbra) a D 4tmérét (25.5. 4bra) egyenldnek vessziik
a legnagyobb iizemi hullimhossz negyedével, a
korongszer(i felsGrész 4tmérdjét pedig 0,7D nagy-
saglra vessziik. Ezekkel a méretekkel 1: 8 frek-
venciaarany(i sivra szimithatunk. A legkisebb
lizemi frekvencia fiiggvényében a 25.5. abrardl
kozvetleniil leolvashatjuk D értékét.
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25.5, abra. A discone-sugarzok D méretének meg-
hatirozdsa a MHz-ben kifejezett f legkisebb tzemi
frekvencia alapjan
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Az antenna hatarfrekvenciija koriilbeliil 20%-
kal kisebb a méretezési frekvencianal. Etidl az alsé
hatarfrekvenciatol kezdve rohamosan né a tap-
kdbel mentén az dllohulldmarany. A tircsa 4tmé-
réjeaziizemi frekvencia megvaltoztatisakor nagy-
mértékben befolyisolja a sugarzasi diagramot.
A tilsdgosan kicsi tircsadtmérs csokkenti a sav-
sz€lességet és a fuggdleges sikban a magassagi
szoget, vagyis eltolja a kup irdnydban a sugirnya-
libot.

A méretezésre kozolt irdnyelvek betartasaval
1,5 f6lé nem n6 a megadott frekvenciatartomany-
ban az alléhullimarany, de a frekvencia fiiggvé-
nyében viltozni fog a fiiggdleges sikban a sugar-
nyaldb magassagi szge.

25.1.5. A 145 MHz-es DDRR-antenna

A 197, alfejezetben révidhullamra ismertetett
DDRR-antenndt mint fiiggélegesen polarizalt
korsugérzot ultrarévid hullimokra is megépithet-
Jiik. A 19.44. 4bra és azezt kiegészité 19.4. tablazat
értelmében a 2 m-es valtozat méretei a kovetkezok -
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D=160 mm; H =15mm; 4=10mm:
d=5...10mm; C;=5pF.

Ezek mind kozelits értékek, ugyanis Gsszessé-
giikben a sugirzé nagy sévszélessége miatt nincs
is szilkség pontosabb bedllitdsukra. A tapkébel
belsd vezetSjének legkedvez6bb csatlakozisi he-
lyét probélgatassal kell megkeresni. A 2 m-es vil-
tozat alaplemezének méretezésében nem szabad
takarékoskodni, mert minél nagyobb az alaple-
mez atmérdje, anndl kisebb a fiiggdleges sikban a
fényaldb magassigi szoge. Nem luxus tehit az
500 mm-nél nagyobb tarcsaatmérs. A 19.7. alfeje-
zetben k6z61t adatok értelemszerien a 2 m-es val-
tozatra is érvényesek.

25.1.6. Fiiggdlegesen polarizalt,
emeletes korsugarzok

A félhullimi antennaelemet fiiggSleges dip6-
lus-sorok alakjiban emeletesen is elrendezhetjiik.
A vizszintes sikban megmaradt a diagramkor alak-
ja, a fiigg6leges sikban viszont csokken a nyilds-
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25.6. dbra. Hiromelemes fiigglleges dip6lus-sor a
2 m-es sivra:
(a) vazlatos felépités; (b) hajlitisi minta a félantenna elkészitéséhez



szog, és ennek kovetkeztében az egyszer(l fuggs-
leges félhullamu dipolushoz képest iranyhatas mu-
tatkozik. Mindenesetre az is sziikkséges ehhez, hogy
a fiiggSleges dipolus-sor mindegyik félhullamu
elemét azonos fazisban gerjessziik (lasd a 13.1. al-
fejezetet).

Példaként a 25.6. dbran bemutatunk a 2 m-es
savra egy hirom fazisban gerjesztett félhullamu
elembdl oOsszedllitott fiiggdleges dipolus-sort. Ezt
az antennat kézépen taplaljuk, és feltétleniil faar-
bocraszereljiik. A fuggélegesen felallitott fémarboc
kéros visszaver6déseket és sugarzasi veszteségeket
okozna a fuiggdlegesen polariziit térben. Ezért
nem szabad — a szokastol eltéréen — foldelohu-
zallal is ellatni a fadrbocot. A tapvezetéket A/2-nél
hosszabb szakasz mentén vizszintesen kell elve-
zetni a tappontbdl, killonben meghamisitana a su-
garzasi viszonyokat, és nem lehetne megsziintetni
rajta az illesztés ellenére az alléhullamok kialaku-
lasat.

A félhullami szakaszokat kozbeiktatott zAart
negyedhullimu vezetékdarabokon keresztiil lehet
azonos fazisban gerjeszteni. Ezek a vezetékdara-
bok mindenhol 180° faziseltolast hoznak Ilétre,
és rovidrezart végeik a fesziltségminimum pontja-
ban vannak, ugyhogy kozvetleniil raerdsitheték
bilincsek Gtjan a fadrbocra. A negyedhullamu ve-
zetékeket a 25.6. dbra szerint gylrisen felteker-
cselhetjiik, amiegyszeriisiti a szerelést. Azantenna-
elemeket koztarto szigetelokkel rogzitjitk az arbo-
con. Ha ezek a szigetelok a félhullami részek geo-
metriai k6zéppontjaba keriilnek, a legegyszeriibb
megoldassal is beérhetjilk, ugyanis fesziiltségmi-
nimumot kapunk a rogzitési pontokban.

Az antennaelemeket a villAmharitok aluminium
foldelhuzalabol készithetjitk el (Aatmérdjiik 8 vagy
10 mm). Két, egyenként 246 cm hosszi kifeszitett
szakaszt ugy hajlitunk be, hogy a fels6 és az alsé
antennafél egy-egy dtmené darabbdl alljon [lasd
a 25.6. abran kirajzolt részletet]. Ezaltal stabil
felépitést kapunk, nincsenek korréziora érzékeny
kotések, és egyszeriien tudjuk hozzierdsiteni az
antenndt a péznahoz.

A tapponti ellendllas kozelitd értéke 240 Q.
Célszerli egy félhullamu keriilévezetéket (balunt)
csatlakoztatni hozza, és a rendszert koaxialis ka-
bellel taplilni. A fiiggoleges nyilasszog csokken-
tésével elért antennanyereség 3,2 dB. A 25.7. abran
négy kollinearis félhullimi szakasszal felrajzolt
dipSlus-sor a taplalds modjaban kiilonbozik a
haromelemes valtozattél. Minthogy a rendszer
geometriai kozepében kialakitott tippont nagy

ellenallasi, a legjobb esctben kozvetleniil lehetne
egy hangolt tipvezetéket idecsatlakoztatni. Mivel
azonban a rovidrezart negyedhullimu vezetéken
nulla és a maximum kozott minden impedancia-
érték el6fordul, kikeressiik a vezeté felilletén azo-
kat a pontokat, amelyeknek impedancidja megfe-
lel a tapvezeték hullamellenallasanak. Esetiitnkben
koriilbelill 75 mm-re van a vezeték révidrezart vé-
gét6l a 240 Q-os szimmetrikus vezetéknek megfe-
leld csatlakozasi pont. Ennek az antenninak a
taplalasihoz is a balun-hurok—koaxiélis kabeles
rendszertajanljuk,
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25.7.4bra. Négyelemes fiiggbleges dipolus-sor a 2 m-es
savra

Kollinearis négyelemes antenninkkal 4,5 dB
nyereségre szamithatunk. Osszeallitisiban és sze-
relésében kovessikk a haromelemes valtozattal
kapcsolatban kozolt tanacsokat.

Ezen és a kovetkez0 otelemes antennan szembe-
ot az, hogy a kiilsd félhullamu dipélusrészek va-
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lamivel révidebbek a belsSknél. Ennek oka a szé-
lek kapacitiv hatdsa, ugyanis a kiilsé antennacle-
meken ez nagyobb mértékben érvényesiil, mint a
belsékon. Ezért kell a kiils6 antennaelemeket vala-
mivel nagyobb mértékben réviditeni.
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25.8. gbra. Otelemes fiiggSleges dipdlus-sor a 2 m-es
savra: .
(a) méretezési rajz; (b) felépltési példa;

A 25.8. dbra szerinti fiiggbleges, otelemes dip6-
lus-sor elméleti antennanyeresége 5,4 dB, és ezt
kizarélag csak aziltal érjiik el, hogy a fiigglleges
sikban csokken a nyildsszog. A gerjesztési mod
szempontjibol ez a kdrsugirzo a 25.6. dbran fel-
rajzolt hiromelemes viltozatnak felel meg, de az
utébbitdl eltérden még egy kis finomségot tartal-
maz. Ha ugyanis a 25.6. dbra szerint kozvetlentil
osszekotnénk a 240 Q-os tapvezetéket a kozéps6
tipponttal, 1:2 nagysdgu all6hulldmarannyal
szamolhatnank. Ezért egy kereken 330 Q hullam-
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ellenallasn, kissé meghosszabbitott negyedhullami
transzformétort iktattunk be az antenna talppont-
ja és tapvezetéke kozé, tgyhogy ezéltal 1: 1,1 ér-
tékre csokkent az alldhullimarany. Itt abbdl in-
dultunk ki, hogy a félhullimt antehnaelemek 4t-
mérdje legalabb 3 mm, de legfeljebb 9 mm. A négy
zart negyedhullami csonkot 2. . .6 mm (nem kri-
tikus) 4tméréjti huzalokbdl képeztitkk ki. Ezzel
szemben a tiapponthoz csatlakoz6 illesztStransz-
formator tdvolsiga €s dtmérdje kozotti aranynak
feltétleniil kovetnie kell a kereken 8:1 ardnyt,
mert ez szabja meg a hullamellenallast. Ez azt je-
lenti, hogy a 25.8.(a) abran elirt 25 mme-es tdvol-
sAg betartasival a huzal dtméréjének kereken 3
mm-nek kell lennie. Persze mas tivolsigot is va-
laszthatunk, de ez esetben a 8 : 1 aranynak megfe-
lelen a huzalok atmérdjét is meg kell viltoztat-
nunk.

A 25.8.(b) abran egy célszeril szerelési lehetdsé-
get lathatunk. Az dbra szerint minden baj nélkiit
gylirii alakura is behajlithatjuk a zart negyedhul-
14mu csonkokat, és rovidrezart végiiket kozvetle-
niil hozzicsavarozhatjuk a fapéznihoz. A gy{iri
atmérdje alig 160 mm lesz, Ggyhogy a mechanikai
stabilitison kiviill nagyon konnyed, egyszerii
konstrukciot is kapunk.

25.2. Vizszintesen polarizalt ultrarovid
hullamii kérsugarzék

A vizszintesen polarizilt korsugirzé megvalo-
sitdsa bizonyos anyagi dldozatokat kovetel, kiilo-
nosen ha minél kerekebb sugirzasi diagramot ki-
vanunk.. Ha nem akarunk fiiggSleges irdnyban
tobbszintes rendszert vagy valamilyen egyéb Osz-
szetett sugarzot, a normalis dipolus féirdnyt su-
garzisahoz képest csak veszteségek aran valosit-
hatjuk meg a kor alaki diagramot.

Az egyenes félhullimu dipdolus, mint tudjuk,
mar eleve irdnyhatdsi, hiszen a hossztengelyére
féképpen merdleges irinyban sugiroz (nyolcas
alakn a jelleggorbéje), és E diagramjaban két hata-
rozott nullairanyt kapunk. Ha a rendelkezésiinkre
4ll6 teljesitményt a vizszintes sikban minden irdny-
ban egyenletesen elosztjuk, nyilvinval6an csok-
kenni fog a fényalab, mert ennek roviséra toltjilkk
ki a sugarzasi minimumokat. Ily médon csak at-
vitt értelemben beszélhetiink veszteségrol.



25.2.1. A gyiiriis dipélus (haloantenna)

Nagyon tetszetSs és nem feltiing alaka a viz-
szintes korsugarzok korében a gyiiris dipdlus.
Haloantenna néven is ismeretes, és f6képpen a jar-
miiveken telepitett radiéallomasokon talilkozha-
tunk vele. Mint a 25.9. dbran latjuk, itt arrél van
sz0, hogy a normalis félhullami dipolus két agat
behajlitjuk a vizszintes sikban, és nyitott gyiiriivé
képezziik ki.

Gyuruatmero=310 (Keriilet 975)
»l

Fuggoleges
tortorud

topvonal
25.9. sbra. Gyiiriis dipolus 145 MHz-re. Feliilnézet

A vizszintes sikil gyiirlis antenna vizszintes
sugirzasi diagramja mindenesetre nem egészen
pontosan kor alaku, inkédbb ellipszisre emlé€keztet.
A szokasos egyenes dipdlushoz képest e dipSlus
sugdrzasanak f6irdnyaban altagosan minusz 6 dB
ahaloantenna ,,nyeresége”, vagyisa gytriis dipolus
sugarzasi terében minden vizszintes irdnyban csak
félakkora vételi térerdsséggel szamolhatunk, mint
amennyit a féiranyban egy normalis egyenes dipo-
lussal kapunk.

A 25.9. 4bran minden sziikséges méretadataval
egyiitt egy olyan gyliris dipolust lathatunk, ame-
lyet a 2 m-es sdvra mércteztiink. A bemutatott
gamma-illesztés lehet&vé teszia 60...70 Q hullim-
ellenallast koaxiilis kabelek impedanciahelyes
csatlakoztatasat. Klon is véalaszthatjuk ily modon
a tappontban a dip6lust, ami nagyon elSsegiti
a mechanikai stabilitast. A koaxidlis kéabel kiilsé
vezet6jét osszekotjiik a dipSlus geometriai kozép-
pontjaval, belsé vezet6jét pedig a gamma-taghoz
vezetjiik.

A dipdlus két végének nem szabad érintkeznie
egymassal. Legaldbb 30 mm legyen a tivolsag

kozottiik, mertha 6sszébb hozzuk 6ketegymashoz,
az erésen megnovekvé kapacitiv hatis eltolja
a rezonanciafrekvenciat, egyuttal megvaltoztatja
a talpponti ellenallast is. Néha szindékosan meg-
noveljiik ezt a kapacitédst oly modon, hogy egy-egy
fémlemezt szerclink a dipolusvégekre, vagyis
kondenzatorszeriien alakitjuk ki &ket. Ezaltal
eltolhatjuk a kisebb frekvencidk irdnyaban a rezo-
nanciat, gyhogy kisebb lesz a gylirii atmérdje.
Azzal mindenesetre szamolnunk kell ilyenkor,
hogy romlani fog az antenna hatasfoka.

Az abran lathaté haloantenna sugarzasi ellen-
4llasa 50Q, tehat kisebb az egyenes dipdlus sugar-
z4si ellenéllasanal. Minthogy a dipSlus két végén
mindig fesziiltségmaximum alakul ki, a legkitii-
n6bb szigeteldanyagokkal sem kiiszobolhetjiik ki
teljes mértékben a veszteségeket. Nedves 1d6ben,
havazis kozben és a zlizmaraképz6dés hatdsira
lényegesen megndnek ezek a veszteségek. A 25.9.
édbra szerinti gyiriis dipolus mozgd dllomésokhoz
késziilt. A mechanikai stabilitds szempontjainak
figyelembevételével ezért valamilyen kivalé ming-
ségll szigetelbanyagba Agyazzuk be a dipélusvé-
geket.

Valamivel kevésbé stabil, de elektromosan ked-
vez6bbmegoldisokat is talalhatunk a gyfiriis dipo-
lus rogzitésére. A 25.10. 4bran lathatoé megoldas-
ban példaul elhagyjuk a dipélus két végének be-
Agyazasat, és e helyett a vizszintes sikban kiills-
szerfien elhelyezett mianyag rudakkal rogzitjitk
az antennat.

Muanyag
tartok

Fuggoleges
turfgrﬁd

25.10. dbra. Gyiir{is dip6lus mechanikailag kedvezbb
felerdsitéssel

A vizszintes gyiiriis dipolusokbdl kettdt, esetleg
tobbet is egymas folott helyezhetiink el, hogyeme-
letes antennéat kapjunk. A vizszintes sitkban ez nem
valtoztatja meg a korsugarzast. A fiiggbleges si-
kokban csokken a nyilasszog, Ggyhogy bizonyos
nyereségre teszunk szert, de a bevezetében mar
emliteit 6 dB-es veszteséget ez a nyereség csak ak-
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kor kompenzalja, ha legalabb négy szintet képe-
ziink ki. Az emeletes dipolusok helyes fazisa tap-
lalasarol elmondottak a gyliriis dipdlusra is ér-
vényesek (lasd a 13.2. alfejezetet).

A mozgd radiédllomasokhoz valamilyen meg-
feleld PVC-cs6bél készithetiink tartoéarbocot.
E cs6 belsejében védve és lathatatlanul vezethet-
jik le a tapvezeték kabelét.

-, 180° .
—Hurokdipolus —-~-- Gyurudipolus
—~===100°-0s szogdipolus

25.11. dbra. A vizszintes dipolusok sugarzasi diag-
ramja a vizszintes sikban (DI 1 HM szerint)

A 25.11. abran kiilonbozd alaka dipélusok
E diagramjat kozoljiikk. Mint lathato, a gytirGs
dipolus jé korsugirzo, egyébként azonban sugér-
zasa tekintetében sokkal hatranyosabb a tobbi-
nél.

25.2.2. A szogesitett hajlitott dip6lus

Jarmiiveken kiilénsen jol hasznilhaténak bizo-
nyult a gyakorlatban a szogesitett hajlitott dip6-
lus. Az egyenes hajlitott dipolusbol agy alakitjuk
ki, hogy két felét egymdashoz képest szogben be-
hajlitjuk, ezaltal egy korilbelill 100°-0s szog két
szarava alakitjuk 4t 8ket. A talpponti ellenillas
nem valtozik meg észrevehetden, tovabbra is
kereken 240 ) marad. A sugarzasi diagram azon-
ban az E sikban elliptikussa valik.

Mint tudjuk, a hajlitott dipélusnak, akarcsak
az egyenes félhullama dipolusnak is, az E sikban
nyolcas alaka a sugarzasi diagramja, a sugarzisi
maximumok merélegesek a dipolus tengelyére,
a sugarzdsi minimumok pedig tengelyirdnyiak
{25.11. 4bra). A 100°-ban behajlitott dipdlus su-
garzasi maximumai korilbeliil 1 dB-lel kisebbek,
és az egyenes dipélussal elGallitott legnagyobb
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vételi fesziiltségnek ennek megfeleléen csak a ke-
reken 90%;-4t kapjuk meg vele. A nullahelyeket
ugyanakkor megsziinteti a szogesités, €s a mini-
mumokban is megkapjuk a koriilbeliil 45%4-os
fesziiltséget. A gyQriis dipélushoz viszonyitva
nagyjabdl csak a fele fesziiltséget kapjuk meg
(a szOggé atalakitott hajlitott dipolus féirdnyara
vonatkoztatva), és a minimumok iranyiban még
mindig valamivel jobb a szogdipolus, mint a gy(-
riis antenna. Ezért csak ott szabad gytriis dipolust
alkalmazni, ahol kis méreteket, tetszetds kiilsGt
és kozel kor alakt sugirzasi diagramot akarunk
kapni. Ha nincsenek ilyen kovetelményeink, ér-
demes elényben részesiteni a szogesitett hajlitott
dipdlust. Ilyen dipolust mutat a 25.12. dbra; azt is
megfigyelhetjiik a fényképen, hogyan célszerii fel-
er@siteni az antennat a gépkocsira.

25.12. 4bra. Sarokszerdien kialakitott hajlitott dipSlus
gépkocsira (foto: Egon Koch)

A sugarzasi tulajdonsagok tekintetében egyen-
rangl ugyan a szogesitett normalis dipdlus €s
a szOgesitett hajlitott dipélus, nagyobb (240 Q)
talpponti ellenalldsa miatt azonban tobbnyire az
utobbit részesitjiik elényben. Ha a szogesitett haj-
litott dipolust nem 240 Q-os szalagvezetékkel,
hanem 60 Q2-os koaxialis kabellel akarjuk taplalni,
iktassunk be egy félhullami keriilévezetéket is (a
7.5. alfejezet szerint) vagy egy feltekercselt kéthu-
zalos vezetéket (Guanella-transzformétort) a 7.7.
alfejezet szerint. Ebben a gyakorlati esetben szoge-



sitett egyhuzalos dipolust is alkalmazhatunk, és
a koaxidlis kabelt egy rovid gamma-illesztéssel
csatlakoztathatjuk, de elektromosan és mechani-
kailag is elonyosebb a hajlitott dipolusos meg-
oldis.

Minthogy a szogesitett dipélusnak mindig van
egy tobbé-kevésbé domindld sugarzisi fGirdnya,
kiemelt sugdrzasi irAnya korsugarzonak is nevez-
ziik. A dip6lus két felével bezart szog valtoztats-
sival befolydsolni lehet az E diagram alakjat.
Mint a 10.31. 4bran lthatjuk, annil jobban tud-
Jjuk Kkitolteni a minimumokat, minél hegyesebb
sz0get Zar be egymassal a dipSlus két fele.

Néha olyan dip6lusokkal is taldlkozunk, ame-
{yek U, S vagy Z alakira vannak behajlitva. Ezek
a killonleges formik elvileg nem kiilonboznek
a szogesitett hajlitott dip6lustol, inkdbb csak arrdl
van itt sz6, hogy a kozelitéleg kor alakh sugarzasi
diagramon kiviil tetszet6s alakot is adhassunk az
antennanak.

25.2.3. A keresztdipélus

A vizszintes sikban kozel kor alakid diagramot
a keresztdip6lussal é€riink el. Sorompdantenna,
quirl-antenna &s turnstile néven is ismeretes ez az
antennatipus. Két egyenes félhullima dip6lusbél
vagy hajlitott dip6lusbol tevédik Gssze oly modon,
hogy ezek a dipélusok keresztszer{ien, egymdsra
merdlegesen helyezkednek el, mint vizlatos rajz-
ban a 25.13. 4bréin latjuk. A kor alakd sugarzasi

Afl-es summetrizalo
tag, Z=60%

30 Q -0s topvonal

25.13, fbra. A keresztdip6lus

diagram megval6sitisa végett egyméshoz képest
90° faziseltolassal kell tapldlni a két dipdlust.
Ezt a faziskiilonbséget a dipSlusok kozé beikta-
tott keriil6vezetékkel érjiik el. Ennek a vezetéknek
az elektromos hossza Af4 (ne feledkezziink el
a rovidiilési tényezs figyelembevételérdl!), hullim-
ellenallisa pedig egy dipélus talpponti ellensll4sa-
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val nagyjibdl egyenlé nagysigli. Ez azt jelenti,
hogy a negyedhulldma keriilévezeték hullimelien-
4llasinak 60 Q-nak kell lennie, ha a keresztdips-
lust egyenes félhullAima dip6lusok alkotjak, és
240 Q-nak, ha keresztezett haijlitott dip6lusokat
haszndlunk fel. Minthogy a tdppontban pairhuza-
mosan van kapcsolva a két dip6lus, a tipponti el-
lenallas is lecsokken a felére. Ily m6don az egyenes
dipdlusfelekbdl Gsszeillitott keresztdip6lusban
kereken 30, a hurkolt keresztdipélusban pedig
koriilbeliil 120 Q ellenallast kapunk. E taplaldsi
nehézségek miatt az amatér-gyakorlatban ritkdk
a keresztdiplusok, hiszen az egyszer(ibb szoge-
sitett dip6lussal kisebb koltség drdn is hasonld
eredményeket kapunk. Ezenkiviil a frekvencia-
filgg6 Osszektd vezetéke miatt a keresztdipSlus-
nak nagyon keskeny a sivja.

Ultrarovid hullami vételre &s tv-vételre majd-
nem mindig hajlitott dipSlusok keresztezésével
késziil a quirl-antenna. Eleinte az ultrardvid hul-
14ama mfisoradékhoz is alkalmaztdk mint koér-
sugarzd addantenndt a keresztdipdlust, de tobb-
nyire tobbszintes emeletes viltozatban. Ha tobb
keresztdipolust helyeziink el egymds felett, a fiig-
glleges sikban bek&vetkezd nyaldbolds folytan
antennanyereségre tesziink szert, de a vizszintes
sikban viltozatlanul megmarad a kor alaki diag-
ram. Az antennanyereség nagysidgit els6sorban
az szabja meg, hogy mekkora a tivolsig a kereszt-
dip6lusos emeletek kozott, A kétszintes rendszer-
ben és a szintek kozott 0,54 tavolsiggal kereken
1,2 dB az antennanyereség ; az 1,4 dB maximumot
akkor kapjuk meg, amikor 0,67A-ra allitjuk be
a szintek kozotti tivolsidgot. A négyszintes rend-
szerben 2,5 dB nyereséget kapunk, ha 0,5 és 3,7
dB-t, ha optimiélisan 0,82 hullimhossz mindenhol
az egymast kovetd szintek kozotti tavolsag.

25.2.4. A superturnstile vagy mis néven
batwing-antenna

Ko6zeli rokonsigban 4ll a keresztdip6lussal
a superturnstile-antenna, amely egyébként bat-
wing néven is ismeretes (batwing angolul denevér-
szarnyat jelent). Ebben az esetben is keresztdip6-
lusrél van sz6, de a sdvszélesség novelésére nagy
feliiletli dip6lusszdrakat kell kialakitani, ezért
denevérszarnyakhoz hasonlé szerkezetet kapunk.

A batwing-dip6lus kialakuldsinak egyes fazi-
sait a 25.14. 4bran lithatjuk. Egyszerii egyenes
félhulldima dip6lusbdl indulunk ki, és hogy nagy
sivszélességet kaphassunk, ,vastag” dipSlussd
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kell 4talakitanunk ezt a kiindulasi alakot. Ezt tob-
bek kozott Ogy érhetjiik el, hogy a dipdlus két
szardt a 25.14.(a) 4brinak megfeleléen harom-
szbggé képezziik ki. Ilyen pillangédipolusokkal
a deciméteres hullimok tartomanyiban mint szé-
les savit sugirzokkal gyakran taldlkozhatunk.
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25.14. abra. A batwing-dipolus szirmaztatisa a pils
langodip6lusbol

Ennek a pillangdszeril dip6lusnak a savszélességét
még tovabb noveihetjiik, ha a tippontban a 25.14.
(b) 4bra szerint két tovabbi zart negyedhulldmu
vezetékdarabot csatlakoztatunk. A kovetkezd
1épés elvezet a 25.14.(c) &brdhoz. Itt mér Kitoltst-
tiik a feliileteket, és a két zirt negyedhulldm veze-
ték most egy A/2 hosszlisagit alkot a két téglalap
kozott. A rés geometriai kézépvonaldban van
a tippont. A berajzolt nyiiak a dip6lusfeliileten
foly6 dramok irdnyat adjik meg. Az drameloszlds
&s a frekvenciaviszonyok megjavitdsara most kivé-
gunk a 25.14.(d) 4bra szerint egy részt a két felii-
letbdl oly médon, hogy a korvonalak denevérszir-
nyakra emlékeztessenek. Véglil ezt a tomdr dip6-
Iusszirnyat ricsszerkezettel helyettesithetjiik, ami-

322

vel a batwing-antenna megkapja végleges alakjat
[25.14.(¢) 4bra).

Ez a dip6lus igen széles savQ, és tapponti im-
pedancisja kereken 70 Q-ot tesz ki. Hogy a viz-
szintes sikban ko6zel kor alakt sugarzasi diagramot
kapjunk, a keresztdipSlushoz hasonldéan derék-
szogben Osszeillesztiink két batwing-antennat,
&s 90° faziseltolassal gerjesztjik Gket. Uzletszer
hasznélatra tobb ilyen antennit emeletesen egy-
mis folé szerelnek, és igy jon 1étre az Ggynevezett
superturnstile. Az ultrarévid hullimia mfisor-
adasban &s a ‘tv-mfisorok kisugirzdsira nagyon
elterjedt ez az antennarendszer, a radiéamatérok
gyakorlatiban azonban alig van jelentGsége.

25.2.5. A miltai kereszt alaku antenna

A maltai kereszt alaki antenna vizszintes kor-
majdnem idedlisan kor alak( a sugdrzési diag-
ramja. Ezenkivill roppant egyszer{i tiplalisi meg-
oldasokat tesz Iehetévé. A tartods lizemd, 70 cm-en
sugirz6 OZ 7 IGY nagyon j6 eredményekkel
alkalmazta. A 25.15. 4brin bemutatjuk a maltai
kereszt elvi rajzat és a valamivel ismertebb, de
mechanikai tekintetben nehezebben megvalosit-
hato 16hereantenndt. MGkodésikk tekintetében
nincs semmilyen kiilonbség a két valtozat kozott.
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Moltal kereszt Lohere - sugarzo
(0} (b)

25.15. Abra. M4ltai kereszt és négylevelii I6here alakt
sugarz6k

A méltai keresztben 90°-os eltoldssal négy fél-
huildma dipélust taldlunk. Mindegyik félhutlami
dipblust egy — roviden hajtiihurok néven is-
mert — negyedhullimi vezetékdarab zirja le.
Mint a berajzolt nyilakbol is kitfinik, fizisban ger-
jesztjitk a dipolusokat, de a szomszédos dipdlu-
sokhoz képest mindegyik dip6lus ellenfazisi. Eza
fizisban eltolt gerjesztés hozza létre — akércsak
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25.16. dbra. A miltai kereszt alakd antenna méretei 432 és 145 MHz-re (iméretértékek mm-ben)

a keresztdipSlusban — a kor alakii vizszintes diag-
ramot. Mindegyik hajtlihurokhoz valtoztathatd
révidzar tartozik, hogy pontosan be lehessen 4lli-
tani a rendszer rezonanciajat. Ezért a kiils fél-
hullAm részeket nem érdemes tilsagosan ponto-
san méretezni, mert az eltolhato révidzérral utolag
is bedllithatjuk a rezonanciat. Mivel pedig ezek
a hajtlihurkok tulajdonképpen hangolt vezeték-
darabok, hullamellenallasuknak sincs killonGsebb
jelentGsége. A parhuzamos vezetck kozotti tivol-
sigot tehat a mechanikai kovetelményeknek meg-
felelden Allithatjuk be. Ezért a 25.16. 4bran a hajtii-
hurkokra megadott 20 mm-es tavolsig csak tajé-
koztatasul szolgal.

A 25.15. 4bran egy 70 cm-es és egy 2 m-es valto-
zat méreteit adtuk meg. Hangolas k6zben Ieheto-
leg szimmetrikusan mozgassuk el a négy rovidzart.
Minthogy a négy antennaelem 6ssze van kapcsolva
egyméssal, csupan azegyik rovidzar eltoldsa a hoz-
z4 tartozé félhullimu elemen kiviil a tobbi elemre
is kihathat. Az eltolhaté rovidzarak valtoztatisa-
val ezenkivill az irAnydiagramot is — bizonyos
hatirok kozott — befolydsolhatjuk. A negyed-
hullamt vezetékdarabokra a mindenkori 180°-o0s
faziselforgatas 1étrehozisa miatt van sziikség.

Az egyszeriibb korsugirzok az egyenes félhul-
lama dipélus elényos irdnyahoz képest koriilbeliil
3...6 dB-lel gyengébben sugiroznak (példaul
a gyiirfis dip6lus 6 dB-lel, a keresztdipolus pedig
3 dB-lel), a maltai kereszt vesztesége azonban
— mivel ez a rendszer t6bb dip6lust tartalmaz —
csak 1 dB-t tesz ki.

A maltai keresztet a négy hajtihurok vala-
melyikében tiplaljuk oly médon, hogy megkeres-
siik a negyedhullamu vezeték mentén az alkalma-

21*

zandoé tépvezeték hullimellenélldsinak megfeleld
impedancidji pontokat. Ha a tapvezeték hullim-
ellenilldsa 240 O, a megfelel impedancisja pont
a 70 cm-es sugirzén koriilbelil 100 mm-re van
a rovidzartdl, a 2 m-es véltozatban pedig a negyed-
hulldimu vezetékdarab kozepetdjan lehet. A csé-
arbocig meghosszabbitott hajtiihurkot a rovidzar
mogott keményforrasztassal rogzithetjiik az drbo-
con. Az antennaelemek és a hajtlihurkok anyaga
példaul 6 mm atmér6ji gombolyl rézrud, a 2 m-es
véltozatban azonban 8...12 mm &tmérgjl alu-
minium is megfelel.

Tortooszlop B
60R-0s =
b~ tapvonal w0
i 5 Dfarroszive 20 {vortsrér
ey g huzal, ¢=3mnf
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-y 7=3002
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25.17. aAbra. Emeletes méltai kereszt 432 MHz-re
(adatok mm-ben)
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A maltai keresztekbdl ajénlatos két- vagy t0bb-
szintes emeletes antennat Osszeéllitani. Kétszintes
antennaval koriilbeliil 3 dB antennanyereséget
lehet elérni, ha a szintek kozotti tavolsag 0,74%.
Egy ilyen maltai keresztes emeletes antenna
432 MHz-re a 25.17. 4bran l4athatd. Az 500 mm
hossz(i 6sszekots vezeték 3 mm-es rézhuzalbol
késziil, a huzalok kozotti tdvolsdg 20 mm, Ggyhogy
a hullimellenallis kereken 300 Q (lasd az 5.4.
abrat). E vezeték hossza nem kritikus érték, hiszen
nem hangolt, hanem illesztett vezetékrdl van sz6.
Geometriai kdzépvonalaban egy rovidrezart vak-
vezetéket helyeziink el, és ennek végét a tart6ar-
bochoz erdsitjitk (lasd a 25.17. dbrdn a részletraj-
zot). Itt lehet azegész rendszert, mint az &bran 1at-
hato, egy 60 Q-os koaxiélis kabelen keresztiil tap-
lalni. A négylevelli 16herének megfelelé alakd
antenndra értelemszertien szintén érvényesek az itt
elmondottak, hiszen elvileg egyfajta sughrzokrol
van sz0.

25.2.6. A ,,nagy kerék” (the big wheel)

A 2 m-es savban szinte kizarolag csak éles irdny-
hatési antennaval dolgozik az ultrarévid hullimu
amatdr, mert ezzel megsokszorozhatja egy meg-
hatsrozott irAnyban addjanak kisugirzott teljesit-
ményét. Az irAnyhatis ezenkiviil lehet6vé teszi
a mas irAnyokbol szarmaz6 vételi zavarok kisz(iré-
sét és a hasznos jel kiemelését.

Ezek a jo tulajdonsigok azonban nem mindig
vélnak az irdnyhat4si antenndk elnyére, hiszen

-a tapasztalatok szerint a 2 m-es sdvban majdnem
kizarolag az esti 6rékra korlatozédik a forgalom,
&s ebben a tobbnyire rovidnek bizonyuld napszak-
ban annyira fokozodik a tevékenység, hogy szinte
Iehetetlen minden iranyban gondosan felkutatni
a beérkezd jeleket &s kisugérozni. A gyakorlatban
ezért tobbnyire bedll az amatér a legnagyobb kina-
latot ny0ijté irAnyra, aminek kovetkeztében el-
veszithet mis irdnyokban esetleg értékes Ossze-
kottetési lehetdségeket. Utolag igen gyakran kide-
riilt mar, hogy €gy bizonyos irdnyban j6 DX-lehe-
téség kinilkozott volna, de nem lehetett kihasz-
nélni, mert senki sem Allitotta ebbe az irAnyba az
antenndjat.

Az ilyen alkalmakra ideélis volna egy nagy nye-
reségll, vizszintesen polarizalt korsugirzé, még-
hozz4 lehetdleg egy éles irdnyhatasi antenna mel-
lett. Az ilyen korsugirzéval biztosak lehetnénk
abban, hogy mindenhol meghallhatjék hivéjelein-
ket és minden iranyb6l hailhatjuk masok adasdt.
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W1HDé W 1 FVY egyilyen antennarendszert
dolgozott ki, és elnevezte nagy keréknek (The Big
Wheel). Egyszintes kivitelezésben mint yarmfian-
tennat probaltik ki, ebben az izemmédbanazegy-
szer(i keresztdipolushoz képest 5,7 dB nyereséget
értek el vele, és jelentés mértékben csokkentették
a mozgo dllomasokra jellemzd hulldimzas jelen-
ségeket (a rovid ideig tarto ethalkulésokat). Mint-
hogy a keresztdip6lus nyeresége — a normdlis
félhullima  dip6lusra vonatkoztatva — 3 dB,
a nagy kerék” 2,7 dB-lel jobb a félhullami sugir-
zobnal.

Kerulet = 2050 mm
25.18. abra. A nagy kerék

A nagy kerék vizlatos rajzit a 25.18. 4bran ko6-
zdljitk. Hasonlit az el6bbiekben ismertetett maltai
kereszthez és négylevelil I6heréhez, de csak hirom
hurkot tartalmaz. A 6 kiillonbség a gerjesztés mod-
jaban van. A maltai kereszt alakl rendszerben &s
a Ioheresugirzéban sorosan csatlakoznak egy-
mashoz a sugarzoelemek, a nagy kerékben viszont
parhuzamos a kapcsolds. Ennek kovetkeztében
a nagy kerékre kisebb talpponti ellenallas adodik.
Az attekintés megkonnyitésére a 25.18. 4brdn nem
rajzoltuk be az elemek Ssszek6tését €s gerjesztését;
az ezekre vonatkozé adatokat a 25.19, abran ko-
zo6ljiik.

Mint a rajzon latjuk, mindegyik hurok keriilete
12; a befrt 2050 mm hossz a 2 m-es sivra vonat-
kozik. Mindegyik hurkot Ggy kell behajlitani,
hogy szabad végeik A &s E helyén 100°-os szOget
zarjanak be egymassal. A hajlatok gorbiileti suga-
ra a 2 m-es hurkokon 152 mm. A szomszédos hur-
kokhoz tartozé A, E szérak kozel A/4 hossz men-
tén parhuzamosan haladnak. Minthogy a negyed-
hullimu részekben ellentétes irAnytiak az dramok,
ezek a szakaszok nem sugaroznak [lasd a 25.19.(a)
&brat]. A hurkok osszekapcsoldsanak modjat jol
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25.19. dbra. A nagy kerék gerjesztése és tdpldldsa:
(a) drameloszlas; (b) tdpldlas; () csonk

14thatjuk a 25.19.(b) dbrin: az A betiivel jelolt
hurokkezdetek mind &ssze vannak kotve egymas-
sal, akarcsak az E betiivel jelolt végek. Eszerint
a hiarom hurok gy van pirhuzamosan kapcsolva,
hogy a sugarz6 félhulldmi szakaszok mind azonos
fazisban kapjak a gerjesztést [lasd az dramok ira-
nyét jelzd nyilakat a 25.19.(a) 4brén).

A hurkok parhuzamos kapcsolasa folytin nagy-
sagrendben 10 Q-ra csokken a talpponti ellen-
4l14s. Hogy azonban a kereskedelmi forgalomban
kaphatd koaxidlis kédbelekkel is tiplalhassuk a
rendszert, kissé megroviditjik az egészhullimu
hurkokat, & az gy keletkezd kapacitiv meddd
Osszetevét a tappontban egy induktiv csonkkal
kompenzaljuk. Ezzel elérjik, hogy a téppont
automatikusan eltol6dik a mélypontbol a nagyobb
impedanciaértékek fel€, vagyis akarmilyen hosszit
koaxiglis kdbel Ichet a tipvezeték. A csonk egye-
nes szakaszanak a hossza a 2 m-es sivnak megfe-
lel8 rezonancia eléréséhez 127 mm. Ha gépjarmi-
von, a kocsi fedele folott kis magassdgban akarjuk
felszerelni a ,,nagy kereket”, inkdbb 153 mm-re
vegyilk a csonk egyenes szakaszanak a hosszét.
Magat a csonkot a 25.19.(c) dbra szerint alumf-
nium szalagbdl készitjiik el (szélessége 20 mm,
vastagsiga kb. 1,5 mm).

Elektromos vonatkozisaiban nincs nagy jelen-
tésége annak, hogy milyen anyagot hasznalunk
fel az egészhullami hurkokhoz. Ebben az esetben
mindenekel6tt a mechanikai megfontolasok jon-
nek szAmitasba, mert az antenna oldals6 kiszogel-
Iésének sugara mindig kereken 600 mm. A minta-
antenna 9,5 mm vastag aluminium csébdl késziilt,

nyitott végét legalabb 50 mm mélyen bevert fadugéd
vagy aluminium csap zirja le. E helyett éppenilyen
jo szolgélatot tehet a 8. . . 10 mm atmérdji tomor,
gombdlyli aluminium rdd is, amilyen a villimha-
ritokhoz hasznélatos. Ezenkiviil a tomor anyagot
még konnyebb is hajlitani, mint a csovet. A csé
alaku vezet6t megtoltjiik sziraz homokkal, dugok-
kaljol elzarjuk a két végén, és ebben azallapotiban
kifogastalanul és torésmentesen behajlithatjuk.
Meg kell gondolnunk még a hurkok mechanikai
rogzitését és helyes osszekapcsoldsat. Egy lehetsé-
ges konstrukciés megoldds a 25.20. dbrdn 1athato.

70 A IIJp Illeszh'i
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L
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25.20. 4bra. A nagy kerék felerdsitése (méretek mm-
ben)

A tartoszerkezet egy derékszogii négyszog alaka,
130mm X 70mmméreti fémlemez[25.20.(a) dbra.]
Ebbdl a lemezbdl egy 40 mm hossziisidgi részt
derékszogben behajlitunk (a szaggatott vonal men-
tén), hogy hozzaerdsithessiik az antennaarbochoz.
A lemezt, amely itt az alaplemez szerepét tolti be,
egy U alakara behajlitott menetes csappal hozza-
erositjitk az drbochoz, egytittal mindjart féldeljuk
is. Az E alaplemezen csavarokkal rogzitjitkk az E
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hurokvégeket és a csonk rovidebbik szarat, de
iigyeljiink arra, hogy j6 fémes érintkezés j6jjon
iétre. A tapkdbel kiils6 vezet6jét is az alaplemez-
hez forrasztjuk. Az E alaplemez fol€ kis tavolsag-
ban felszereliink egy mdsik, a rajzon A betiivel
jelolt miianyag lemezt, €s a hurkok A kezdetét,
a csonk hosszabbik dgat, tovabba a tapkabel belso
vezet&jét ehhez erdsitjilk, egymassal pedig fémesen
oOsszekotjiik.

A ,nagy kerék” nagy savszélességli antenna.
A 2 m-es valtozatban 142 és 150 MHz kozott 1,5
alatt marad a hullimossag. Ebbdl latszik, hogy
a méretezésben nincs szitkség tulsigosan pontos
értékekre. Mint a 25.21. dbran latjuk, egyszintes
kivitelezésben a negyedhullimi részek irdnyabol
behorpadisok jelennek meg a sugarzasi diagra-
mon. A behorpadasok mélysége 3 dB-t is elérhet.

Sugarzasi Anténno

jelleggorbe

25.21. dbra. A nagy kerék egyszintes viltozatdnak
sugarzasi diagramja

Anagykerék alaki antennakivalo tulajdonsagai
még jobban érvényesiilnek, ha két ilyen antennat
egymds folé szereliink, vagyis kétszintes emeletes
antenndt allitunk &ssze beldliik. A szintek kozotti
optimalis tavolség 5/47, és ebben az esetben az egy-
szintes valtozathoz viszonyitva koriilbeliil 3 dB-lel
né meg az antennanyereség. A vizszintes sugarzasi
diagram kor alak(i marad, a nyereség kizirdlag
csak abbol szdrmazik, hogy a fiiggéleges sikban
csokken a nyflasszog. Eziltal a gy(jtoszikrak zava-
ro hatésa is sokkal kisebb lesz.

Az egyszintes antenna talpponti ellenillasa,
mint ismeretes, 50 Q2. Két szint &sszekapcsoldsa
révén a kozos tippontban mar csak 25 Q volna
az ellendallas. Ezért mar az Osszekot6 vezetéknek
gy kell transzformalnia, hogy tjra 502 impedan-
cia jelenjék meg a k6z0s tappontban. Szokasos el-
jards a negyedhullimi vezetékdarab transzfor-
malé hatdsanak kihasznildsa. Ebben az esetben
mindkét szinten sziikség van egy-egy negyedhul-
1amQ transzformétorra, és ezzel 50 Q-r61 100 Q-ra
kell feltranszformadlni a talpponti ellenéllast, mert
fgy lesz a parhuzamos kapcsolasban @jra 50 Q
a kozos tappontban jelentkezd ellenéllis. A ne-
gyedhulliama vezeték Z, hullimellenilldsinak az
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(5.31) egyenlet szerint
Z,=¥50- 100 ~70 Q

értékiinek kell lennei. 70 QQ hullimellenéllast ko-
axialis kdbelek kaphatok az tizletekben (ilyen pél-
déul a 75-4-1 vagy a 75-4-4 tipusi kabel is). Ebben
azesetben 50 Q-r61 120 Q-ra transzforméalodna fel
az impedancia, és a tipponti ellenalldsra 60 Q-ot
kapunk.

A gyakorlatban 70 vagy 75 Q hullimellenalldsi
koaxialis kabelb6l késziill az Osszekoto vezeték és
a transzformétor, és az elektromos hossz pontosan
1 Q. A kabel rovidiilési tényezdje altalaban 0,66,
tehidt a geometriai hossz 2070 - 0,66 = 1365 mm.
Minthogy a szintek kozotti optimalis 5/ Q tivol-
sag a 2 m-es savban kereken 1300 mm, nagyon ked-
vezd megoldast kapunk. Az 1A hossziisigu veze-
tékdarab persze nem transzformal. Transzformal-
ni csak negyedhullamu vezetékdarabbal vagy pa-
ratlan szdimu tobbszoroseivel (3/,4, 8,4, 7/,2 stb.
hosszisag( szakaszokkal) lehet. Esetiinkben azon-
ban egyszeriibb fogashoz is folyamodhatunk : fel-
osztjuk az egészhullimu vezetéket egy */,4 és egy
3/,A hosszlisigh szakaszra. Az alsé szinttdl egy
negyed hullimhossznyi tavolsagrol az egész rend-
szert taplalhatjuk,

Mindez jol 1athato a 25.22. abran. Itt azonban
a kovetkezokre is iigyelniink kell: az als6 szintet
negyedhullimi transzformétoron keresztiil tap-
laljuk, mig a fels6 szint transzformalo vezetékének
hossza 3/, Q. Ez azt jelenti, hogy a két szint egy-
mashoz képest 180° fiziseltolassal kapja a gerjesz-
tést. A szilkséges fazisviszonyok helyreallitisira
egymashoz képest 180°-kal el kell forgatni a két
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25.22. 4bra. Azemeletesnagy kerék gerjesztése (ameg-
adott méretek 145 MHz rezonanciafrekvencidra vonat-
koznak)



szintet. Ezt nagyon egyszeriien érhetjiik el, ha az
als6 szintet mint hurokkezdetnek A betiivel jelolt
végét a felsé szinten E hurokvégnek tekintjiik
&és ennek megfeleléen kotjik be.

A két szinten teljesen szimmetrikus gerjesztést
minden miiszaki fogds nélkiil Ggy ériink el, hogy
az Osszekotd vezeték elektromos hosszat 1,5A-ra
vessziik. A ko6zos tadppont ekkor e vezeték geomet-
riai kozepére keriil. Ily médon mindkét szinthez
elektromosan 3/,A hosszaségi kébeldarab tarto-
zik, marpedig az ilyen kdbel mint negyedhulldma
vezeték transzformal. Most mar azonos fazisban
&s szimmetrikusan kapja a két szint a gerjesztést.
0,66 rovidiilési tényezével szimolva az 1,52 hosz-
szisagi vezetékdarab geometriai hossza a 2 m-es
savban 3100 - 0,66 =2046 mm. Mivel a szintek
kozotti tdvolsagnak kereken csak 1300 mm-nek
kell lennie, az osszekoté vezetéket keriiloaton kell
vezetni. Ez a keriil6at tobbnyire sziitkséges is, mert
ily modon a tartoidrboc mentén vezethetjiik és rog-
zithetjilkk az 6sszekoto vezetéket, €s a tappont jo
mechanikai alatAmasztast kap az a&rbocon.

Kideriilt, hogy a két szint kozotti kolcsonos
csatolas hatasdra egy kissé eltolddik a rezonancia
a nagyobb frekvencidk felé. E hatds kompenzild-
sara kulon-kiilon 152 mm-re noveljilkk meg a két
csonk egyenes szakaszinak hosszit. Négy szintre
is kibdGvithetjuik egyébként a nagy kerekes anten-
nat, de a kétszintes elrendezéshez képest alig 2 dB-
lel kapunk nagyobb antennanyereséget, igyhogy
nemigen éri meg a nagyobb koltséget.

Osszefoglalva az elmondottakat, megillapithat-
juk, hogy a ,,nagy kerék” mint egyszintes antenna
a 2 m-es sdvban, mozgd dllomasokon kit{indg, bar
kissé idomtalan sugirzénak bizonyul. Kétszintes
emeletes elrendezésben ez az antenna a helyhez
kotott allomasokon nagyon jo, vizszintesen pola-
rizalt korsugérzo, és megfelel antennanyereséget
ad. A hagyomanyos eszk0zokkel felépithet ,,nagy
kerék” méretei a nagy sdvszélesség miatt kilono-
sebben nem kritikus értékek. Az itt kozolt méretek
betartasival megtakarithatjuk magunknak az uté-
lagos allitgatdsok faradsigat.

25.2.7. A korsugarzo kettds tekercsantenna

A kettds tekercsantenna a tekercssugarzok csa-
ladjahoz tartozik (angol elnevezéssel helical =
csavarvonal alaki, mas néven helix), és a ten-
gelyével fiiggblegesen felallitva nagyon jo teljesits-
képességli, vizszintesen polarizalt &s a fiiggdleges
sfkban élesen nyaldbolo kdrsugirzot nyeriink ben-

ne. Mivel mas alaka korsugirzokhoz képest
mechanikai felépitésében is jelent8s elonydket
nyujt, ezzel az antenndval és kombindcidival mint
sugirzokkal helyenként az ultrardovid hulldma
radidaddkban és a tv-ad6kban taldlkozhatunk.

D=0,632

50 R-0s
tapvonal

25.23. Abra. A korsugirzo kettds tekercsantenna

A kett&s tekercsantenna véazlatos rajzit a 25.23.
abran latjuk. Mindegyik menet hossza 24, Ggyhogy
a menetek D 4tmérdje 0,63A. A menetek kozdtti
tavolsigra, az S menetemelkedésre el6firt érték
0,5). A tippont a kettds tekercs kozepén van;
innen indulnak ki egymdashoz képest ellentétes
értelemben felfelé és lefelé a menetek. Egy-egy fél-
sugirzé mentén 4ltaldban ot, de legfeliebb tiz
menet helyezkedik el. A sugirzis irinya meréleges
a tekercs tengelyére. Az axiflis irAnyban elhelye-
zett reflektor el6segiti a keresztsugérzast és elfojtja
a hosszirany( sugarzasi Osszetevoket. Ez a reflek-
tor egy koaxi4lis fémhenger a tekercs belsejében
egylttal tartja is az egész antennit.

Minthogy a menetszAim ndvekedésével roha-
mosan csékken a hasznos sivszélesség, ritka az ot-
nél tbb menet féltekercsenként. A 2 - 5 menetet
tartalmazo kettds tekercsantennihoz 0,232 kiilsé
4tmér6ji axidlis reflektorcsd sziikséges. Ebben
avaltozatbana szerkezetimagassag 54, azantenna-
nyereség koriilbeliil 7 dB. Az energiaatviteli kabelt
a cséreflektor belsejében vezetjitk el a kdzponti
helyzetli tipponthoz. A tapponti ellendllds nagy-
jAbOI 50 &s 100 O kézé esik.
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26.

Kiilonleges alaku méteres és deciméteres
hullimia antennak

A hagyomanyos Yagi-antennikon és a csoport-
antennikon kiviil f6ként a méteres és a deciméteres
hullimok tartominyiban sok kiilonleges alaka
antenna is hasznilatos. Elsésorban a széles s4v1l,
irdnyhatdsti antennikra, a kiilonleges kiképzésti
hosszsugirzokra és a résantennikra gondolunk.
Hébe-h6ba a ridiéamatdr is felhasznal bizonyos
célokra ilyen kiilonleges formakat.

26.1. Feliileti dipélusok
és kombinaciéik

A kétdimenzidsan kiképezett diédak talpponti
impedancidja viszonylag nagy frekvenciatarto-
minyban alig fiigg a frekvenciatol, sivszélességiik
tehdt nagy (lasd a 4.3. alfejezetet). Mivel a VHF
&s kiilonosen az UHF tartomanyban mechanikai-
lag semmilyen nehézségbe nem fitkozik a feliileti
dip6lusok kialakit4sa, a deciméteres hullimok tar-
tomanyiban sok széles sivii rendszer ilyen elemek-
bél épiil fel.

26.1.1. A pillang6antenna

A 26.1. 4bran lathaté sz€les savi dipSlust azért
lehet kifejezGbben pillangdantenndnak nevezni
(az angol butterfly sz6 leforditisaval), mert alakja
nagyon emlékeztet a pillangék szirnydra. A német
szakirodalomban azonban inkédbb a batwing-et
(25.13. 4bra) szokds pillangéantennanak nevezni.
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Ebben az egészhulldmi dip6lusban az elemek
kétdimenzids kikép2ésével nagy sivszélességet le-
het elérni. A hiromszig alaki szirnyakkal anya-
got takarftunk meg, &s az egyméas melié€ keriil6 csi~
csokban jo! definidit tippontot kapunk. A szélek
fokozott kapacitiv hatisa miatt 1ényegesen meg-
rovidiil a dip6lus. Az o nyilasszog megszabja az
egészhullima pillangddip6lus talpponti ellenills-
sat, rovidiilési tényez6jét és savszélességét.

l~07.0,8

e

26.1. dbra. A széles sivi dipolus

Mechanikai okokbol a méteres hulldimok tarto-
manyéiban gyakran 30° nagysdgrend{i az « nyilds-
szog, deciméteres hullimokon viszont a sivszéles-
ség tekintetében célszerlibb ink4bb 60 &s 80° kozott
megvilasztani e szog nagysigat.

Mint a 26.2. §brén latjuk, o = 30° sziggel koze-
litSleg 350 Q talpponti impedancidra szimitha-
tunk. Ebben az esetben az / hossznak koriilbeliit
0,82 nagysiginak kell lennie, és ezekkel az ada-
tokkal b=0,65f, a viszonylagos sivszélesség.
A sily és a szélellenillis csokkentésére a harom-
szog alakil feliiletek perforélt bidoglemezbdl vagy
kis szemfi dr6thdlébdl is elkészithetSk. Rudakbol
Osszeallitott racsszerkezet is megfelel.

Aza szdg novelése kézben a talpponti impedan-
cia mir csak szlikebb korldtok kozott valtozik, és



viszonylag nagy frekvenciatartominyban kozel
4lland6 marad. Optimalisak a 60 és 80° kozotti
szégértékek, a bemenetiellendllasekkor 160. . . 200
Q, a rovidiilési tényezd pedig kereken 0,73. A talp-
ponti impedancia medd6 Osszetevéi elhanyagol-
hatok, frekvenciafiiggése pedig jelentékteleniil
kicsi, az ! hossz a nagy sdvszélesség miatt nem kri-
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26.2. abra. Irdnyértékek a pillangodipolus talpponti
impedancidjara az & nyildsszog fiiggvényében

Mint tudjuk, a karcsi egészhullama dipSlussal
is elériink a hangolt félhullimu dipolusra vonat-
koztatva 1,8 dB antennanyereséget. A nagyon szé-
les sivi, egészhulldmu feliileti dipdlust kedvez6
impedanciaviszonyai miatt nemcsak a méretezési
frekvenciin, hanem sokkal nagyobb frekvencii-
kon is gerjeszthetjiik. Ezeken a nagyobb frekven-
cidkon természetesen hosszabb a dipdlus az elekt-
romos 1A-nal. Ennélfogva a nagyobb frekvencidk
irinyiban ndvekszik az antennanyereség és koriil-
beliil 4 dB-t érhet el. Példaként a 26.3. 4bran kozol-
jitk egy oc =70° nyilasszoghi (400 mm hosszii) pil-
langédipolus antennanyereségére 500 és 900 MHz
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26.3. &bra. A pillangbdip6lus antennanyeresége
(«= 70°, I=400 mm) a frekvencia fliggvényében

frekvenciahatirok kozott kapott mérési eredmé-
nyeket. Ezekbél kitlinik, hogy a 70° nyilasszogi
dip6lus sivszélessége lényeges mértékben tillépi
a IV/V. tv-siv hatdrait.

26.1.2. A legyezodip6lus

A vastag dip6lus jellegzetes tulajdonséigait a
26.4. dbran l4thatd modon rudakbél legyezdsze-
riien kialakitott dipolusban is megtaldljuk. Maguk
a ,Jegyez&k” két vagy tobb rudat is tartalmazhat-
nak. Az ilyen konstrukciék anyagtakarékosak,
konnytiek, &s Kicsi a szélellenallasuk.

26.4. dbra. A legyezddipdlus (eldlnézet)

A 26.4. &bra szerinti méretekkel a legyez6dipo-
lus nagyjabél egyenérték(i egy 70 mm vastag hen-
geres dipolussal. A IIL. tv-sdvban 1A-nal mindig
nagyobb az elektromos hossza. A dip6lusok jol
ismert nyolcas sugirzasi diagramjar6l itt mir nem
lehet sz6, mert a vizszintes sikban a hossztébblettol
filggSen, akarcsak a hosszi huzalszélas antenna
esetében, tobb melléknyaldbjelenik meg. A7. . .12.
csatornikban még szimithatunk ugyan kériilbeliil
2 dB nagységrendii antennanyereséggel, de nem
merdlegesen a sugdrzé hossztengelyére, hanem
valamilyen mas irAnyokban.

A , talsagosan hosszi” legyezddipolus 6 sugir-
z5si irdnyAnak egyértelmi{ivé és egyoldalassa téte-
lére egyszeriilehet6ségadodik aziltal, hogy Valak-
ban (szégben) képezziik ki a legyezdket. A V alak
szerinti elrendezésben o optimdlis értéke attol
fiigg, hogy A hulldmhosszban kifejezve mekkora
a szar hossza (11.4. alfejezet).

A 26.4. dbra szerinti legyezddipolus esetében
o = 114° nagyon kedvezd érték, mert ekkor a II1.
savban alkalmazott antenna E diagramjin egy-

\(x’ﬂ u_a

26.5, dbra. A sarokszerfien kiképzett hajlitott dipSlus
(feliilnézet)
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oldalas fényalab jelenik meg, olyasféle, mint ami-
Iyet a 26.5. 4brin l4thatunk. Ez a szogben kikép-
zett legyezGdipolus nagyon jol hasznalhato vevé-
antenna a méteres hullimu L., II. és III. sav min-
den csatornijéban. Csak segédantenninak tekint-
heté azonban, mert talpponti ellenallisa a frek-
venciatél fiiggéen 60 &s 600 () kozott ingadozik,
és meddé Osszetevket is tartalmaz. A IIL tv-sav
vételi csatornaiban azonban szimitanilehet 3,5. . .

..5 dB antennaerésitésre (az 5. csatornaban 3,5,
a 8.ésa9. csatorndban 5 dB-re). A megadott mére-
tekkel a 8. és a 9. csatorniban 240 és 300 Q kozotti
nagysagq, kozel valos talpponti ellenéllast kapunk.
Azl.ésall. sivban nagyjdbol egy félhullamia dipo-
lus sugarzasi diagramjéira szamithatunk, de hata-
rozott nullahelyek nem lesznek benne.

26.1.3. Az egyszeriisitett tolcsérsugarzo

A kovetkezdkben ismertetendd, széles savi felii-
leti antenna szoros kapcsolatban van a V elrende-
zésii legyezGdipolussal. J6 antennanyereséggel az
egész VHF-spektrum vételére kivaléan alkalmas.
Valodi széles sava antenna : a korilbelill 50 MHz-
t6l folfelé egészen a deciméteres hullamokig ter-
jedd frekvenciatartoményon beliil nincsenek rezo-
nanciarései, ¢s a frekvencidval folyamatosan né
a nyereség. Ezt a feliileti antennat minden szilksé-

ges méretezési adatival egyiitt a 26.6. dbran lat-
hatjuk.

Mint a 26.6.(a) 4brdbol kideriil, két egyenlé
oldalii haromsz6grdl van itt sz6, az élek hossza
2,45 m. Ennek megfelelen az o nyilasszog 60°.
A két csiics az XX tappontban kozeliti meg egy-
maést. Hogy V alaki pillangddipélussal van dol-
gunk, azt a 26.6.(b) dbran figyelhetjiik meg: a két
haromszog alaka felillet szintén 60°-0s szogben
hajlik egymashoz. A sugirzasi (vételi) foirdnyt a
szogfelez6 adja meg.

A DL 1 FQ altal kiprobalt valtozatban vascss-
bdl készilt el a hiromszog alakt két keret, és
horganyozott drothdlé volt kifeszitve rajtuk
(20 mm-es lyukbdséggel). Hogy ezt a Kissé terje-
delmes szerkezetet hogyan lehet mechanikailag
osszefogni, a 26.6.(c) abran lathatjuk. Célszeriinek
bizonyult a miianyagszilas vagy iivegfonalas dia-
gonilis eléfeszités.

A 26.6.(d) abran bemutatott vizszintes diagra-
mot €s nyereségi adatokat mérések alapjan DL 1
FQ adta meg. 60 MHz frekvencian kozel kor alaka
a diagram, a harom fényaldb tengelyében tekin-
télyes értéki 7 dB-es nyereséget kapunk. Az ultra-
rovid hulldimd misortartomanyban (90 MHz-en)
a teljes korbdl legalabb 300°-os fv mentén jo vételi
lehetGségekre lehet szamitani. A 2 m-es sdvra
(145 MHz-re) val6sziniitleniil nagy, 16 dB a meg-
adott ért€k, de a IIl. tv-sav frekvencidin Gjra

7dB 6 dB
E
¥l
=
~ Fo merevitg o =
g 60MHZ 90 MHz
[ 16 dB
Perlon B \\
merevitd HH
XX zsinor st
A
wlo 10dB 145 MHz
R Fo tortoszerke-
-8, g zet sngefelokkel
b éT# hm
b
(b) 205MHz 300 MHz

(d)

26.6. fbra. Az egyszer{isitett tdlcsérsugirz6:

(a) eldlnézet; (b) felilnézet; (c) példa a mechanikai kivitelezésre (oldalnézet); (d) sugdrzisi
dxagrarnok kilonbozé frekvencidgkra (DI 1 FQ szerint)
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a szokdsos nyereségértékek adodnak. Pontos ellen-
6rzé vizsgalat esetén bizonyéra kisebb értékekre
kellene kijavitani ezeket a nyereségi adatokat.
Az ilyen V-dipolusok haszndldi azonban mindig
kiemelik a széles savu vételre vonatkozd kivald
tulajdonsagokat.

26.7. dbra. DI 6 MH tolcsérantenndja
(alatta egy bisquare a refiektorfal el6tt)

A 26.7. abran egy ilyen fajtaju, DL 6 MH dltal
Kiprobalt télcsérantenna lathaté. A hdromszogek
kénnyfifém cs6bol késziiltek, oldalhosszuk 3 m.
A tappontbél, vagyis a csiicsbol legyezdszeriien
tizenot, egyenként 8 mm atmérsjii aluminium csé
nyulik ki. Ez az antenna kivaloan alkalmas az ult-
rarovid hullimu radiomisorok vételére, de az 1.
tv-sdvban is jO eredményekkel hasznilhato.
A 2 m-es sivban egy 12-elemes csoportantenndaval
egyenértéki, a 70 cm-es amatdrsavban viszont tel-
jesen felmondja a szolgélatot.

A méreteket természetesen tetszés szerint novel-
hetjiik vagy csokkenthetjitk. Ha példaul az ultra-
révid hullami miisorsavban kozel kor alaka diag-
ramot akarunk kapni, annyira csokkentjilk a mé-
reteket, hogy az élek hossza 1,65 m legyen. Eziltal
a 2 m-es sivban még megfeleld antennanyereséget

kapunk, és a teljes I1I. tv-sivban j6 eredményekre
szamithatunk.

A 60° nyflasszogii tolcsérantennan a haromszog
alaki felilletek oldalhosszianak és a legnagyobb
izemi hullimhossznak az aranya korivbeliil 1 ; 2,
vagyis példaul a 3 m oldalhosszlsigi tolcséran-
tenna hasznalhatdsdga 6 m iizemi hullimhosszon,
tehat 50 MHz frekvencian kezd6dik. Az antenna-
nyereség a frekvencia novelése kozben mindaddig
folyamatosan né, mig erdsen levelessé nem valik
a sugarzasi diagram.

Az XX tappont impedancidja az alsé hatarfrek-
vencian koriilbeliil 300 £, a nagyobb frekvencia-
kon pedig koriilbeliil 380 Q-ig novekszik. Az an-
tenna taplalasahoz tehat a kereskedelmi forgalom-
ban kaphato 300 Q-os vezetékek hasznalhatok.
Kisebb veszteségeket okoz és tartosabb is a sajat
készitéshi, nagyjabél 350 Q hullamellenallisu, le-
vegdszigetelésii kéthuzalos vezeték.

Ha adéantennanak akarjuk fethaszndlni a tol-
csérsugarzot, ne feledjiik el, hogy a széles atviteh
sav kovetkezményeként az ado kimeneti korében
megijelend felhulldmok és oldalsivok teljes egé-
szilkben — esetleg az antennanyereségnek meg-
felelo erdsitéssel — szintén kikerillnek az éterbe.
Fzért mar az adéban gondoskodnunk kell a nem-
kivanatos zavar¢ frekvencidk hatékony elfojtasa-
rol.

26.2. Reflektorfalas antennak

A reflektorfal viszonylag nagy feliiletii fémszer-
kezet, és az elektromagneses hullamok szempont-
jabol nagyjabélugy hat, mintazoptikabana tiikor,
vagyis visszaveri a hullamokat. A beesési szog
mindig megegyezik a kilépési szoggel. A visszaverd
felillet idedlis esetben egy j6l vezetd feliileti rétegii
hatalmas badoglemez (az elméletileg idedlis eset-
ben végtelen nagy méretii és végtelen nagy vezetésii
felillet).

A visszaveréképesség szempontjabdl a dréthaloe
feliilete nagyjabol egyenértékil lehet a sima fém-
felillettel, ha a lyukbéség nem nagyobb a hullam-
hossz 200-ad részénél. Moullin vizsgéiatai szerint
a tomor reflektorfal parhuzamos huzalokbdl all6
halézattal is helyettesithetd, de ebben az esetben
a huzalok sugaranak meghatarozott ardnyban kell
dllnia a huzalok kozotti tavolsiggal. Ez az ardny
a hullamhossztél fiigg, magdt az Osszefiiggést
a 26.8. dbran kozoljitkk. Moullin azt is bebizonyi-
totta, hogy a huzalok atméréje sokkal kisebb is
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lehet a gorbén leolvashato értéknél anélkiil, hogy
emiatt észrevehetSen romlana a reflektorfal haté-
konysiga. A rudszerkezetes reflektorfalak radjai
kozotti tavolsigot anyagtakarékoskodasbol és
a szélellenillas csokkentése végett tobbnyire 4/20
nagysagura szokas venni.
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26.8. dbra. A huzalok d sugara és D tivolsiga kozotti

osszefiiggés elektromosan tdmor reflektorfal esetén.

A sugarat és a tavolsigot viszonylagos értékben,a 4

hulldmhosszra vonatkoztatva adjuk meg (Moullin
szerint)

Sok amatdr a baromfiudvarok bekerftéséhez
hasznilatos, kis lyukbéségii drothdlébol készit
magainak reflektorfalat. A dréothilot ugy kell kife-
sziteni, hogy az Osszesodrott huzalszakaszok par-
huzamosak legyenek a sugirz6 hossziranyi kiter-
jedésével. A parhuzamos csovekbél allo reflektor-
felillet ritka az amatérgyakorlatban, mert draga,
ezenkifviil elektromosan semmivel sem elényosebb
a huzalhdlobol készitett reflektorfalnal.

A reflektorfal méreteire egyszeri gyakorlati
szabdlyunk van: minden irdnyban legalabb egy
fé1 hullamhosszal tal kell nytlnia a reflektorfalnak
az antenna szélein. Ha a félhullamua dipdlust A/4
tévolsagra helyezziik el a reflektorfaltdl, az el6re-
sugirzis és a hatrasugarzis aranya 0,821 magas-
sdgh reflektorral koriilbeliil 25 dB, 21 falmagassig-
gal mar 38 dB, végiil 44 magas reflektorfal esetén
45 dB.

Elméletileg akkor kapjuk alegnagyobb ( =7 dB)
antennanyereséget, ha kozvetleniil a reflektorfal
elé (0,05A-n4l kisebb tavolsigra) helyezzilk a fél-
hullama dipélust. Ehhez azonban végtelen nagy
méretil, ideilis vezetésii reflektorfalra volna sziik-
ség. A gyakorlatban azért nem lehet ilyen rendki-
viil kis tavolsagot hagyni a dip6lus és a reflektor
kozott, mert a nagy kozelség megnovelné a reflek-
torfalban az chmos veszteségeket, ezenkiviil pedig
nagyon kicsi volna a talpponti impedancia, Ggy-
hogy csak keskeny frekvenciasivban volna hasz-
nélhaté a dipdlus.

Az antennanyereség szempontjabdl a 0,1 és 0,35
hulldmhossznyi tavolsigok a kedvezoek. 0,54 ta-
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volsidgot nem szabad hagyni a reflektorfal és a di-
polus kozott, mert ez két nagy melléknyalabra
hasitana fel a fényaldbot. E tavolsdgon tullépve
azonban nagyon alkalmas dipélustavolsagok ko-
vetkeznek 0,65 és 0,85 hulldmhpssz kézott. E ta-
volsiagokon beliil a gyakorlatilag elérhetd antenna-
nyereség 5 dB -1 dB, feltéve hogy elég nagy mé-
reti €és elektromosan elég tomor a reflektorfal.
Széles savii adashoz és vételhez mindkét tavolsag-
fiigg6 nyereségmaximum nagyon elényos. Ezek-
nél nagyobb-antennanyereséget csak sarokszeriien
kiképzett vagy behajlitott reflektorfallal lehet el-
érni.,

26.2.1. Reflcktorfalas, széles sivii antennik

Az ultrardvid hulldmok tartominyadban kissé
még nehézkesek a feliileti reflektorok, ezért f5-
ként csak a deciméteres hullimokon szokédsosak.
Kiilonésen a széles savi dip6lusokhoz vilnak be
jolareflektorfalak, mertariad alaki hangolt reflek-
torokkal ellentétben a feliileti reflektor nem alkot
rezonanciarendszert, tehdt nem korlatozza a sav-
szélességet.

A reflektorfalas &s pillangddipolusos antenndk
a deciméteres hullimi tv-sdvban (a IV. és az V.
sdvban) népszeriiek, mert jo antennanyereséggel
az egész frekvenciaspektrum vételére alkalmasak.
Itt lehetsleg nagy (60 és 70° kozotti) értéken kell
tartani az o szoget, hogy a tipponti impedancia
csak sziik hatirok kozott valtozzék a frekvencia-
val (26.1.1. pont).
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26.9. 4bra. Egyszer(i széles savi, reflektorfalas an-
tenna 70° nyildsszogl pillangddipdlussal (a reflektor-
fal és a dipdlus k6z6tti tavolsdg 120 mm)

A 26.9. abran lathatd reflektorfalas pillangé-
dipdlus a 450 MHz-t61 900 MHz-ig terjedd frek-
venciatartomany vételére alkalmas. A félhullamu
hangolt dipélusra vonatkoztatott antennanyere-
ség mért értékeinek gorbéje szerint (26.10. dbra)
a 21. csatorndban kereken 5 dB-r6l a 60. csator-
néban mdr koriilbeliil 10 dB-re né meg a nyereség.



Adipdlusés areflektorfal kozotti tavolsig 120mm.
A 70°-0s nagy nyildsszdg hatasdra a talpponti el-
lenallds kereken 170 . 240 Q-os tipvezetékkel
a hullamossagi tényezé az egész frekvenciatarto-
mdinyban kisebb 2-nél. Félhullima keriilévezeték
htjan koaxiélis kdbeles taplalas is lehetséges, az
Atviteli savot csak kismértékben sziikitené.
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26.10. dbra. A 26.9. &bra szerinti, reflektorfal elé
helyezett pillang6dipSlus mért antennanyeresége a
frekvencia fiiggvényében

Ha 240 Q kériili tipponti impedanciit akarunk
elérni, az a nyilasszoget koriilbeliil 45°-ra kell
csokkenteniink. A savszélesség ezaltal kissé csok-
ken, és a tapponti impedancia nagyobb mértékben
valik frekvenciafiiggéveé.

26.2.2. Emeletes, reflektorfalas,
széles savii dip6lusok

A dipélusrés elényeit reflektorfallal kapcsolat-
ban és egészhullamu pillangédipolusok alkalma-
zasaval is kihasznalhatjuk. A szélessavi dipolusok
emeletes elrendezése féként a taplaldsban okoz
nehézségeket, mert az egyes szintek gerjesztésének
lehetSleg egyaltalin nem vagy csak jelentéktelen
mértékben szabad rontania a sivszélességet. Ezért
a lehet6ségeken beliil keriiljiikk a hangolt transz-
formatortagok alkalmazisait, és e helyett inkdbb
tiszta ellenallasillesztésre torekedjiink.

Két egészhullami pillangédipdlus emeletes el-
rendezésében kereken 480  talpponti impedan-
ci4ji dipdlusok volninak kedvezdek, mert a két
bemeneti impedancia parhuzamos kapcsoldsa ko-
vetkeztében 240 Q jelenne meg a kozépsS tap-
pontban. Ekkor azonban csak 15° koriil lehetne
a 26.2. dbra szerint a pillangddipolus a nyilasszoge,
vagyis viszonylag kicsi volna a savszélesség, és gy
sziikségszerfien erésebben viltozna a talpponti
impedancia a frekvencidval. A kis nyil4ssz6g tehat
nem kedvezd megoldis.

Ha csak két szintrsl van szd, célszeriibb 50°
koriilre venni az o nyilasszoget, és a talpponti im-~

pedancia ekkor a 26.2. 4bra szerint kozel 240 Q
lesz. A parhuzamos kapcsolds a kozépsé tippont-
ban ilyen koriilmények kozott 120 ) impedanciét
eredményez. Az ide csatlakoztatott 240 £2-os tap-
vezeték mentén az illesztetlenség 2 : 1 4ll6hullim-
arinyt okoz. Kompromisszumként legalibbis a vé-
telben elfogadhaté lehet, mert a kis nyildsszog(
valtozatokhoz képest még mindig sokkal tobb
az elény, mint a hitrany.

i 0,7 2
240Q
|

< z-m0QMH=120Q

2
- HI50°
(@ L{">‘m§
072
1209<i
=170
R
' @
(b)

26.11. fibra. A reflektorfal el5tt emeletesen elhelyezett
pillangodipdlusok gerjesztése:

(a) a nyilésszog 50°, a reflektorfaltdl mért tavolsdg 0,2A; (b) az « nyi-
14s3z5g 70°, a reflektorfaltél mért tavolsag 0,15A; a reflektorfalat
nem rajzoltuk be

A 26.11.(a) 4bran ezt a kompromisszumos meg-
oldast 50° nyilasszogi pillangodipolusok emeletes
elrendezésére mutatjuk be. Az Gsszekotd vezeték
egy tetszés szerinti hosszisigi, a szintek kozbtti
t4volsaggal meghatarozott 240 Q-os kabel. A cent-
rélis tippont e vezeték geometriai kozepére keril.
A reflektorfaltol mérheté tavolsigot a legnagyobb
iizemi hullimhosszban kifejezve 0,24-ra vessziik.
Ilyen tavolsig esetén csak jelentéktelen mértékben
csokken a tapponti impedancia.

Egy mésik, kedvezbb lehetSséget a 26.11.(b)
abran lathatunk. Itt 70° a nyilasszog, tgyhogy
egy-egy dipolus talpponti ellenillisa mér csak

333



170 Q koriili értéki (lasd a 26.2. dbrit). Ha a leg-
nagyobb iizemi hullimhosszra vonatkoztatva
koriilbelill 0,15A-ra csokkentiiik a dipélus és a ref-
lektorfal kozotti tavolsagot, a talpponti impedan-
cia — kissé frekvenciafiiggben ugyan — kozel
120 Q-ra csokken. Ily modon egy tetsz&s szerinti
hosszisagn, 120 Q hullamellenalldst (példaul
120D 10—1 tipusi) kabel Gtjan 6ssze lehetne kotni
egymassal a két dipdlust. A kozéps6 tippontban
ekkor kozel 60£2-0s, szimmetrikus talpponti elien-
allast kapunk. Széles sivii szimmetriaatalakitod
(lasd a 7. fejezetet) beiktatasa révén a kereskedelmi
forgalomban kaphaté koaxidlis kabelek valame-
lyikét is be lehet ide kotni. Gyakran el is hagyhaté
a szimmetriaatalakito, és kozveteniil csatlakoz-
tathato a kabel.

Ha a két egészhullamn pillangddip6lus kozotti
szintkiilonbséget nagyjabol 11-ra vessziik, 9 és
12,5 dB kozotti frekvenciafiiggé antennanyereség-
re szimithatunk. Ennek el&feltétele, hogy az eme-
letesen elhelyezett pillangddipdlusok mogott egy
eléggé nagyra méretezett reflektorfal legyen. Elég
nagynak tekintheté ebben az esetben egy olyan
visszaver6 feliilet, amelynek magassiga kercken
24, szélessége pedig 14.

26.2.3. Sarokreflektoros dipolus
(corner reflector)

Nagy antennanyereséget mar egyszer(i dipolus-
sal is elérhetiink, ha sarokszeriien kiképzett reflek-
torfal gynjtépontjaba helyezziik. Mivel visszaveré-
déskor a kilépési sz6g megegyezik a beesési szOg-
gel, a bees6 sugirzas nagy rész&t a reflektorfal ki-

. . Dipolus
A sugarzas

-

fo iranya

mutathatéoan a dipdolus felé veri vissza (feltéve,
hogy a dipdlus a sarokreflektor gyijtépontjiban
van). Sikfeliiletei kovetkeztében a sarokreflektor-
nak nincs definidlt gyajtopontja, ehhez ugyanis
parabolikusan gorbiilt felilletekre volna sziikség.
Ennek ellenére még az ilyen tokéletlen sugarzas-
koncentrélissal is jelentés antennanyereséget
lehet elérni.

A sarokreflektoros dipolus vazlatos rajzit a
26.12. dbran lathatjuk. Mint a 26.12.(a)abran meg-
figyelhetjiik, az ot nyflasszogii sarokreflektor szog-
felezGién, a csicstol meghatirozott D tavolsagra
van a dipolus. Ez a nyildsszog altaldban 90°, rit-
kabb esetekben 60°, de kivételesen 45° is lehet.
Az optimalis D tavolsag az « nyilisszogtél fiigg.
A szirak S hosszanak legalibb akkoranak kell
lennie, mint a dipdlus tivolsiganak a kétszerese
(= 2D), az ennél hosszabb szarak tovabb novelik
az antennanyereséget.

Ha a savszélességre vonatkozolag nincsenek kii-
10no6sebb igényeink, a tiplilt antennaelem félhul-
lami egyenes dipdlus vagy hajlitott dipdlus lehet.
Ilyenkor legalibb L =0,6A szélesnek kell lennie
a sarokreflektornak. A hosszabb dipolusokhoz
megfelelGen szélesebb sarokreflektorok sziiksége-
sek.

Ha a 26.12.(b) abra szerint rudakbodl vagy huzal-
darabokbdl allitjuk ossze a visszaverd felilleteket,
a rudak (huzalok) koézotti A tavolsagot 4 =0,11
szerint kell felvenni. A gyakorlatban azonban en-
nél sokkal nagyobb tivolsigokra is rabukkanha-
tunk. Megfelel6 riidanyag hianyiban 1...2 mm
atmérdjil rézhuzalt vehetiink. A sarokallvany ol-
dalsé léceit keresztillfiirjuk, és a lyukakon dgy
fiizziikk at a huzalt, hogy folyamatos meandervo-

L=0,62

0,12
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26.12. fbra. Sarokreflektoros dipolus:
(a) oldalnézet; (b) cldlnézet

334



nalat alkosson. Kiilénésen a deciméteres hulla-
mok tartomanyaban még jobb eredményeket igy
érhetiink el, hogy kis lyukbéségii drothalot feszi-
tiink ki sarokreflektornak.

26.13. 4bra. Széles sivi, sarokreflektoros antenna
drothalobdol készitett refiektorral

Nézzirtk meg példaul a 26.13. abrat. Ittezenkiviil
széles savh dipolust alkalmazunk, és a reflektor-
feliilethez hasonléan szogben szintén behajlitjuk.
A IV/V. tv-savban vételre alkalmas, széles savi,
sarokreflektoros antennikra egy gyari mintat a
26.14. abran mutatunk be. A 470 MHz-t61
790 MHz-ig terjedé tartoméanyban ezzel az anten-
naval 10 és 12,5 dB kozotti nyereséget lehet elérni
(10 dB-t a 21. csatorndban &s 12,5 dB-t az 55-ik-
ben). A sarokreflektor dréthaldjanak ardnylag
nagy lyukb&sége ellenére a hitrasugirzasi csilla-
pitas legalabb 25 dB.

A 26.15. abran kozolt diagramokrél leolvashat-
juk a D dipdlustavolsag fiiggvényében a sarokref-
lektoros antenna nyereségét és sugarzasi ellenalla-
sat. Osszehasonlitisként a 26.15.(a) dbran azegye-
nes sk (180° nyilasszogii) reflektorfalra vonatko-
zblag is kozliink ilyen diagramokat. Ebben az
esetben — mint latjuk —a kozel 7,5 dB legnagyobb
antennanyereséget akkor érjilkk el, amikor 0,11
a dipdlus tavolsaga. A kis értéki, 25 Q-os sugir-
z4si ellenllds és a reflektorfal kozelsége folytdn
azonban olyan nagyok a hatésos veszteségek, hogy
ekkora antennanyereséget a gyakorlatban nem
lehet elérni. Jobb megoldasnak bizonyul a 0,24
tavolsag (6 dB antennanyereséggel). A suglrzisi
ellenallds gorbéi megerdsitik régebbi megdllapf-

tasunkat, mely szerint a reflektorfal elé szerelt di-
polus talpponti ellenalldsa stabil marad, ha a sik-
feliilet és a dipdlus kozotti tavolsig 0,24.

26.14. @bra. Corner-antenna a IV/V. sivra (VEB
Antennenwerk, Bad Blankenburg)

A 26.15.(b) abra gorbéi 90°-os sarokreflektorra
vonatkoznak. D =0,332 kedvezd tavolsagériék,
mert az antennanyereség ekkor 10 dB és a sugir-
zasi ellenallas 60 €. A 26.15.(c) abrin azt latjuk,
hogy o =60° nyilasszog esetén a dipélus tavolsa-
git 0,51 értékiire célszeril venni, mert igy az anten-
nanyereség 12,5 dB, a sugirzisi ellenillas pedig
75 Q. A legnagyobb antennanyereséget 45° nyilas-
szoggel kapjuk [26.15.(d) abra]. A 14,5 dB leg-
nagyobb antennanyereség eléréséhez 0,064 nagy-
shgura kell venni a D dipdlustavolsagot, és az
ennek megfeleld 50  sugirzasi ellenéllas illesz-
tési szempontbdl még kedvezsbb is.

A taplalas szempontjabdl nagyon el6nyds, hogy
mindig olyan talpponti ellendllast kapunk, amely
a kereskedelmi forgalomban kaphaté koaxidlis
kébelek hullimellenalldsidnak tartoményaba esik.
Negyedhulldimi zirdtag vagy valamilyen més
szimmetriadtalakité kozbeiktatisaval minden itt
felsorolt viltozat taplaldsiahoz koaxidlis kébelt
hasznalhatunk. Ha 240 Q)-os vezeték Gitjan akarjuk
taplalni a rendszert, azegyenes félhullami dipSlust
hajlitott dipélussal helyettesitjiik.

A 26.1. tablazatban koézoljitk a 2 m-es és a
70 cm-es amatdrsavnak megfelelS sarokreflektoros
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26.15. fbra. A sarokreficktoros dipdlusok antennanyereségének és sugérzési ellendllisanak gérbéje a D
dipdlustavolsdg fiiggvényében:

(a) sikreflektor el6tti dipdlus (a nyildsszog 180°); (b) félhullimia dip6lus és sarokreficktor (a nyilisszog 90°); (c) félhullima
dipdlus és sarokreflektor (a nyilisszog 60°); (d) félhullima dipdius és sarokreflektor (a nyilisszog 45°)

26.1. tablazat. A sarokreflektoros antennik méretei 145 és 435 MHz-re

Frekvenciasiv, MHz 145 145 435 435 435
Nyilasszog 90° 60° 90° 60° 45°
A szarak S hossza =1370 | =2060 =460 =700 =830
A reflektorfal L szélessége =1250 | =1250 =420 =420 =420
D dipélustévolsag 683 1035 228 345 414
Dipdlushossz 970 970 320 320 320
Rudtavolsag =125 =125 =40 =40 =40
Antennanyereség dB-ben 10 12,5 10 12,5 14,5
Talpponti ellenallas Q-ban 60 75 60 75 50

antenndk geometriai méreteit. A jelclések a 26.12.
4brira vonatkoznak, és minden méretadat milli-
méterben értendd.

26.3. Kiilonlegesebb alakii
hosszsugarzok

A legismertebb és legelterjedtebb fajtaji hossz-
sugirz6 a Yagi-antenna. Emellett azonban nagyon
sokféle viltozatban vannak olyan hosszsugirzdk
is, amelyek részben levezethet8k ugyan a Yagi-
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rendszerbdl, tobbnyire azonban més elveken ala-
pulnak. Az ismertebbek koziil most néhiny meg-
old4st ismertetiink, amelyeknek az amatdr-gya-
korlatban is van valamilyen jelentSségiik.

26.3.1. A backfire-antenna

Mint a 26.16. &brin l4tjuk, a backfire-antenndt
egy refiektorfallal egybeépitett hossz(i Yagi-anten-
ninak tekinthetjilk. Mikodési elvét az addssal
kapcsolatban kénnyen megérthetjiik : az S gerjesz-
tett antennaelembdl kiindulé sugirzds az R har-
mas reflektor timogatasival eljut a direktorok



hullimvezets-rendszere mentén a nagy felilletl
backfire-falhoz. Itt visszaverédik, Gjra végighalad,
de most mar a forditott irdnyban a Yagi-strukti-
ran, és mint nyalabolt sugirzis kijut a szabad tér-
be. Minthogy a Yagi-struktarat kétszer futja be a
hullam, a backfire nagyjabél ugyanazokkal azada-
tokkal jellemezhets, mint a kétszeres hosszlisdgh
hosszii Yagi-antenna. A 26.16. &branl4thato back-
fire-antenna Yagi-szakasza példaul 1,54 hosszi,
tehat jellemzé sugirzasi tulajdonsigainl fogva
egy 3A hosszlisigh és hdromszor t6bb elemet tar-
talmazo hossz( Yagi-antenndnak felel meg.
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26.16. dbra. A backfire-antenna

Az elmélet szerint az antenna hosszanak és az
antennaelemek szamanak megkétszerezésével leg-
feljebb 3 dB-lel novelhetd a Yagi-antenna nyere-
sége: a gyakorlatban viszont veszteségek beko-
vetkezése miatt legfeljebb csak 2,5 dB tobblet ér-
hetd el az antennanyereségben. Hasonlo megalla-
pitisra jutunk a 22.7. ébra alapjan is, amely sze-
rint a Yagi-antenna hosszinak megkétszerezése,
vagyis 1,5A-r6l 3A-ra val6 megnévelése az antenna-
nyereségben koriilbeliil 2,3 dB novekedést ered-
ményez. Ez az elmélet azonban a lehetséges anten-
nanyereségen tilmenden alighanem nem veszi kel-
16képpen figyelembe a viszonylag nagy backfire-
falnak mint visszaver6 felilletnek a hatasat, ugyan-
is az irodalomban egyértelmiien azt allitjak, hogy
2z ugyanolyan hosszlisagi, de backfire-fal nélkiili
Yagi-antenndra vonatkoztatva mérésekkel kimu-

22 Antennakdnyv

tathato nyereségnovekedés nagyjabol 4...6 dB.
Azt is hangsilyozzik, hogy a visszaver$ feliilet
nagysiga jelentés mértékben befolyasolja az an-
tennanyereséget. Altaliban a kovetkezd itt a sza-
bély : a backfire-falnak annil nagyobbnak kell len-
nie, minél hosszabb a felhasznélt Yagi-struktara.

Ha az antenna D hosszanak fiiggvényében meg
akarjuk hatirozni a backfire-fal optimdlis L él-

hosszit, az
L=Y1,5D

kozelitd képletet hasznalhatjuk fel, amelyben L a
négyzetes alakil backfire-fal oldalanak hossza A-
ban, D pedig a Yagi-struktiira hossza ugyancsak
A-ban kifejezve.

A 26.16.4branfelvazolt backfire-antennirameg-
adott nyereség 14,5 dB, a vizszintes sikban mért
nyilasszog 28° (a fiiggSleges sikban koriilbeliil 35°).
Mindenesetre az is fontos itt, hogy a backfire-fal
egy-egy oldaldnak hossza 21 legyen, €s hogy a le-
hetd legnagyobb antennanyereségnek megfelelGen
méretezett Yagi-struktira hossza 1,5 Q. A reflek-
torfal nélkiil optimdlisra méretezett Yagi-antenna
nagyon megviltoztatja rezonanciatulajdonségait,
ha Osszefpitjiik egy visszaverd backfire-fallal.
Hogy visszakapjuk a legnagyobb antennanyeresé-
get, azelemek tavolsigit megtarthatjuk, dehosszi-
sagukat mindenhol meg kell véltoztatnunk. Koze-

(26.1)

26.17. fibra Backfire-antenna tv-vételre (Uzemi fot6:
Kathrein)
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1itd szabdly az, hogy a taplalt elemet és a reflekto-
rokat meg kell hosszabbitani, a direktorokat vi-
szont rovidebbre kell venni.

Azamat6érok aligha képesek elvégezni a backfire
optimadlis beallitdsait. Mir mechanikai okokbdl is
csaka70cm-essdvban érdemesazamatérnek back-
fire-antennat alkalmaznia. Kevesebb koltséggel
egyenértéki és kisebb terjedelmil hossza Yagi-an-
tenna alkalmazhato a backfire helyett. Ha lehet6-
ségiink van a backfire-antenndnak megfelel6 nagy
reflektorfalak felallitisara, reflektorfalas emeletes
antennit érdemes épiteniink magunknak. Nagy-
jabdl ugyanakkora antennanyereséggel igy nagy
savszélességet kaphatunk, tehat nem lesz kényes a
rendszer méretezése.

Az iparban backfire-antennakat dolgoztak ki a
IV/V. tv-sivok vételére. Példaként a 26.17. abran
a Kathrein gyar backfire-antennajat lathatjuk.

26.3.2. A helical-antenna

Ez az érdekes iranyhatast sugarzé tekercsan-
tenna, dugohiizbéantenna és helix beam néven is
ismeretes. Kiilonos helyzetet foglal el az ismert
antenndk sordban, mert cirkuléris (kor alak), il-
letve elliptikus a polarizicidja. Az amatdr-gyakor-
latban eddig még csak alkalmi kisérletek voltak
ezzel az antennafajtaval, aminek foként az az oka,
hogy a cirkuldrisan polarizalt adéantennaval csak
abban az esetben lehet elérni a lehet6 legjobb at-
viteli tulajdonsagokat, ha az ellenallomis vevé-
antenndja cirkularis polarizacidji.

Kor alakban koriilfuté polarizicié akkor jon
Iétre, ha a sugarzé vezetdt tekercesé alakitjuk at.
Ugyelni kell arra, hogy a hossz menetenként 12 le-
gyen. A révidiilési tényezo figyelembevételével ez
kereken 0,314 nagysigii D menetatmérdnek felel
meg. Elofeltétel tovabba, hogy legalibb hirom

A=0,132

0,622

=

~F
N

menetet tartalmazzon a tekercs; a menetszdm no6-
velésével egyre tokéletesebbé valik a tiszta cirkula-
ris polarizicié. Az igy méretezett egyszerii huzal-
tekercs a hossztengelye mentén mindkét irAnyban
sugaroz. Reflektortarcsa felallitisaval egyoldaliiva
tehetd a sugarzas, és a meghagyott irinyban meg-
nd az axialisan kisugarzott teljesitmény.

A helix beam vazlatos rajzit a hozzi tartozo
szAmitasi adatokkal egyiitt a 26.18. dbran ko6zol-
jiik. A meneteket ezen a rajzon leegyszerisitve ab-
razoltuk. A D =0,31A tekercsatmérét — frekven-
ciara vonatkoztatva a

9300
D=" 26.2
7 (26.2)
képletbél szdmithatjuk (D cm-ben, f MHz-ben ér-

tendd).
A tekercs D atmérjébol a menetek keriiletének
L hossza:

L =3,14D. (26.3)

Fontos jellemzo adat a tekercsantennéara vonat-
kozdlag az emelkedési szOg is, amelyb6l azutan ki-
szamithatjuk a menetek kozotti S tivolsagot. 6° &s
24° kozott szogértékek megengedhetdk, de 14° a
szokéasos emelkedési szog, mert ezzel Iehet elérni
a legkedvez6bb antennatulajdonsagokat. A 14°
emelkedési szogbdl a menetek kozotti S tavolsagra
0,242 értéket kapunk. A frekvenciira vonatkozta-
tott szamitasi képlet :

7200
S =

26.
7 (26D

(S cm-ben, f MHz-ben).

A reflektor atmérSie kicsi lehet, de 0,5A-nal
mindig nagyobbra kell venniink, mert ebben az
esetben mar alig valtozik valamit a rendszer be-
meneti ellenallisa. A nagy feliilet(i reflektorok kii-
16nosen jol csillapitjdk a hatrafelé irdnyulo sugar-

$=0,242

A sugarzas

—
fé irdnya

D=032

26.18. dbra. A helical irAnysugarzo vazlata
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zast. Jol hasznalhaté koézepes érték eléréséhez a
reflektor atméréjét a tekercs Atméréjének kétsze-
resére kell venni (2D =0,622) A reflektortircsa
kor alaki, de megengedhetdk a négyzetes fémfelii-
letek is. A deciméteres hullimokon majdnem min-
dig tomér badogtircsa hasznalatos, egyébként
azonban f6ként a méteres hullamokon anyagtaka-
rékosséagi és stilycsokkentési okokbol olyan reflek-
torok is felhasznalhaték, mint amilyeneket a 26.19.
és a 26.22. 4bran lathatunk. A reflektor és a te-
kercskezdet kozotti A tavolsigot célszer(i 0,134-ra
venni (hogy koriilbeliil S/2 legyen). Az ehhez tar-
tozé és a frekvenciara vonatkoztatott képlet:

3900
f
(A cm-ben, f MHz-ben).

(26.5)

=062

T= fem’rorcsu dtme-

rd tetszoleges, o koz-

ponh lyuk g tapvo-

nal ntvezetesere
szolgal

26.19. dbra. Egyszeriisitett reflektor helix beamhez

A tekercset alkotod vezetd d atmérdje 0,024 le-
gyen. Az L =12 keriileti hosszisagh tekercs Z
talpponti impedancija 136 . Az L < 14 keriileti
hosszaknak Z < 136 Q impedanciaértékek felel-
nek meg, de ez esetben nagyon frekvenciafiiggd
a Zimpedancia. Ezzel szemben L 2 14 esetén nagy
frekvenciatartomédnyban nagyon konstans ez a Z.
Ha a tekercs L keriilete 0,751 és 1,354 koz6tt van,
a Z talpponti ellenallas kiszamitisdhoz felhasznal-
hato kozelitd kifejezés:

Z=136L,

ahol Z Q-ban, L pedig A-ban értendd.

A tappont aszimmetrikus, a tipvezeték egy ko-
axialis kabel.

A bemeneti ellenallas jelentéktelen frekvencia-
fiiggésébdl kovetkezik, hogy a helical-antenna
széles sivban is j6l hasznalhat. Ha a menetek ko-
ZOtti S tavolsig 14° emelkedési szognek megfelelGen
0,242, az 1: 1,6 hasznos frekvenciatartoményon
beliil legfeljebb 1,35 lesz a hulldmosségi tényezs.

A helical-antenna nyeresége és irdnyhatésa az n
menetszamtol, L keriilettsl és a menetek kozotti
S tavolsigtol filge. Az antennanyereség az n me-
netszammal nagyjiabol aranyosanné. A Gantenna-

(26.6)

22.

nyereség kiszimitasahoz Kraus éltal megadott ko-
zelitd képletek 12° és 15° kozotti emelkedési szo-
gekre és legalibb 3 menetszamtol érvényesek.
A cirkulérisan polarizalt izotrop sugirzéra vonat-
koztatott G antennanyereség:

G=15-L%-n-S. (26.7)

Ebben a képletben G puszta szim (arany), L és S
pedig a hulldimhosszban fejezend6 ki.

Az antennanyereség dB-ben kifejezett logarit-
mikus ardnya:

G=101gL?-n-S- 15.

Itt G dB-ben, L és S A-ban értends.
Ugyancsak Kraustdl szirmazik a f6sugdrzis «
nyflasszogének képlete :

52
o=
LVn-S

(ez a szog egyébként a félteljesitménypontok ko-
zotti savszélesség). Az a szog ebben a kifejezésben
fokban értendé.

Ez az osszefiiggés is csak a 12° és 15° kozotti
emelkedési szégekre és n =3 menetszimokra ér-
vényes.

A tekercsantennét altaldban cirkuldrisan pola-
rizdltnak mondjuk, holott a valésigban elliptikus
apolarizicidja. Ezen azellipszisenazonbana nagy-
tengely és a kistengely hanyadosa nagyon kicsi, €s
a menetszim novelésével egyre kisebb értékekre
csokken. A tengelyek R, hanyadosa:

_ 2n+1
A7 o 7
Ez azt jelenti, hogy az ellipszis nagytengelyének és
kistengelyének az arinya a legkisebb n = 3 menet-
szammal 7 : 6, de n =7 esetén mar csak 14 : 15,
A 26.2. thblazatban megadjuk a menetszam kii-
16nbodz6 n értékeire varhaté antennanyereséget
dB-ben és a hozz4 tartozd nyilasszoget. A szAmi-
tast a (26.8) és a (26.9) képlet szerint végeztiik el,
és a szokAsos méretezésnek megfeleléen S = 0,244
tavolsigot (14° emelkedési szoget) és D =0,311
atmér6t (14 keriiletet) tételeztiink fel. A (26.8) kép-
letbdl kiadodd antennanyereség izotrép sugarzo-
ra (gdmbsugarzora) vonatkoztatva értendo, és az
osszehasonlitas megkonnyitésére a 26.2. tablazat
nyereségadatait hangolt félhullamu dipélusra vo-
natkoztattuk.
Ha nincsen szitkség tilsigosan hossza tapveze-
tékre, kozvetleniil egy 75 {-os koaxialis kabellel
(példdul 75-7-8 tipusiival) lehet gerjeszteni a

(26.8)

(26.9)

(26.10)
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26.2. tablazat. A 26.18. abra szerinti
helical-antenna nyeresége és nyflasszdge
az n menetszam filiggvényében

. Antenna- o —
Menetszam nyereség Nylflasszog

n dB szog®

3 19 61

4 9,1 53

5 10,2 47

6 11,0 43

7 11,7 40

8 12,3 37

9 12,8 35
10 13,2 33
11 13,6 31,5
12 14,0 30

sugarzot (26.18. dbra). A hullamossagi tényez&
ez esetben 2-nél kisebb. Jobb azonban egy koaxié-
lis negyedhullami transzformator kozbeiktatasi-
val pontos illesztést 1étrehozni. Ugyanilyen jol egy
koaxialis vezetékrendszerrel Q-match is kialakit-
hatd a 6.8. dbra szerint. Ehhez azonban még ki
kell szimitanunk az (5.31) képlet alapjin e kon-
centrikus vezeték Z hullimellenéllasat. Ha a helix
beam Z, talpponti ellenalldsat 125 Q-nak vessziik,
és egy 60-7-2 tipust, 60 Q hullimellenallast
koaxiélis kdbelhez akarjuk elvégezni az illesztést

(Z.,)), a koncentrikus negyedhull4mu transzforma-
tor Z hullamellenéllasa :

Z=VZ ,Z;=V125- 60 =}7500 = 86,6 Q.

Az 5.5. dbra szerint egy l1égszigetelésii koncent-
rikus vezeték hullimellenillisa akkor éri el a ki-
vant 87 Q-ot (a felkerekitett értéket), ha belss ve-
zet6jének kiilsé atmérdje tgy aranylik kiilsé veze-
téjének bels® atmérGjéhez, mint 1 a 4,4-hez.
A 60-7-2 tipusi koaxialis kabel belsé vezetdjét
az egyszeriiség kedvéért ggyiittal a negyedhullamu
transzformator belsd vezettjének is vessziik (a ka-
bel belsé vezetbjének atmérdje 1,6 mm). A Q-match
kiils6 csovének belsd atmérdjére ekkor 1,6 - 4,4 ~

~ 7,04 mm értéket kapunk.

A 26.20. abran megmutatunk egy kivitelezési
példat a koncentrikus illeszt$ transzformatorra.
E vezeték hossza a rovidiilési tényezé figyelembe-
vételével 0,242. Ha a kiils6 cs6 7 mm-es belsd at-
méréjének kis értéke mechanikai nehézségeket
okozna, tetsz€s szerinti cséméretet is valasztha-
tunk. A 87 Q-os hullimellenillas szempontjabodl
csak az a fontos, hogy megmaradjon a 4,4: 1 at-
mérdarany. Ha magunk akarunk elkésziteni egy
ilyen koncentrikus vezetéket, sokszor Ogy egysze-
riisithetjiik dolgunkat, hogy négyzetes keresztmet-
szetiire vessziik a kiilsé vezetSt. Ebben az esetben

.4 0,24 A
0412 0,132
A
N . 1 - ] ' S Arzc
Polisztirol dugd Polisztirol dugo :Feur:]m
Reflektor fol
6062-0s kooxialis kobel
tetszoleges hosszusugu
D=Tmm (a) D
d=1,6mm -l ] d
Hullumellenullus ~ 876 Hunomellenollus 87Q

D:d u’rmerovnszong =4 b1

D:d étmerpvisony = 38: 1

(b)

26.20. 4bra. Koncentrikus negyedhullimu illesztStranszformétor a helix beamhez:
(a) hosszmetszet; (b) keresztmetszet
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26.21. dbra. Helical-antenna a 2 m-es sivra. A reflektor és az illesztGtranszformétor
részletei a 26.19. és a 26.20. 4bran

87 Q hulldmellenill4shoz az 5.6. dbra szerint
D :d=3,8:1 arany tartozik.

A 26.21. abran egy olyan tekercsantenna vazia-
tos rajzat latjuk, amelynek tdppontjit egy negyed-
hullamti transzformétorral illesztjiik a koaxidlis
tapkabelhez. A beirt méretekkel ez a sugirz6é 2 m-
en hasznalhato, a 70 cm-es sadvnak megfelelé mé-
reteket zarojelben adtuk meg. A reflektor atmé-
réje itt 14. Magatdl értetsdik, hogy a tobbi adat
megvaltoztatasa nélkiil 0,634 Atmérdre is lecsok-
kenthetjiik a reflektortircsa méretét. A 26.2. tab-
lazat szerint ezzel az antennival 40° nyilisszoggel
11,7 dB antennanyereségre szamithatunk.

A tekercs elkészitéséhez nagyon jol fethasznal-
hatjuk a villimharitok 10 mm-es aluminium veze-
t6jét. A szitkséges hosszisigban visarolhatjuk
meg, é&s nagyon jol hajlithatjuk. A tekercset egy
megfeleld faillvanyra szerethetjitkk. Fémoszlopot
csak hatul, a reflektorfal hatlapjahoz szabad hoz-
z4erésiteni. Ez esetben azonban tilsdgosan egye-
netlen a rendszer stilyeloszlisa. Ezért sokszor el6-
nyosebb lehet az antenndt salypontjiban egy fa-
oszlopra erdsiteni.

A 26.22. ibran lathaté tekercsantenndt DL 6
MH épitette meg és probilta ki. A pékhalészerii
reflektor huzalbol késziilt. Megépitéje nyomateé-
kosan hangsilyozza az antenna rendkiviili éles
irdnyhatasét.

Ha cirkulérisan polarizilt sugirzast line4risan
polarizilt antennival vagy linedrisan polarizalt
sugirzast cirkularisan polarizalt antennaval ve-
sziink, csak feleannyi energiat tudunk kivenni
az er6térbol, mint egyébként az azonos polariza-
cioval. Ez 3 dB veszteséget jelent. A tekercsan-
tennaval azonban linedrisan polarizalt hulldmokat

is ki lehet sugarozni vagy lehet venni. Ennek meg-
valOsitdsdhoz a 26.23.(a)4bra szerint kétegyforma
tekercsantennét gy kapcsolunk Ossze, hogy a me-
netek irinya ellentétes legyen a két tekercsben
(az egyik jobb-, a méasik balmenet{ legyen).

26.22. dbra. DL6 MH helical-antennija

Egyezé menetirdny esetén elliptikus maradna
a polarizaci6. Ha az ellentétes menetirnyu teker-
cseket egy vizszintes sikban egymas mellé€ helyez-
ziik, vizszintes polariziciét kapunk. A fiiggSleges
polarizicié megvaldsitasihoz emeletszeriien egy-
més fol€ kell szerelni a tekercseket. Line4ris pola-
rizaciot kapunk akkor is, ha két egyforma felépi-
tésii, de ellentétes menetirany tekercset a 26.23.(b)
abra szerint axidlisan helyeziink el és sorbakap-
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csolunk. Ennek az elrendezésnek azonban a meg-
val6sitisdval kapcsolatos mechanikai és elektro-
mos nehézségek miatt nincs nagy gyakorlati jelen-
tosége.

1 )
A sugorzas
irdnya

Jobbme-
nefes
spiral

60 Q-o0s
tepvonal

A sugarzas
irdnya

g Bolmenetes

spiral

Jobbmenetes
spiral

(®)

26.23. 4bra. Linedris polarizilis két ellentétes teker-
cselésii helical-antennéval:

(2) a tekercsek parhuzamos kapcsoldséval; (b) a tekercsek soros
kapcsoldsdval

A 26.23.(a) dbra szerinti elrendezés kiilonGsen
a 70 cm-es savban lehet el6nyos. A két tekercs par-
huzamos kapcsolasidval nagyjabél 65...70 Q

Rn

nagysagl, kedvezd talpponti ellenallast kapunk.
Ezért az ilyen rendszert minden transzformaétortag
kozbeiktatisa nélkiil kozvetleniil is Ossze lehet
kapesolni a kereskedelmi forgalomban kaphaté
koaxidlis kdbelekkel. Ha hatmenetes, 14° emelke-
dési szogii tekercseket haszndlunk fel, a tengelyek
kozotti tadvolsagot 1,5A-ra ajanlatos venni. Hyen
koriilmények kozott a féthulldmi dipdlusra vo-
natkoztatva 14 dB antennanyereségre szimfitha-
tunk.

26.3.3. Logaritmikusan periédusos antennak

A logaritmikusan periédusos jelzé olyan anten-
nit jelent, amelynek tulajdonsagai a frekvencia lo-
garitmusival periodikusan véiltoznak. Jelenleg
a méteres és a deciméteres hullimok tartomanya-
ban ilyenek a legijabb, rendkiviil szélessdvihossz-
sugdrzok. A széles sivért és ezzel egyidejiileg vi-
szonylag kis antennanyereségért arinylag nagy
mechanikai arat kell fizetni. Ezért az amat6r-gya-
korlatban aligha johet szimitdsba a logaritmiku-
san periédusos antenna. Az iparszeriien fenntar-
tott radiészolgalatban viszont nagyon népszerti,
kiilonosen olyankor, amikor nagy tartomanyokon
beliil gyakran és gyorsan kell dtvaitani a frekven-
cidt. Ezért a rovidhullamokra mar ismeretesek
igen nagy terjedelmdi, forgathatéan felszerelt loga-
ritmikusan periédusos antennak.

A 26.24. abr&n példaként lithatjuk, hogy a loga-
ritmikusan periédusos dipdhisantennit nagyon
sok antennaelem sorbakapcsolasa jellemzi; az an-
tennaelemek koziil aleghosszabbA/2(alegnagyobb
huildimhosszban), a legrovidebb pedig koriilbeliil
A/3 (a legkisebb hullimhosszban). A tapvezeték
a legrovidebb dipdlushoz csatlakozik, és mint
keresztezod6 elosztd vezeték tovabb folytatddik
innen a leghosszabb dipdlusig. Adés kézben a hul-

An+l

2-rnux
T

L A ﬂ.m[n
min= —3—

Lrnux

— kT %
Asugarzos TS~ s
iranya \Tgp\ionul
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26.24. 4bra. A logaritmikusan peri6édusos dipolusantenna
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lam addig halad az elosztévezeték mentén, migegy
olyan dipdlushoz nem ér, amelynek hossza a y)
hulldmhossznak koriilbelill egyharmada. Itt kez-
dédik az antennastruktura aktiv zondja, és addig
az elemig tart, amelynek hossza az izemi hullim-
hossz felével egyenld. Az aktiv zonan beliil gya-
korlatilag az egész bevezetett energiit kisugirozza
a rendszer. E zonan kiviil egyetien antennaelem
sem vesz részt a kisugarzasban. A kfviileso elemek
csak akkor valnak aktivva, ha a hullamhossz vil-
tozasa kovetkeztében a sugirzd (aktiv) zona ré-
szévé valnak.

Ebbél azkovetkezik, hogy a logaritmikusan pe-
riodusos antenna barmilyen nagy frekvenciatar-
toményra méretezheté. A gyakorlati kivitelezés-
nek csak az anyagkoltségek, a helysziikséglet és
a mechanikai nehézségek szabmak korlitokat.
Ezenkiviil akéltségek ésa teljesitoképesség kozotti
ardny annil kedvezétlenebb, minél nagyobb
a megkovetelt sivszélesség ; ugyanis a sivszélesség
ndvekedésével egyre né az aktiv zéndban levo ele-
mek kis szamahoz képest az inaktiv elemek szima,
vagyis egyre kevésbé gazdasigossa vélik az anten-
na.

A struktira meghosszabbitasa nem befolyasolja
az antennanyereséget, csak a savszélességet noveli.
A logaritmikusan periodusos antenna nyereségét
az o nyilasszog és a periddussal kapcsolatos T té-
nyezd szabja meg. Ez a tényezd a 26.24. 4bra jel6-
1éseivel két szomszédos dipolusnak az a nyilasszog

11 o
szerint €s a

csficsatél mért tivolsagatol

n

n
szomszédos dipolusok hosszarinyatol sze-

rint fiigg, vagyis

(26.11)

A 7 periédus 0,5 & 0,95 kozotti értékii lehet;
a szokasos kozépériék 0,7. Ha a lehetd legnagyobb
nyereségre és nagy hatrasugérzasi csillapitasra
akarjuk méretezni az antennat, az o nyildsszog
&s a 7 periddus kozott meghatérozott Osszefiiggés-
nek kell fennéllnia. Ezt az Osszefiiggést a 26.25.
4bran rajzoltuk meg. Példiul 45° nyilasszoghdz
7 =0,7 peribdus tartozik. Altalibanannal nagyobb
az antennanyereség, minél kisebb azanyilasszog,
illetve minél nagyobb a 7 tényezd. A sikelrende-
zésii, logaritmikusan periédusos dipdlusantenna-
val 7 =0,6 periédus esetén elérhet6 antennanye-
reség — a félhullami dipolusra vonatkoztatva —
3 dBést =0,95 esetén 11 dB. Az utébbi, 7 = 0,95
periédushoz azonban gyakorlatilag aligha val6-

! I} 1
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26.25. Abra. A logaritmikusan periddusos dipolus-

antenna o nyilasszoge és 7 periodusa kozotti ossze-

fiiggés a legnagyobb antennanyereségnek és a legna-

gyobb héatrasugérzasi csillapitasnak megfelelé mére-
tezéshez

05

sithaté meg a kereken 5° nagysdgu optimélis nyi-
l4sszég ; ezért a legkedvezibb esetben is 8,5 dB
nyereséggel kell beérniink.

A sikelrendezésii, logaritmikusan perioédusos di-
pélusantenna R, bemeneti ellenillisa szintén
a 7 tényez&tol és az o nyilasszogtol fiigg. Ezt az
osszefiiggést a 26.26. abréan latjuk. Altaliban azt
mondhatjuk, hogy 50 és 120 € kozotti talpponti
ellenallas valosithaté meg. Mint tudjuk, a beme-
neti ellendllds nagysiga periodusosan valtozik
a frekvencidval. A 26.25. dbra szerinti optimalis
méretezés 85 Q (r = 0,89) és 105Q (z =0,7) kozot-
ti bemeneti ellenillast eredményez.
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26.26. abra. A sikfeliiletdi, logaritmikusan peridédusos
antenna Rp., bemeneti ellendlldsa az a nyilasszog
filggvényében. A paraméter a r ténvezé

A logaritmikusan periédusos antenna sokféle-
képpen valdsithaté meg. Az tigynevezett fogai pl.
tomor badoglemezbdl vighatok ki. A deciméteres
és a méteres hullimok tartomanyaban tobbnyire
dipéluselrendezések vagy huzalvazak haromszog
alakii vagy meanderszerli fogakkal. Itt mindig
olyan hosszsugarzokrél van sz6, amelyeknek pola-
rizici6ja az antenna helyzetétdl fiigg, vagyis pél-
daul a vizszintes antennasik vizszintes polarizé-
ciét ad.

Példaként a 140...450 MHz frekvenciatarto-
ményra egy logaritmikusan periédusos dipSlus-
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26.27. dbra. Vazlat a logaritmikusan periodusos dipblusantenna méretezéséhez a 140 MHz-t6l 450 MHz-ig
terjedd frekvenciatartomanyra. A rajz csak az egyik antennafelet foglalja magéban (ldsd a szoveget)

antennit, a szilkséges méretadatokkal egyiitt,
a 26.27. 4brin lathatunk. Két ilyen struktarat kell
egybeépiteni, mert csak akkor kapjuk meg a 26.24.
4bra szerinti teljes kiilsGt, ahol a két struktiira egy-
miéshoz képest 180" axiilis elforgatassal csatlako-
zik egymdashoz. Ebben a kivitelezésben nincsen
sziikség a keresztez6dé elosztovezetékre, ameny-
nyiben a két struktira csak olyan elemeket tartal-
maz, amelyek kozvetleniil 6sszek6theték egymaés-
sal. A két struktiirat olyan kozel helyezzilk egy-
mashoz, hogy feliilnézetben a féldipolusok teljes
dipélusokka egészits€k ki egymast. Az antenna-
elemek egymastodl elszigetelt tartéridjai alkotjak
egyittal a tdppontokat.

Az Ry ., bemeneti impedancia az antenna csics-
pontjaban szimmetrikus, és kézelitGleg 70 Q2 nagy-
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26.28. dbra. Mechanikai részletek a 26.27, dbra sze-
rinti logaritmikusan peridédusos dipSlusantennahoz:

() & tapkdbel csatlakoztatdsa; (b) az ant.enmwlem rogzxtése csG-
bilinccsel; (c) az a CSavarc
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sdgl. Ezért a kereskedelmi forgalomban beszerez-
het6 koaxialis kédbelek koziil azok, amelyeknek
a hullimellenilldsa 60 és 75 Q kozott van, mind
felhasznilhatok tipvezetéknek. A szimmetriza-
lasra egyszerii lehetéséget mutat a 26.28.(a) abra:
a koaxiilis kdbelt bedugjuk az antenna szélesebbik
végén az antennaelemeket tartd csovek egyikébe,
¢és attoljuk annyira, hogy a vége kiny(ljon a ,,kes-
keny” antennakezdetnél. Itt fémesen osszekotjitk
a kiils6 vezetot e cs6 végével, a belsd vezetst pedig
a masik tartocs6 végével. A K 7 RTY éltal meg-
szerkesztett mintaantenndban az elemeket tarté
csovek 12 mm atmérdjlek, kozépvonalaik kozotti
tavolsag pedig 32 mm. A két csovet hdrom mi-
anyag idom szigeteli el egymdstol, és az utdbbiak
tartjak egyuttal a tavolsidgot a pArhuzamosan veze-
tett csovek kozott.

A Kkoriilbelill 6 mm vastag antennaclemek j&
fémes érintkezésselhozza vannak erésitve azegyen-
ként 213 cm hosszi tartécsévekhez. Erre a célra a
26.28.(b) 4bra szerint csébilincseket lehet felhasz-
nélni, de — féként, ha vastagfaliak a csovek —
kozvetleniil be is csavarhatok az antennaelemek,
és ellenanyéval lehet meggatolni a kilazulasukat
[26.28.(c) 4bra).

Az antenna els6sorban a 2 m-es és a 70 cm-es
sévra késziilt ; az atlagos dll6hullamarany ezekben
az amatérsivokban <1: 1,3. A 140 MHz-t61 450
MHz-ig terjed6 frekvenciatartominyban egyen-
letesen 6,5 dB az antennanyereség (a félhullimi
dip6lushoz képest). Az antenna az oc =20°¢ést =
=0,87 adatokkal elérhet6 legnagyobb antenna-
nyereségre van méretezve. F6ként akkor lesz jelen~
tésége, amikor a két amatSrsadvon kiviil kozepes



antennanyereséggel a IIl. sivba esé tv-adasokat
és egyéb kisugirzisokat is venni kell majd.

Kiegészitésként a 26.29. abrin egy huzalos
haromszogfogazasa, nagyon leegyszeriisitett loga-
ritmikusan periédusos antennat lithatunk. Ezt ko-
axidlis kabellel kozvetleniil lehet tiplilni. Ebben
azesetben csak egy struktirat hasznalunk fel. Azo-
kon a helyeken, ahol a hdromszogfogazés keresz-
tezi a koaxialis kabelt, a huzal mindenhol fémesen
Ossze van kotve a kabel kiilso vezetGjével. A kébel
belsd vezetsje fémtircsiban végzddik, ennek at-
méréje 0,064,

.

———————————— ——
0,06 A0 ZOrGlop
Logperiodikus lop

26.29. dbra. Egyszeriisitett logaritmikusan periddusos
antenna koaxiélis kdbeles tapvezetékkel

Koaxidlis
kobel

Nagyobb antennanyereséget nagyobb talpponti
ellenallassal lehet (igy elérniink, hogy két logarit-
mikusan periodusos antennét V alakban szereliink
ossze. Ezeket a V tipusi rendszereket tobbnyire
meanderfogazash vagy — ami még egyszerfibb —
haromszogfogazisa antennastruktiurdkbol szokds
osszedllitani. Mindig két egyforma struktira csat-
lakozik egymashoz V alakban & meghatarozott
1 szogben, miként vézlatosan a 26.31. dbréan érzé-
keltetjiik. Ebbél kovetkezik, hogy a strukturakat
egymashoz képest axilisan 180°-kal kellelforgatni.
Altalébamp =45°nyilasszoggel csatlakoznak egy-
mashoz. A kisebb szbgekkel kisebbek ugyan a
méretek, de az antennanyereség is kisebb. A szog
megnovelésével novekszik az antennanyereség,
de rohamqsan nének a rendszer méretei.

26.3. tabldzat. A 26.30. abra szerinti
logaritmikusan periddusos antenna méretei
(a savszélesség 48 MHz-t6l 230 MHz-ig)

1. elem: 3000 mm 1. szakasz: 2600 mm
2. elem: 2120 mm II. szakasz: 1840 mm
3. elem: 1500 mm I1I. szakasz: 1300 mm
4. elem: 1060 mm IV. szakasz: 920 mm
5.elem: 750 mm V. szakasz: 650 mm
6. elem: 530 mm VI. szakasz: 460 mm
7.elem: 375 mm | VII szakasz: 325 mm
8. elem: 265 mm | VIIL szakasz: 230 mm
9.elem: 265 mm

Vil
Vi

26.30. dbra. Logaritmikusan periddusos félsugirzo
meander alakban. a=60°, v=0,7, y=45"

1. elem

2. elem o
Tarto cso

26.31. 4bra. A 26.30. 4bra szerinti, logaritmikusan
periodusos V-antenna két szarnyénak elrendezése.
A szrnyak kozotti y sz0g nagysiga 45°

A 26.30. dbrén lathaté meanderfogazisu anten-
nastrukt(ra a 26.3. tablazatban megadott méretek-
kel széles savban, a 48 MHz-t61 230 MHz-ig ter-
jed6 frekvenciatartomanyban miikodik, A 26.31.
4bra szerinti, V alaki rendszer felépitéséhez két
ilyen struktiirira van szitkség. A meanderes meg-
oldasban a szirak végén alkalmazott Osszekotd
vezetékek révén az antennaaram fézisa és ampli-
taddja étrehozza a rendszer csiicsa felé irdnyulé
sugirnyaldbot. A 26.32. 4bran felvizolt megoldas-
bol tovabbi részletek is kivehetk.
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26.32. abra. A logaritmikusan periodusos (vizszintesen

polarizilt) V-antenna oldalnézete

26.4. tablazat. A 26.33. abra szerinti
Jogaritmikusan periddusos antenna méretei
(a sdvszélesség 48 MHz-t61 230 MHz-ig)

Ez a széles savii, V alakil antenna is lineirisan
sugiroz. Vizszintes a polarizaldsa, ha a meander-
struktira szdrai vizszintesek. A talppontiellenaliis
szimmetrikus, és a kozoltadatok szerint120. . . 130
Q. A V csucséban tehit kozvetlen taplilis valésit-
haté meg a 120 D 10—1 tipusi, arnyékolt szim-
metrikus tapvezetékkel.

Azantennaelemek 8...10mm 4tmér6ji konnyG-
fémbdl (cs6bél vagy tomor radbol) késziilnek.
A végiikhoz csatlakozd Osszekoté vezetékek 1,5. . .
3 mm AtmérSjii aluminium huzalok lehetnek.
Azelemek tart6éi megfelel6 kénnyifém cs6bél vagy
koriilbeliil 30 )30 mm keresztmetszetii falécek-
bol is Osszeéllithatok. A meandervonal szirai
kozéppontjukban fémesen 6ssze vannak kotve az
antennaelemek tartéjaval. A fabol készitett tarto-
kon fémszalag is sziikséges, hogy fémesen lehessen
Osszekotni egymassal a szdrak koézéppontjait.
A 26.32. abréan jol lathatjuk, hogy csak a két anten-
nastruktiarat szigetelik el egymastol merevits fa-

A 26.30. dbra szerinti antennabol szerkezeti egy-
szeriisitéssel jott létre a nagyjabdl ugyanolyan
hatékony, héromszogfogaziasi, logaritmikusan
periédusos antenna (26.33.és 26.34.4bra). A loga-
ritmikusan periédusos V-antennak megismerésére
irAnyulé tdjékozodé kisérletekhez ez a valtozat
kiilonosen nagyon alkalmas, mert rézhuzalboél 4l-
lithatjuk 6ssze, é&s a huzalt valamilyen megfelelé
faillvinyra szerelhetjiik. A haromszog alakban
vezetett huzalok a keresztez6dési pontokban itt is
fémesen csatlakoznak a hossztartohoz. Ebben a

26.33. ébra. Logaritmikusan periodu-

1. elem: 1560 mm 1. szakasz: 2370 mm lécek.
2. elem: 1280 mm II. szakasz: 2000 mm
3. elem: 1080 mm| III. szakasz: 1680 mm
4. elem: 900 mm| [IV. szakasz: 1400 mm
5. elem: 760 mm V. szakasz: 1185 mm
6.elem: 640 mm VI. szakasz: 1000 mm
7.elem: 540 mm| VIIL. szakasz: 840 mm
8. elem: 450 mm| VIIL szakasz: 707 mm
9.¢elem: 380 mm| IX. szakasz: 600 mm
10. elem: 320 mm X. szakasz: 500 mm
11.elem: 270 mm| XI. szakasz: 420 mm
12. elem: 225 mm| XII. szakasz: 353 mm
13. elem: 190 mm
14. elem: 375 mm
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a=60° r=0,84, py=45°
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26.34. 4bra. Logaritmikusan peri6dusos félsugirzd haromszégfogakkal. a=75°, z=0,71, y=45°

26.5. tablazat. A 26.34. 4dbra szerinti
logaritmikusan periddusos antenna meretei
(a savszélesség 48 MHz-t61 230 MHz-ig)

1. elem: 1750 mm L. szakasz: 1850 mm
2. elem: 1240 mm II. szakasz: 1310 mm
3.elem: 880 mm | IIL szakasz: 925 mm
4.elem: 620 mm IV. szakasz: 655 mm
5.elem: 440 mm V. szakasz: 462 mm
6.elem: 310 mm VI. szakasz: 327 mm
7.elem: 220 mm| VII. szakasz: 231 mm
8. celem: 155 mm/| VIIL szakasz: 163 mm
9.elem: 110 mm

10. elem: 176 mm

valtozatban is, akdrcsak a meander alakii antenna-
elemeket tartalmazé megoldasban, két strukturat
kell V-szeriien, p =45° szOgben Osszeépiteni.

A 26.33. dbra szerinti antenna nagyobb nyere-
ségii, mint a 26.34. ibra szerinti, mert Kisebb az o
nyilasszoge és siiribben tartalmaz antennaeleme-
ket (r =0,84). A strukttra a kivant frekvencia-
savnak megfeleléen tetszés szerint rovidithetd.
Csak arrakellilyenkor iigyelni, hogy a leghosszabb
sz4r legaldbb akkora legyen, mint a legnagyobb
hullimhossz fele. Ha példaul elhagyjuk a 26.33.
Abran az 1—2 és a 2—3 szarat, a 3—4 szér (1980
mm) maradna a leghosszabb elem. A/2-re vonat-
koztatva a legkisebb frekvencia ezek szerint 76
MHz. A sivszélesség eziltal 76 MHz-t6l 230
MHz-ig terjedne. A 26.34. idbra szerinti antenna
ugyanezzel az eljarassal 100 MHz-t61 230 MHz-ig
terjed6 sivratenne szert,merta3—4 szar itt csak
1500 mm.

A 26.33. dbra szerinti antennastruktirara vo-
natkozélag a 26.4. tiblazatban k6zoljitk a hossz-
méreteket és tdvolsigokat, mig a 26.34. dbranak
megfeleld sikstruktira méreteit a 26.5. tiblizat
foglalja magaban.

26.4. Résantennak

Ha egy nagy fémlemez kozepébdl kivigjuk a
26.35. 4bra szerinti A/2 hosszlisigh sivot, az igy
keletkezd rést sugarzonak hasznithatjuk. Ezt a
rést, amelynek a hosszihoz képest nagyon kes-
kenynek kell lennie, a hosszabbik oldala kézepén
lev6 XX pontokban gerjesztjiik.

Fémlu;7
/ i

k = riividitési tényezd
XX=betaplolasi pont,
= 485 Q

26.35. abra. A sikfeliiletd réssugirzo
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A résnek ugyanolyanok a sugirzisi tulajdon-
sagai, mint a félhullim dipbélusnak, de megfordul
a magneses és elektromos térerdsség-osszetevok
eloszlasa. Ennek kovetkeztében a sugarzasi pola-
rizicibs sikok is felcserélédnek. A fiiggdleges rés
vizszintes dipSlusként sugiroz, a vizszintes résnek
viszont fiiggéleges a polariziciéja. A nagyon kes-
keny rés bemeneti impedancidja a kozépsé6 XX
tappontbankériilbeliil 48502, A rés kiszélesitésével
megné a talpponti ellendllds. Ez a jelenség ellen-
tétes a rid alaki dipSlus viselkedésével. Ugyan-
akkor azonban a rést is, akarcsak a a normaélis di-
poélust, a félhullimhoz képest meg kell egy kissé
roviditeniink ahhoz, hogy rezonancidbahozhassuk.
A szélesebb rést nagyobb mértékben kell megrovi-
diteni, mint a keskenyebbet.

A réssugirzot a rés kozepén szimmetrikusan
taplaljuk. A 26.35. 4bra szerint egy kereken 500 Q)
hullamellenallisii szimmetrikus kettGsvezetéket
impedanciahelyesen lehetne az XX ponthoz csat-
lakoztatni. Ez a vezeték azonban nagyon nehézkes
volna, mert a két huzal kozotti tavolsagnak koriil-
beliil harmincszor nagyobbnak kellene lennie a
huzalok atméréjénél (lasd az 5.4. 4brat).

Minthogy azonban a végek felé csokken azellen-
4114s, magat aréstis fel lehethasznélni impedancia-
transzforméldsra. Ha az XX tdppontokat eltoljuk
kozéprolarésvalamelyik vége felé, kisebb talppon-
ti ellenéllast kapunk. Ez az eltolas a sugirzisi vi-
szonyokat csak lényegteleniil viltoztatjameg. A di-
is kiszélesitéssel, kiilonosen pedig arésvégek széles-
ségének novelésével lehet megnovelni.

Wﬂ/ s
r
t

A2 1
(L

26.36. abra. Osszehajtott réssugirzo

Ha a 26.36. abra szerint hajlitott dip6lus alakiira
képeziink ki egy résantennat, a bemeneti impedan-
cia 4 : 1 arinyban csokken. Az ilyen hajlitott rést
most mir — mint az 4bran is lathatjuk — 75 Q
hullimellenallisa koaxidlis kdbellel lehet gerjesz-
teni. A normélis dipélushoz képest ez esetben is
ellentétes viselkedést tapasztalunk, hiszen a dip6-
lus, ha hurok alakiira képezziik ki, 1 : 4 ardnyban
megnoveli az impedanciajat.

Az iparszer(ien hasznélt radiéallomésok vonat-
koz4séban kiilénosen a cséfeliiletii réssugarzonak
van gyakorlati jelent&sége. E célra figy kell behaj-
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litani a fémlemezt, hogy csé legyen beléle, és ennek
faldban legyen a fiiggdleges rés (26.37. dbra). Ez a
fiiggbleges rés vizszintesen korsugirzo, fiiggslege-
sen pedig nyaldbolja a sugirzast. A talpponti ellen-
al4s a csofeliilet kialakitasaval 600...1000 Q-ra
né meg. Ha t6bb ilyen rést emeletesen egymas
folott helyezink el, a vizszintes kOrsugarzas meg-
marad, a fiigg6leges nyilasszog pedig kisebb lesz.

N

26.37. dbra. Cs6 alaki réssugarzo

A tipvezetéket a cs6 belsejében lehet a rés csatla-
kozasi pontjdhoz vezetni. A cséfeliileti résantenna
nagyon stabil felépftést és tobbnyire ontarté szer-
kezetet eredményez. A szélellendllas nagyon kicsi,
de a nyitott résre helyezett miianyag boritassal
még tovibb csokkenthets. A sugirzasi tulajdon-
sdgok is sok esetben kedvezdek a radidszolgalat-
ban, figyhogy a csofeliilet{i réssugarzo kiilonbozé
viltozatokban nagyon elterjedt a méteres és a deci-
méteres hullimok tartomanyaban.

Feszultseg
/ mintmum
Ny

X X

A2k

Betoplalasi
pont,
=500

Y

\ - 1
Feszultseg
minimurs
26.38. abra. Vazszer( résantenna

A rés koriili fémfeliilet folyamatos csokkentésé-
vel végiil mar csak egy keskeny szegély marad meg
beléle, é&s még mindig megfigyelhetSk rajta a sik-
feliileti réssugérzok jellegzetes tulajdonsigai.



A 26.38. dbran ilyen vazszerii rést lathatunk.
Az antennabarkécsoldk korében valamikor nagy
tekintélye volt, mégpedig elsGsorban azért, mert
a kézleményekben valésziniitleniil nagy nyereség-
adatokkal népszerfisitették. Erthets, hogy sokan
akartak épiteni maguknak egy olyan nagy teljesit6-
képességii antennat, amely a szokdsosndl sokkal
kevesebb anyagot és helyet igényel, ezért sokan
megprébilkoztak a vazszerii réssugarzoval, Miu-
tan kidertiilt, hogy a vazsugarzo semcsodaantenna,
nagyon lecsillapodtak koriilotte a kedélyek. See-
fried gondos mérései arra az eredményre vezettek,
hogy a vazantenna koriilbeliil ugyanazt nyijtja,
mint az egyszerii, egyenes félbulldmi dipdélus.

Az ut6ébbihoz képest semmilyen antennanyereség
nem volt mérhets. Kereken 500 (2 bemeneti ellen-
alldsa igen nagy érték, és részben megneheziti a
tapvezeték kifogastalan illesztését. Ez is az egyik
oka lehet az ezzel az antennéval lefolytatott kisér-
letek alkalmi kudarcainak.

A vazantenninak tulajdonitott, fizikai szem-
pontbdl lehetetlen tulajdonsigok még nem jelen-
tik azt, hogy valamilyen hasznélhatatlan sughrzé-
rol van itt sz6. Ujabban példaul szivesen és jo
eredményekkel alkalmazzik mint gerjesztGelemet
az emeletes Yagi-antenndkban (lasd a 22.4.3. és a
22.4.4. pontot).
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27.

Rovidhullimi antennatipusok a méteres
és a deciméteres hullamok tartomanyaban

Azt gondolhatnink, hogy a hossz(i huzalanten-
ndk és a révidhullaimok tartoményiban jo ered-
ményekkel hasznilhat6 egyéb antennatipusok mé-
teres és deciméteres hullimokon mér nem alkal-
masak addsra vagy vételre, mert ezeken az utobbi
frekvencidkon nagyon ritkdk. A modelltorvény
értelmében nem valtozhatnak meg az antenna jel-
lemz5 tulajdonsigai, barmilyen frekvencidkon
mérjiik is ket. Ezért hat barmelyik, jellegzetesen
rovidhullami antennafajta ugyanolyan jél hasz-
nalhaté az ultrarévid hullamokon is.

A V-sugirzOk és a rombuszantennak meghaté-
rozott alkalmazisi esetekben nagyon célszeriek
lehetnek. Megvan az az el6nyiik, hogy nagy a siv-
szélességiik, de hatranyuk is van, nevezetesen az,
hogy forgathaté kivitelezésiik sok esetben mecha-
nikai nehézségeket okoz. Ezért csak sziikebb hata-
rokkozékorlatozottirinyokbanhasznilatos ultra-
révid hullamn tavolsagi osszekottetések létesitésé-
re. Bizonyos vételi helyzetekben mint széles savi
tv-antennik is bevilhatnak. A forgathat6 révid-
hulldma antenndk koziil a méteres hullimokon a
cubical quad ésa ringbeam tett szert bizonyosjelen-
tGségre az amatdr-gyakorlatban.,

27.1. Emeletes V-antenna
deciméteres hullamokra

A 27.1. 4bran vizlatosan felrajzolt emeletes V-
sugarzo a 400 MHz-t61 800 MHz-ig terjedd deci-
méteres hullimokra van méretezve. Ezért ez az
antenna jol felhasznalhat6 a 70 cm-es amat6rsav
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ésazegészdeciméteres hulldma, IV/V. tv-savhullé-
mainak vételére.

Elkészitéséhez két, 10 mm atméréjii és egyen-
ként 355 cm hosszil, gombolyd aluminium rod-
anyagra van szilkségiink. Ugy hajlitsuk be 6ket,
hogy megkapjuk az U alakn, 160 cm szirhossz(-
s4gl antennarészeket. Ezutan o = 50° nyilasszog-

27.1.4bra. Emeletes V-antenna a 400...800 MHz frek-
venciasivra

ben, a 27.1. dbran lathaté médon gy szereljitk
Osszeezt akétrészt,hogy a 35 cmhosszifiiggbleges
szakaszok ké6zépvonala kozotti tdvolsdg 5 cm
legyen. E parhuzamos szakaszok geometriai koze-
pén van az XX tippont. Ide egy 240...300 Q
hulldmellenailasa, szimmetrikus tdpvezetékkel le-
het csatlakozni. Az antenna felallitdsihoz meg-
felels fadllvanyt kell konstrudlni.

A decibelben kifejezett és a hangolt félhullamn
dip6Slusra vonatkoztatott antennanyereség frek-
venciafiiggésea 27.2. dbranlathato. E gorbeszerint
a70cm-esamatérsiavon beliil Atlagosan 8 dBnyere-
ségre lehet szimitani; e tartomany frekvencidira



a szarak hossza kereken 2,34. A 21. tv-csatorniaban
(a 1IV. savban) mar 8,7 dB az antennanyereség, az
50. tv-csatornidban pedig (az V. sivban) eléri a
12,2 dB maximumot. E legnagyobb antennanyere-
ség megvalositdsahoz a szarak hossza koriilbeliil
3,8A. Asavvégén (a60. tv-csatorniban)tijra kisebb
ért€¢keket vesz fel az antennanyereség, végil 10,5
dB-re csokken.
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27.2. dbra. A 27.1. 4bra szerinti emeletes V-antenna
nvereségének frekvenciafiiggése (a félhulldimh dipo-
lusra vonatkoztatott nyereség dB-ben)

Aza = 50° nyilasszog a 3,84 hossz(sagl szirak-
hoz tartozd optimum (lasd a 11.13. abrat), ezért
érjiik el a 700 MHz koriili tartoményban is a leg-
nagyobb antennanyereséget. A szintek k6zotti ta-
volsig a 70 cm-es amatérsivban legalabb /2
(35 cm); a sav végén, a legnagyobb frekvenciin
kereken 0,854. Mivel eza V-antenna a sivszéles-
ség tekintetében kompromisszumos megoldast
képvisel, a megadott munkatartomanyban sza-
molnunk kell azzal, hogy a frekvenci4tol fiiggéen
ingadozni fog a bemeneti impedancia értéke, és az
iranydiagramon melléknyaldbok jelennek meg.

27.2. Rombuszantennak méteres
és deciméteres hullaimokra

Az ultrarovid hullimok vételére nagyon gazda-
sigos megoldas a rogzitetten felszerelt ¢s lezart
rombuszantenna, mert egyszeril rézhuzalbol is el-
készitheté. Az adashoz nehezen beszerezheté és
koltséges lezardellenallas a vevéantennaban egy
egyszerli, tekercselésmentes szénrétegellenallas le-
het. A sdvszélesség szempontjabol nem kompro-
misszumrol van sz6, hiszen a lezart rombuszanten-
na természetes savszélessége nagyon nagy frek-
venciatartomanyt fog at.

Méteres hullimokon a lezirt rombuszantenna
atviteli svja a méretezési frekvenciiban kifejezve
a nagyobb frekvencidk irAnyaban koriilbeliil 40,
akisebb frekvenciak felé pedig 30%,-igterjed. Ezazt
jelenti, hogy példdul a 140 MHz-re méretezett
rombuszantenna 88 MHz-t6l 196 MHz-ig hasz-
nalhato.

e

S0
=7290mm

$=1808 mm

27.3. 4bra. Rombuszantenna a 130...260 MHz frek-
venciatartomanyra

A 185 MHz méretezési frekvenciara.optimilis
méreti, méteres hullimii rombuszantenna vizla-
tos rajza a 27.3. 4dbran lithats. Az atfogott frek-
venciatartomany koriilbeliill 130 MHz-t6l 260
MHz-ig terjed, tigyhogy ezt az antennat a 2 m-es
amatdrsav hullimainak és a ITL. tv-sav teljes egé-
szének vételére hasznilhatjuk. Az L =64 oldal-
hosszhoz tartozé optimalis & nyildsszog 44°. A su-
garzasi tulajdonsagok tekintetében legkedvezdbb
aés [ nyilasszog a 27.4. 4bréan lathaté médon figg
az oldalak L hosszanak A-ban kifejezett értékétél.
A 27.3. abran megadott méretekkel kereken 21 dB
a félhullAm dipSlushoz képest a méretezési frek-
vencian elérhetd antennanyereség. Minthogy a
rombuszhoz lezaréellenillas is csatlakozik, kisu-
girzas csak az egyik irAnyban van (lasd a 12.4. al-
fejezetet). A lezarashoz lehetdleg tekercselésmen-
tes szénrétegellenallast kell beszerezni kereskedel-
mi forgalomban. Az ellenéllas nagysiga koriil-
belill 650€) legyen (nem kell nagy pontossigra
torekedni), terhethetSsége tetszés szerinti lehet.

Az ilyen rombuszantennak XX pontjdban a
bemeneti ellenallas a frekvenciat6l és a lezaré-

o B
40°r- {140°
50° 1130°
607 {120°
701 10°
Y 64 8a A"

L oldolhossz

27.4. abra. A rombuszantenna optimalis « és £ nyilas-
szoge a A-ban kifejezett L oldalhossz fiiggvényében
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ellenallastél fiiggBen sajnos 450 &s 600 Q) kozdtt
van, ezért magunknak kell megépiteni hozza a
megfeleld hullamellenélldsa, kéthuzalos tapveze-
téket. A kereskedelmi forgalomban kaphato,
240. . .300Q hullamellenallisi szalagkabel kozvet-
len bek&tésével illesztési hibat kovetiink el. A 240
Q-o0s szimmetrikus vezeték illesztésére legkedve-
z5bb megoldas egy széles savii Collins-transzfor-
mator kozbeiktatasa. Tobb negyedhullam transz-
formatorbol osszetett 1épcesds transzformatorrol
van itt szd, ennek ugyanis nagy elénye a széles at-
viteli sav. Ha a rombuszantenna bemeneti impe-
dancigjat 600 Q-nak vessziik, és ezt az értéket
240 Q-ra akarjuk transzformalni, a 27.5. dbra
szerinti elrendezést alkalmazhatjuk.

Dld-63 Z,=480Q ]
sla| 73000/ Jﬂfﬂ)ﬁ.i.r_ri
. 7 pid=12:0 1d pjd=28 'D
/AR 70008

L= /4=400mm
Io-240Q —+L=2/4-400mm

27.5. dbra. A Collins-féle széles savii illesztGtransz-
formétor

Négy fokozatban végezziik el itt a letranszfor-
malast, mégpedig 600 Q-r61 480 Q-ra, 480 Q-r6l
380 Q-ra, 380 Q-rél 302 Q-ra, végiil 302 Q-rol
240 Q-ra, Ezzel az elrendezéssel a Collins-transz-
formator4 : 1aranyu frekvenciatartoméanyt fogat.
Azegyes Z,, Z,, Z, szakaszok kiilonbozd hullam-
ellenallasiiak, hosszisiguk az antenna kozepes
iizemi frekvenciajara (a méretezési frekvenciira)
vonatkoztatva 4/4. Esetimkben ez a frekvencia
185 MHz, a megfelelé hullimhossz 1,62 m, tehat
a negyedhullim@ szakaszok hossza egyenként
400 mm. A kiilénb6zé hullimellenallidsokhoz a
27.5. 4bra szerint kell beallitani a D tavolsagésa d
atmérd aranyit ; egyébként az 5.4. abrarol vettitk
ezeket az aranyokat. A vezetéktranszformator Zg
végén impedanciahelyesen csatlakoztathatjuk a
240 Q-os vezetéket.

Az ilyen széles savi transzforméatorok minden
eléirt impedanciaardnyra és barmilyen frekven-
cidra megépithetok, ha mechanikailag még el6-
allithatok a kivant hullimellenillisok. Minél
tobb fokozatbdl allitjuk ossze a transzformaétort,
annal szélesebb az atviteli sav. A fokozatok n sza-
matol filggé r transzformalasi arany az

Z,
r=n|/ A
Zs

képletbdl szamithato, amelyben n a transzforma-
torfokozatok szima ; Z, az antenna tipponti im-

(27.1)

352

pedancidja ; Zg pedig a transzformal6 vezeték vé-
gén megkovetelt csatlakozasi impedancia. A 27.5.
abrén kozolt példankban

]/600 _—
=4l —= =1,26.
r=4} 35 /25=1,

Az egyes negyedhullamu szakaszokban szitkséges
hulldmellenalldsok kiszimitott értéke sorra:

Z, =Zgr=240- 1,26 =302Q;
Z,=2Z,r=302-1,26=380Q;
Z,=Z,r =380+ 1,26 =480 Q.

A Z,, =480+ 1,26 =604 {2 eredmény figyelembe-
vételével e vezeték végsn elérjiik a kereken 600 {2
antennaimpedanciat.

27.6.4bra. Rombuszantenna a 400. . .800 MHz UHF-
tartoményra

A deciméteres hullaimokra egyszerii rombusz-
antennat latunk a 27.6. abran. « nyilasszoge 50°,
lezaréellenallasa 470 Q. A rombuszantennikkal
kapcsolatban ardnylag kicsi ez a lezaroéellenallas,
ittazonbanazért volt ra sziikkség, hogy minél kisebb
lehessen a bemeneti impedancia (koriilbeliil 400
Q-ot ériink el). Ezaltal 300 Q-os szimmetrikus
vezetékkel taplilhatjuk az antennat, és az all6-
hullimarany az egész tartominyban <2:1. Az
antennanyereség a 27.7. dbra szerint viltozik a
vételi frekvenciaval.

P
[~

Nyereseg dB-ben
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27.7. dbra. A 27.6. bra szerinti UHF-antennanyereség
a frekvencia fiiggvényében (a félhullimu dipolusra
vonatkoztatott nyereség dB-ben)



A 27.1. abra szerinti V-antenndhoz hasonléan
ez a rombuszantenna is felhasznilhaté emeletes
rendszerekben. A szintek kozotti tavolsagnak eb-
ben az esetben is 350 mm-nek kell lennie. A lezaro-
ellenallasokat meg kell n6velnikoriilbeliil 600€)-ra,
hogy a kzépsé tappontban 240. . .300 Q nagysa-
g0 szimmetrikus csatlakozasi impedanciat kap-
hassunk.

Minden lezirt rombuszantenna addsra is fel-
hasznalhato, haa nagyfrekvencidsadoételjesitmény-
nek legalabb a felével lehet terhelni a leziréellen-
allast.

27.3. Az ultrarovid hullami
cubical quad

A cubical quad f6 elénye, hogy kis helyet foglal
el, antennaelemei a koltséges csovek helyett egy-
szerii huzalokbol is elkészithetdk, és nem utolsé-
sotban az is, hogy az egyszerii cubical quad egy-
uttalmar emeletes antennarendszer, ésennck meg-
felelden jo iranyhatast ad a H sikban. Ezért vétel-
ben nem olyan érzékeny a gyujtészikraval el6idé-
zett zavarokra, mint a vele egyenértékii egyszintes
Yagi-antenna.

27.3.1. Az egyszerii cubical quad

Hordozhaté és jarmiire szerelt dllomasokhoz
j6l hasznalhaté a 27.8. abra szerinti egyszerii cubi-
cal quad. Az Gjabb vizsgilatok egybehangzban

&) )

Reflektor

Sugl':rzl'z

578

527

X
1 Wt X
Betoplolo-
si pont, 70 Q.,\
stimmetrikus
27.8. 4bra. Cubical quad a 2 m-es sivra

arra az eredményre vezettek, hogy az altalinos
érvényességii eimélettel ellentétben sugarzasi rezo-
nancia kovetkezik be minden olyan esetben, ami-
kor a taplalt quadelem teljes keriilete koriilbeliil

23 Antennakdnyv

1,5%-kal nagyobb 1A-nil. E tény ismeretében ma
mar olyan quadantennikat tudunk szerkeszteni,
amelyek onmagukban mindenkiilén hangoltcsonk
nélkiil is rezonancidba hozhat6k.

A 27.8. ibra szerinti, 2 m-es cubical quad taplait
elemének teljes kerlilete az 527 mm-es oldalhossz-
nak megfeleléen 2108 mm. Ezekkel a méretekkel
a rezonanciafrekvencia 144,5 MHz. A reflektor-
elem keriilete 2312 mm, tehat egy-egy oldala 578
mm. A sugirzé elem 178 mm-re, vagyis koriilbeliil
0,084 tavolsagra van a reflektortol, az ennek meg-
feleld tapponti impedancia kozelitsleg 70 Q nagy-
sagil.

Az antennanyereség ez esetben koriilbeliil 5 dB,
azelére- és a hatrasugéirzis arianya hozzivetdlege-
sen 13 dB. A 144,5 MHz rezonanciafrekvencidn
mért legkisebb Alléhullimariny 1:1,035. A siv
sz€lén, a legnagyobb 146 MHz frekverncidn ez az
arany 1: 1,23 maximumot ér el.

A taplalashoz tetszés szerinti hosszasagi, 70 Q
hullimellenalldsa (példaul 70-10-1 tipusi) ko-
axidlis kdbelt lehet felhasznilni, de gondoskodni
kell a tippontban a kabel szimmetrizalasarol. Erre
az utébbi célra jol bevilik a 7.2, alfejezet szerinti,
Pawsey-féle szimmetrizilé tag. 60 Q-os kabel is
megfelel mint tapvezeték, de ekkor egy kissé na-
gyobb alléhullaimaranyra kell szimitani. .

A méteres hullamok tartomanyaban tetszés sze-
rinti més rezonanciafrekvencidkra a kovetkezo
képletekkel lehet dtszAmitani ezt az antennarend-
szert:

A taplalt antennaelem

teljes keriilete = 304 f635 ; (21.2)
oldathossza = 76 150 ) (27.3)

A reflektorelem
teljes keriilete = 334 fOOO 5 (21.4)
oldalhossza = 83;00 . (27.5)
A sugdrzd és a reflektor kozotti tivolsdg T0 € talp-
ponti ellendllis eléréséhez = 25;20 . (21.6)

A fenti képletekben a hosszméret mindenhol milli-
méterben, az f frekvencia pedig megahertzben
értendo.

A sugarzé és reflektor kozotti tavolsag novelésé-
vel novekszik a talpponti ellenillas és az antenna-
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nyereség. A maximum akkor koévetkezik be,haa
tavolséag 0,2A. A cubical quad antennara tovab-
bi részleteket a 15.1. alfejezet tartalmaz.

27.3.2. Az emeletes cubical quad

Azel6bbiekbenismertetett egyszerii quadanten-
nakbdl mint alapelemekbdl akarhinyszintes eme-
letes antennakat vagy csoportszeri quadkombi-
nécidkat lehet dsszedllitani. A fiiggdleges iranyban
egymiés folé helyezett szintek kozotti tdvolsignak
nem szabad 2/2-nél kisebbnek lennie. Még kedve-
z8bb az 51/8 emeletmagassig. Amiazemeletesésa
csoportos antennarendszerek fizishelyes taplala-
sat illeti, ezt mar elmagyaraztuk a 23.1. alfejezet-

20

495

| Z7=180%

990

X 1 et .
“\'\Be’roplulusn
pont,

521

27.9. Abra, Emeletes cubical quad a 2 m-es hullimsavra

ben. Ezért a 27.9. 4bran a sok koziil csak egy lehet-
séges taplalasi modot adunk meg. A célitt az, hogy
az XX tippontban tetszés szerinti hossz(isagh és
240 Q hulidmellenallast (példaul 240 A 4—1 ti-
pusi), ultrardvid hullami szalagkabellel lehessen
taplalni a rendszert. Sziikkség esetén egy félhullamn
balun is csatlakoztathatd a 7.5. alfejezet szerint
az XX tapponthoz, és ebben az esetben akarmilyen
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hossza 60 Q-os koaxialis kabel lehet a tapvezeték.
A sugarzo és reflektor kozotti tavolsdg mindkét
quadrendszerben a 27.8. 4britél eltéréen 230 mm,
vagyis 0,114. Az erre a tavolsagra érvényes atsza-
mitasi képlet :
B , 33

0,114 tavolsag =T . 1.7
ahol a tavolsdg mm-ben, az f frekvencia MHz-ben
értendé.

A két rendszert egy 990 mm hosszi, 180 £ hul-
lamellendllasa, kéthuzalos vezeték koti ossze egy-
massal. Ezt a vezetéket ugy kell felszerelni, hogy
a vezet6k egymas kozotti D tavolsaganak és d at-
mérojének az arinya 2,5 : 1legyen (lisd az 5.4. 4b-
rat). E kéthuzalos vezeték geometriai kozepén van
az XX tappont, amely szimmetrikus, és amelynek
impedancija 240 Q.

Az clrendezés antennanyeresége félhullami di-
poélusra vonatkoztatva 7,5 dB. A kereken 2,5 dB
tobbletet kizirolag a fiiggoleges sikban elért nyala-
bolas eredményezi, a vizszintes sikban megmarad
az egyszeril quad sugaranak szélessége.

Az antenna méretezése 144,5 MHz rezonancia-
frekvencidra vonatkozik, az alléhullimariny a
2m-es sav teljes szélessége mentén 1:1,2 alatt van.

27.3.3. Quadcsoport a 2 m-es savra

A 27.10. 4bra szerinti quadcsoport igen nagy
teljesitGképességii antenna, nyeresége koriilbeliil
11 dB. Itt négy szokasos cubical quad alkot egy
csoportantennat. A jobb attekintés érdekében a
reflektornégyzeteket nem rajzoltuk be a 27.10.
abran. A reflektortivolsigok és -méretek ugyan-
azok, mint a 27.9. abran.

527
—
P 2
d I=75Q
1300
I=75Q
i Y
2
ey 1) 7=50R
. . L=18Q
X=betoplo-
losi pont, 15,

ossumetrikus

27.10. dbra. Egy quadcsoport vazlatos rajza (a reflek-
torok feltiintetése nélkiil ; 1asd a 27.9. 4brat)



Miiszakiszempontbol e megoldasnak azazérde-
kessége, hogy a gerjesztés kizdrélagosan csak ko-
axialis kabelek utjan jon létre. Mivel viltakozva
75 &s 50 Q hullamellenallast kabeldarabokat ko-
tiink ossze egymassal, megfelel6 koaxialis csavar-
kotésekrol vagy T-tagokroliskell gondoskodnunk.
Az ilyen koaxialis szerelvények sajnos nagyon
koltségesek. Egy kis ugyességgel azonban a gya-
korlott barkacsolo is képes lehet arra, hogy kiilon
amatirak nélkiil is kifogastalanul &s jé fémes érint-
kezéssel osszeforrasszon kiilonbozé hullamellen-
allast koaxidlis kabeldarabokat. Kiilondsen fon-
tos itt, hogy az id&jarasi hatasok ellen gondosan
védjitk meg a kotési helyeket.

Az egyes quadrendszerek ugyanazok, mint a
27.8. abran. A kiilonbség minddssze az, hogy a
sugarzd és refiektor kozotti tavolsig a 27.9. abra-
nak megfeleléen 230 mm. A talpponti ellenallas
mindkét rendszerben szimmetrikus és 75  nagy-
sagn. Hogy 75 Q hullimellenéllas, de aszimmet-
rikus koaxialis kabellel is csatlakozhassunk, mind-
egyik talppont egy Pawsey-féle szimmetriaatalaki-
tot is kap (lasd a 7.2. alfejezetet).

Az I talppontot a 2 talpponttal,a 3 talppontot a
4 talpponttal egy-egy 1300 mm hosszi, 75 Q hul-
lamellenallasd  (példaul 75-4-15 vagy 75-7-8
tipusil) koaxidlis kibel utjan lehet osszekotni.
Ez a kibel, amelynek hossza fogja megszabni a
szintek kozotti tivolsagot, barmilyen hosszi lehet,
de ne legyen rovidebb 4/2-nél, hiszen nem hangolt
vezetékrdl van szb.

A fiiggbleges osszekotod vezetékeket geometriai
kozéppontjukban megesapoljuk. Ebben a pont-
ban parhuzamosan vannak kapcsolva egymaéssal
a bemeneti impedancidk, vagyis a két Osszekap-
csolt rendszerhez tartozé impedancidk, ezért a
csatlakozasi impedancignak csak a fele jelenik meg
(37,5 Q). Emiatt a leagazo vezetékbe beiktatunk
egy koaxiilis negyedhullamu transzformaétort, és
ennek végén tjra 75 Q-ot kapunk. A negyedhulla-
mi tipvonaldarab hullimellenllisinak 50 Q-
nak kell lennie. A transzformétor egy 50 Q-os
(p&ldaul 50-3-1 tipusi) koaxialis kabel 345 mm
hosszii szakaszabdl 4ll, magat a hosszt 0,66 rovi-
diilési tényezd figyelembevételével allapitottuk
meg (0,66 - A/4).

A két Y pontban most djra 75 Q az ellenallas,
tigyhogy Osszek6to vezetékik tetszés szerinti hosz-
szusagl, 75 hullamellenallasa koaxialis kabel le-
het. Eziltal a két emeletes elrendezésii szakasz
vizszintes tavolsagat is szabadon vélaszthatjuk
meg. A most targyalt esetben 1300 mm a kabel

23%

hossza, ugyhogy az oldalso tavolsig 1. Ennck az
osszekotd vezetéknek a geometriai kozéppontja
alkotja a teljes quadcsoport kozéps6 tippontjat.
Itt is parhuzamosan kapcsolodik a jobb oldali
75 Q-o0s szakasz a bal oldali 75 Q-os szakaszhoz,
tehit az eredd ellenallds a csatlakozasi pontban
37,5 Q. Minthogy a rendszert tetszés szerinti hosz-
szusagi, 75 Q hullamellenallisi koaxidlis kdbel
utjan kell tiplalni, még egy negyedhulldmu transz-
forméatort iktatunk be. Ugyanolyan jellegii, 50 £2
hullamellenallasa transzforméator keriil ide is, mint
amilyen az Y—Z pontokhoz csatlakozik. Ily mo-
don X a 75 Q-os tipkabel csatlakozési pontja.

A vezetékek kialakitasahoz az eloszto rendszer-
ben harom, egyenként 1300 mm hossza és 75 €
hullamellendllastt koaxidlis kabelre és harom,
egyenként 345mm hosszi, 50 £ hultimellenatlasa
kabeldarabra van sziikség.

Az antenna helyes miikodtetéséhez azonos fazis-
bankell tiplilniazegyesszakaszokat. Ez azt jelen-
ti, hogy az 1, 2, 3, 4 talppontokban mindenhol
ugyanahhoz az oldalhoz csatlakoztatjuk a kabel-
eret ; példaul a bal oldali ponthoz csatlakoztatjuk
a kabel belsd vezetGjét (mint a 27.10. abran).
Az egyes kabeldarabokat mechanikailag és elekt-
romosan kifogastalanul kell bekotni. Gondosan
uigyeljiink arra, hogy az Gsszekotési pontokban és
a leagazasokban ne legyen szakadéds a koaxiilis
kabelek kiils6 vezet6jében. A forrasztasi munkak
elvégzése utin ajanlatos kiénteni valamilyen siiriin
foly6 ragasztOanyaggal (miianyaggal) a szétva-
lasztasi helyeket, utina pedig jol tomitd beteker-
cseléssel és lakkozissal védjikk meg az Ossze-
k6tési pontokat a nedvesség behatoldsa ellen.
A koaxialis kabelek teljesen érzéketlenek a kiilsé
hatasokra. Bilincsekkel rogzithetdk a tartoallva-
nyon.

E 144,5 MHz-re méretezett antenna savszélessé-
ge kozelitsleg 3 MHz; az allohullimarany a
2 m-essav teljesegészében 1: 1,5alatt van. A hatra-
sugdrzasi csillapitasra megadott érték koriilbeliil
18 dB.

27.3.4. Hibrid kettds quad DL 7 KM szerint

A cubical quad egyik érdekes valtozatat kifej-
leszté DL 7 KM hibrid kettés quadnak nevezte el.
A 2 m-es & a 70 cm-es sivban nagyon jol bevalt ez
az antenna. Mint a 27.11. abran latjuk, a taplalt
antennaelem itt egy kettés quadhurok, a négyzet
oldalhossza 520 mm, és egymas felett két csticsra
allitott huzalnégyzet helyezkedik el. A tippont a
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rendszer kozepén, a két hurok Osszekotési helyén
van, és ebben a felépitésben kereken 602 s-immet-
rikus tdpponti ellenallast kapunk. Ebben a quad-
valtozatban elsGsorban az tiinik fel, hogy hianyoz
nak az egyébként szokasos reflektorhurkok, és
harom hangolt, egyenként 1052 mm hosszi reflek-
torriid helyettesiti 6ket. Ezaltal egyszer{isodik a
szerkezeti felépités, & DL 7 KM tapasztalatai
szerint javulnak az antenna tulajdonsagai. A ref-
lektorok helyzetét, egymas kozotti tivolsagat és a
taplalt antennaelemtél szimitott tivolsagit nagyon
pontosan kell bedllitani. A kozépsé reflektor pon-
tosan az X—X tappont magassigdban van, felette
€s alatta 510 mm koéz betartisival helyezkedik el
a masik kettd. A quad-elem mogott 275 mm
( =0,132) tavolsagban van raszerelve egy-egy tar-
toszerkezetre a harom reflektor. Mindegyik 10 mm
atmérSjii hengeres tomor rudbdl vagy csébol
késziil.

1050
ARG,
=
S
6\9 x| 1X o
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d\bo
A

27.11. 4bra. Hibrid kettds quad DL 7 KM szerint

A kettds quadhurok elkészités¢hez DL 7 KM
4,16 m hossz( & 16 mm? keresztmetszetii csupasz
rézhuzalt hasznalt fel. Ugy hajlitotta be a huzalt,
hogy 520 mm legyen az oldalhossz. A kettSs négy-
zet alakil antennaelem A cshcsai lefoldelheték
volnanak, de kideriilt, hogy a fesziiltségminimu-
mok nincsenek mindig pontosan a cslicsokban, és
a frekvencia atvaltisakor is kissé eltol6édnak.
A mesterséges foldelés noveli a csillapitist ésennek
kovetkeztében csokkenti az antennanyereséget.
Ezért kellett miianyag tombok alkalmazasdval el-
szigetelni az A pontokat a fémes tartéoszloptoél.

Az X—X tappont foldszimmetrikus, Ggyhogy
az aszimmetrikus 60 Q-os koaxidlis kébelt csak
valamilyen szimmetriaitalakit6 kozbeiktatasival
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lehet csatlakoztatni. JOI hasznalhat6 erre a célra a
7.2. alfejezetben ismertetett médon nagyon egysze-
rien felépitheté Pawsey-féle szimmetrizilé tag
vagy a 7.3. alfejezet sccrinti EMI-hurok. A gya-
korlati kutatisok szerint azonban el is hagyhat6
teljesen a szimmetriaitalakit6é., Kozvetlen aszim-
metrikus tplilassalis csak elhanyagolhaté mérték-
bentorzulel asugéirzisidiagram, é&segyesetbensem
volt tapasztalhato nagyfrekvencia a kabelkope-
nyen. Ez a jelenség a méteres & a deciméteres
hullimok tartoméinyaban feltételezhetéen annak
a gyakorlati ténynek tulajdonithato, hogy a sziik-
séges tapkabel itt elektromosan tobb hullimhossz-
nak felel meg. Az ardnylag nagyon hossz(i tap-
vezetékeken latsz6lag olyan nagy mértékben csil-
lapodnak a meglevé aszimmetridk, hogy nem
zavarhatnak.

Ha a 2 m-eshibrid kettds quad minden megadott
méretét 3-mal osztjuk, a 70 cm-es amatSrsavban
kapunk rezonanciit. Deciméteres hullimokon is
nagyon jé eredménycket sikeriilt elérni ezzel az
antennafajtaval.

DL 7 KM s = 1,1 alléhullimaranyt ért el a tip-
vezetéken, €s a hatrasugéarzisban 28 dB csillapitast
mert. Az antennanyereségre nem ismeretesek még
pontos mérési eredmények, elméletileg koriilbeliil
8 dB-t lehet elérni ezzel a felépitéssel. A vizszintes
sikban kereken 75° nyilasszog kételemes antenna-
nak felel meg, a fiiggbleges sikban koriilbeliil 60°
lehet ez a sz6g.

A viszonylag csekély raforditis és a kis szél-
nyomds folytin csoportantennakban is nagyon jol
fethasznélhato ez a hibrid kettds quad.

A 27.12. 4bran vazlatosan felrajzolt antenna-
csoportok eddig méar jo eredményeket hoztak a
2 m-esés a 70 cm-es sivban. A 27.12.(a) abran be-
mutatott, fliggdlegesen egymas f6lé helyezett ket-
tds csoportban az emeletes elrendezés elméletileg
3dB-lel n6velimegakiilonallo rendhez viszonyitva
az antennanyereséget. A vizszintes sikban az eme-
leteselrendezés nem viltoztatja mega nyflasszoget,
vagyis ez a szog tovébbra is 75°, mig a fiigg6leges
sikban koriilbeliil 30°-ra csokken. Ugyanilyentobb-
letnyereséget kapunk a vizszintes sorban elhelye-
zett kettds csoporttal is [27.12.(b) 4bra). Az utobbi
véltozatban 38°-ra csokken a vizszintesnyilasszog,
a fiigg6leges nyilasszdg viszont 60° marad. Azilyen
kettds csoportok legkedvezdbb taplalasi lehetésé-
gét a 27.12.(c) abrén lathatjuk. Az A és a B rend-
szerbdl tetszés szerinti hosszisagi, 60 Q hullim-
ellenallast /,, és I, koaxialis kabellel lehet csatla-
koznia kozépsé Z 6sszekoté ponthoz. Ugyelni kell



27.12. 4bra. Antennacsoportok kialakitdsa hibrid kettés quad rendszerekkel
(az abrakon csak a tiplalt antennaelemeket rajzoltuk meg):

(a) kett3s csoport emeletes eirendezésben; (b) kett3s csoport egyetfen vizszintes sorban;
(c) téprendszer a kettSs csoportokhoz; (d) egy négyes csoport kialakitasa

arra, hogy 1, és I, pontosan egyforma hosszu le-
gyen, a kabelek bels6 vezet6jét az X, kiilsé veze-
t5jét pedig az X, ponttal kell 6sszekotni. A Z pont-
hoz csatlakozik a szorosabb éErtelemben vett
60 Q-os tapkabel is, itt kotjiik ossze egymassal a
kabelek hiarom kiilsé és harom bels vezetdjét.
Minthogy az A és a B rendszer a Z pontban par-
huzamosan csatlakozik egymashoz, ereddiil itt
30 Q impedanciat kapunk. Ezt az értéket 2 6.6.
alfejezet szerinti negyedhullami illesztovezeték-
kel feltranszformaljuk a 60 Q-os tapkabel hullam-
ellenallasara.

A 6.13. 4abra szerint ebben az alkalmazasi eset-
ben a Z ponttol 0,0954 tavolsigban egy szintén
0,095 hossziinyitottillesztovezetékre van szitkség.
Ebben a koaxialis megolddsban a kabel rovidiilési
tényez6jét 0,66-nak vesszilk, ha a dielektrikum
teljesen kitolti a szigetelési teret. A nyitott illeszto-
vezeték hossza és tivolsiga ezek szerint 0,0952 -

0,66 = 130 mm. Az illesztdvezeték részére létesi-
tett megcsapolasi pontban Osszekotjilk a belsé ve-
zet6t a belsd vezetGvel és a kiilsd vezetot a kiils6
vezetével. Minden GsszekOtési pontotés azilleszt6-
vezeték nyitott végét is az idGjarasi hatasok elleni
védelmiil kiontémassziba kell beagyazni.

A két kettés csoportbol osszedllitott négyes
csoportra [27.12.(d) abra] szintén roppant egy-
szeril gerjesztési lehet&ségeink vannak. Itt is ki-

zar6lag csak 60 €-os koaxialis kabeleket haszna-
lunk fel, és a 23.16.(b) vagy (c) dbra szerinti kap-
csolast alkalmazzuk. A tiprendszer ugyanaz, mint
amelyet a 23.4.3. pontban a HB 9 CV-féle csoport-
tal kapcsolatban mar részletesen ismertettiink.
Ezzel a négyes csoporttal 14 dB nyereséget €rhe-
tiink el, a nyilasszog nagysaga a vizszintes sikban
koriilbeliil 38°, a fuggdleges sikban pedig 30°.

27.3.5. A négyes quadsorozat

Egy tovibbi quadvaltozatot DL 6 DW dolgo-
zott ki. Mint a 27.13. abran latjuk, négy, emelete-
sen elrendezett, vizszintesen polarizilt cubical
quad rendszerrdl van 5z6. A szintek kozotti opti-
malis tivolsag elhanyagolasaval itt csak az volt a
fontos, hogy ebbdl a quadcsoportbol kifejezetten
a hordozhato allomasokhoz egy killonosen Kkis
stlyu és konnyen szétszerclhets vagy teljesitoke-
pességli antenna jojjon létre.

A fiiggoleges szakaszok mind litze-huzalbol, a
vizszintes antennaclemek pedig réz- vagy sargaréz
cs6bol késziilnek (a csovek atmérdje 3,5, falvas-
tagsaga 0,5mm lehet). Haeltivolitjuk az 516 mm
hosszi, B, C, D koztartot, a taplalt szakaszokat és
a reflektorokat kénnyen szallithaté kdtegbe gon-
gyolithetjitk ossze.
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Kideriilt, hogy erre a valtozatra nem alkalmaz-
hato a szokasos quadméretezés. amennyiben vala-
mivel kisebbre kell venni a taplalt négyzetek és a
reflektornégyszogek méreteit. Rezonanciat akkor
kapunk, amikorataplalt négyzetek keriilete ponto-
san 1,04, a A/4 tavolsagban levod reflektornégy-
szogeké pedig 1,044, de ezeknek az eltéréseknek az
okat mind ez ideig még nem sikeriilt egyértelmiien
tisztdzni. A 27.13. abran megadott méretekkel a
sav kozepén, 145 MHz-en van a rezonancia.

- 516
\

959

516

B

206k

2064

27.13. abra. DL 6 DW négyes quadsorozata

Az X—X talppontban virhato ellenallist nem
adta meg DL 6 DW, minthogy azonban egy nyi-
tott negyedhullamu vezetékkel csatlakozik ide, és
az Y—Y pontban 60 Q talpponti ellenallast kap,
feltételezhetden csak 15 Q koriil lehet az X—X
pontban az impedancia. A mintaantennidhoz a
megkovetelt hajlékonysag miatt 240 -os szalag-
kabelbdl késziilt el a nyitott negyedhullamn illesz-
tovezeték. A rovidilési tényezo figyclembevételé-
vel e vezeték mechanikai hossza koriilbelill
420 mm; a 60 Q impedancianak megfelelé y—y
megcsapolds 200 mm-re lehet a nyitott vezeték-
végtdl. Helyhez kotott berendezéshez merev par-
huzamos csdvekbél épitheté meg a negyedhulla-
mu vezeték, és ezeket a csoveket a C koztartora
lehet erdsiteni. Szimmetriaatalakito nem feltét-
leniil sziikséges; DL 6 DW egy feltekercselt két-
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huzalos vezeték alakjiban készitette el (lasd a 7.7
alfejezetet).

Osszehasonlito mérések alapjin DL 6 DW az
antennanyereségre hozzivetolegesen 11 dB, a hat-
rasugarzasi csillapitasra pedig 23 dB értéket ad
meg. A vizszintes nyilasszogre kozolt 75° a kiilon-
allo quad rendszernek felel meg. A 3.19. abrabol
tehat arra kovetkeztethetiink, hogy a fiiggoleges
sikban 30 a nyilasszog.

27.4. Az ultrarévid hullami ringbeam

A cubical quad kozvetlen leszarmazottja a ring-
beam, amelyet mint rovidhullamu, iranybhatast
antennata 15.2. alfejezetben mar ismertettiink. Az
ultrarovid hulldmok tartomanyéban is jol felhasz-
nalhato, sot még csokkennek is a mechanikai ne-
hézségek, amelyeket az egyre kisebb atmérdjii,
gyiiril alaku elemek felépitése idézett el5. A su-
garzasi diagramok, az antennanyereség és a talp-
ponti impedancia tekintetében l1ényegében ugyan-
agy viselkedik az ultrarévid hullima ringbeam,
mint az egyébként hasonlo, de a csucséra allitott
cubical quad. igy tehata 15.1.&sa 15.2. alfejezet-
ben ko6zolt adatok értelemszeriien az ultrarovid
hullamu ringbeamra is érvényesek.

Az ultrarovid hullamu gyiiriis antenna megépi-
téséhez lehetdleg 8...12 mm atmérdjii konnyii-
fém huzalt vegyiink, mert ez az anyag annyira
stabil, hogy a viharos szelek vagy a ziizmara hata-
sara sem deformélodik. Kulonésen elényosnek
latszik az a megoldas, mely szerint egy rézhuzalt
befiiziink egy megfelelé hosszisagu és hére lagyulo
milanyagbol legyartott (példaul vinidur) csébe,
majd a csovet meleg dllapotiban behajlitjuk a meg-
kovetelt gyiirii alakra. A csévégeket egymashoz
hegesztjitk vagy Osszeragasztjuk, de elézoleg meg-
felel® réseket vagy furatokat készitiink a milanyag
¢sO faldban, és e lyukakon vagy réseken keresztiil
kivezetjitk a két huzalvéget. fgy nagyon konnyii,
stabil id6jarasallo gyiriiket kapunk. Mar az egy-
szeril gyliriivel is bOségesen elérhetiink — a félhul-
lamu dipodlusra vonatkoztatva — 1 dB antenna-
nyereséget. A talpponti ellenallas 110 Q, a taplalt
clem hossza 1,034.

Ha 0,21 tavolsagban egy reflektort is felszere-
link, 5 dB-re n6é meg az antennanyereség, és a tap-
ponti ellenillas 60 -ra nagysigrendii lesz. A tip-
lalt elemet részben mint kettds menetet is kiképez-
hetjiitk. Ebben az esetben 2,024 hosszisagh veze-



tékre van szilkségiink, ebbél alakitjuk ki a két-
menetes atmené tekercset. 0,184 reflektortavol-
saggal ekkor jo illesztést kapunk a 240. ..300
hullimellenallasa tipvezetékekre.

A reflektorgyiirii minden esetben egyetlen me-
netbol all, és kiteritett hossza 1,084. Nagyon gon-
dosan kell behangolni, mert nagymértékben ettol
fiige az antenna teljesitOképessége.

A haromelemes, ultrarovid hullimi ringbeam-
hez 0,17 és 0,224 kozotti reflektortavolsig és 0,12
&s0,151 kozottidirektortavolsagajanthato. Azegy-
szerii sugarzogyiiriivel ellitott ilyen rendszerek
talpponti ellenalldsa nagysagrendben 30 Q lehet.
Ezesetben ajanlatos a 6.4. alfejezet szerinti omega-
tagon keresztiil illeszteni a koaxidlis tapkabelt.
A direktorgyiirit kerillete 0,954 (a gyiiril alakd
sugdrzo vizlatait és megépitési valtozatait lasd a
15.9. &s a 15.10. bran).

A kovetkezé méretezési képletek a frekvencidra
vonatkoznak, és az ultrarovid hullamu gytriis an-
tennaelemekre érvényesek.

A taplalt antennaclem egyenesbe kifejiett S
vezetohossza :

31 000

S = .
s

(27.9)

A reflektor vezetGjének egyenesbe kifejteit R

hossza:
32 800

f

A direktor vezetGjének egyenesbe kifejtett D
hossza:

. (21.9)

28 500
D=
f

Ezekben a képletekben a hosszméretek az f
frekvencia MHz-ben értendd.

Képleteink felhasznildsival a 2 m-es sdvban
hasznélhaté (145 MHz rezonanciafrekvenciji)
ringbeam hosszméretei:

. (27.10)

S =214cm;
R =226cm;
D =196 cm.

Az ultrarévid hullimi ringbeam kisérleti vizs-
galataihoz, a tijékozodasul végrehajtando kisér-
letekhez megfelelé méretil jatékkarikdkra érdemes
raszerelni a vezetoket. Fakarikak helyett a mi-
anyaghbol gyartott és régebben nagyon népszerii
hulahoop-karikékat is jol felhasznalhatjuk mint
hore lagyuld milanyagot a gyiirii szerint kialakitott
huzalok merevitésére &s tartasara.
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28.

Amatorantennak mozgo allomasokhoz

Néha eléfordul, hogy Atmenetileg tetszés szerint
viltoztatott felallitasi helyeken kell iizemben tar-
tani az amat6rallomést. Az ilyen nem helyhez ké-
tott, Ggynevezett hordozhatd Allomasok kilond-
sen a terepversenyeken sziikségesek.

A motorizilis tovibbi térhoditisival egyre no
az olyan radiéamatdrok szima is, akik gépjarmiire
szerelik hordozhaté allomasukat; ilyenkor mér
mozg6 dllomasrél beszéliink. A félvezetSk techni-
kéjanak fejlodése nagyon elGsegitette ezt az irdny-
zatot. ElsGsorban a hullimterjedési viszonyok
miatt, és azért, mert igy lehetévé valik a nagy hato-
tavolsdgl mozgoantennak készitése. Furdpiban
amozgdb dllomasok foként a 2 m-es sivban mitkod-
nek. Nem utolsésorban a rokavadaszatot is meg
kell itt emlifeniink, amely eleinte még csak jéték-
nak szimitott, késébb viszontigen népszerii sport-
4gga notteki magit, és egyenld mértékben veszi
igénybe a miiszaki és a testi képességeket. Fzek
a kiilonleges alkalmazisok olyan antennakat k&-
vetelnek meg az amatdrallomisokon, amelyek
miiszaki és mechanikai adataikban lehetéleg jol
kielégitik a mindenkori kiilonleges igényeket.

28.1. A hordozhaté radiéallomasok
antennai

Normaélis kériillmények kozott a hordozhatd
dlloméssal olyan feldllitisi helyet keresiink ma-
gunknak, ahol a lehetd legkedvezsbb hullimter-
jedési viszonyokra szamithatunk. Roévidhullimon
mais szempontok szerint kell kijelélni a felallitasi
helyet, mint az ultrar6vid hullimu iizemben.
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A rovidhullimok tartomanyaban kiilonosen
azok a kedvezg felallitasi helyek, ahol jok a terep-
viszonyok és szabad a kézeli kornyezet. A hegye-
ken kijelolt felallitasi helyek rovidhullimon nem
kedveznek az ionoszferikus terjedésnek.

A felallitasi hely alkalmassigit elsGsorban a
talajviszonyok dontik el, kiilénésen ha fiiggéGleges
sugdrzot akarunk alkalmazni. Példaul a vizek koz-
vetlen kornyezetében j6 kisugarzasi viszonyokra
szamithatunk. Az egyes fak vagy erdék alig zavar-
jék a rovidhullamok terjedését, a tavvezetékek
vagy mas, nagyobb fémtargyak kozelségét azon-
ban keriilniink kell.

Az ultrarévid hullimok tartomdnyaban, ahol
az ionoszférarol gyakorlatilag mar nincsenek visz-
szaverGdések, a lehets legmagasabb telepiilési hely
nyljtja a legkedvezébb viszonyokat. Ez esetben
elsGrangl jelentSségiivé, egyiittal roppant egysze-
rlivé valik a felallitasi hely kijel6lése, hiszen a terep-
viszonyokat nem kell figyelembe venniink.

A hordozhat6 dllomasokhoz minden szokasos
rovidhulldma és ultrarévid hullima antennatipus
megfelel, a Iényeg csak az, hogy meglegyen vagy
meg lehessen teremteni hozza a felallitas lehet6sé-
gét, és ne {itk6zzon lekiizdhetetlen nehézségekbe
azantennarészeinek odaszallitasa. Minthogyazon-
ban a tobbnyire rovid idejii iizemhez altalaban
nem érdemes bonyolult antennarendszert épiteni,
a rovidhullimok tartomanyiban elényben kell
részesiteni a legegyszeriibb huzalantennikat, ame-
lyeknek geometriai hosszit ilyenkor a meglevd
kitdmasztasi pontok (fak stb.) egymas kozotti
tavolsaga eleve megszabja.

Azilyen L vagy T alaki antennakat aszimmet-



rikus Collins-sziirével lehet rezonancidba hozni.
Eziltal feleslegessé vilik a kiilon tapvezeték, hi-
szen magét az ado6t kozvetleniil az antenna talp-
pontjiban is felallithatjuk, és a szabad terepen
aligha kell szdmitanunk kozeli radiéadék vagy
tv-adok zavaro hatasara. Ahol jok a talajviszo-
nyok (példaul tengerparton vagy mocsaras vidé-
ken), a fiiggbleges sugarzokkal kapjuk a legjobb
eredményeket erre vonatkozolag (lasd a 19.1. al-
fejezetet is). Sokszor egy fahoz kothetjilk figgs-
leges vagy ferde negyedhullimi huzalunkat, alsé
végét pedig ugyancsak egy Collins-sz(ir6 kozbe-
iktatdsdval az adé végfokozatahoz csatlakoztat-
hatjuk. Nagyon kevés amatérnek van foldbe sziir-
hat6 vagy teleszképszeriien kihiizhaté antenna-
oszlopa, amellyel fiiggetlenitheti magét a termé-
szetes felfiiggesztési pontoktol, és amely elég ma-
gas a rovidhullimi antenna kifeszitésére. Mint-
hogy a hordozhat6 dllomasokon elsésorban a fel-
allitasi hely kijel6lése donti el a vallalkozas sikerét,
dltalaban elegend® a megfelel mennyiségii anten-
nahuzalrol és egy megfelelé Collins-sz{irérél gon-
doskodni. Az antennit ebben az esetben a helyi
adottsagoknak megfelelSen allitjuk fel.

A 2 m-es és a 70 cm-es sivban egyaltalan nem
okoz semmilyen antennaproblémat a hordozhatd
allomas. A kis silyt, szétszedhetd Yagi-antenndk
minden méretben a lehet legjobb eredményekkel
hasznilhatok fel. Az antennatart6 tobbnyire egy
egyszeril, 0sszetolhat6 cséarboc lehet. Ennek ko-
rulbelil 3 mmagasnak kell lennie, ésegyes cs6-
szakaszokbol koénnyen Gsszeillithatjuk.

A kis teljesitményii kézi radiételefonok anten-
néjat, a kis tivolsagh osszekottetések létesitésére,
altaldban a negyedhullimi ostorantennat koz-
vetleniil lehet tiizni a késziilékre. Nagyobb hat6-
tavolsagot konnyii szerkezetii Yagi-antennaval
(lasd a 22.2. alfejezetet) vagy HB 9 CV sugérzoja-
val (lasd a 22.1.2. pontot) lehet elérni.

28.2. Rovidhullami antennak
mozgo allomasokra

A gépjarmiire szerelt rovidhullima radiéélio-
masok antenniiban nagyon kicsi a valaszték. Elsé-
sorbanamechanikailag megroviditett negyedhulls-
m sugarzé mint fiiggéleges antennarud jon szi-
mitdsba. Csupan a 10 m-es savban lehet az ilyen
fiiggSleges antennit a teljes geometriai hullam-
hosszra (kb. 2,50 m-re) venni. Nagyobb hullam-

hosszakon a kozlekedési szabdlyzat és a jozan ész
is tiltja a természetes rezonanciahosszt. Ebben az
esetben mar csak a meghosszabbit6 tekercs segit,
bir ennek megvannak a jél ismert hatranyai, neve-
zetesen a rossz hatasfok, a keskeny atviteli savés a
nehézkessé valo taplalas.

28.2,1. A roviditett fiiggileges sugarzék
mechanikai Kivitelezése

Az egyik mechanikai nehézséget a vessz&anten-
na biztos tartdsa okozza. Rugalmas felerésitésre
van sziikség, de menet kdzben nem szabad lengés-
be jonnie az antenndnak. Minthogy altaldban csak
a talppontban lehet felerésiteni, a levegéellenallas
itt nagy igénybevételt okoz, és a sebesség®hovelésé-
vel csak fokozodik ez az igénybevétel. Ebbél ko-
vetkezik, hogy kis légellenallisii vékony csébol
kell kialakitani az antenndt, és a vége felé kiiposan
elvékonyitani, mert a hosszabb karon nagyobb a
Iégellenallas forgatonyomatéka.

Szilardségi okokbol egydarabbél kellene lennie
a radantennanak, ugyanakkor azonban a szét-
szerelhet&ség is kedvezd, mert szilkség esetén lehe-
tové teszi a jarmii belsejében is a szallitast. Végiil
az is fontos, hogy kénnyen lehessen oldani a talp-
pontban az antenna rogzitését, hiszen ahhoz, hogy
behajthasson a kocsi a garazsba, le kell venni elébb
az antennat.

A 10 m-nél nagyobb hullimhosszakon mindig
szilkség van a hosszabbité tekercsre. Stabilitasi
szempontbdl a rid legalsé pontja a legkedvez6bb
a tekercs elthelyezésére, Itt azonban — az4ramma-
ximum helyén — a legnagyobbak a tekercsveszte-
ségek. A sugarzasi ellenallas és ezzel egyiitt a hat4s-
fok is megnd, ha eltoljuk az antenna csiicsa felé a
hosszabbité tekercset. Kedvezd kompromisszum
a talpponttol 1/, vagy 1/, ridhossznyi tavolsagban
iktatni be a tekercset.

A rovidhullimi autéantenna legkedvezSbb fel-
erdésitési helye majdnem mindig a hatso 16kharito
vagy rogzité kengyele. E résznek megvan a kellé
szilardsaga, ezenkiviil pedig j6 fémes érintkezést
lehet itt 1étrehozni a gépkocsi tobbi fémrészeivel.
A legtobb esetben azonban donté jelentésége van
annak, hogy ez a felerdsitési mod nem okoz sérii-
1ést a karosszérian.

Az antennarid €és a feler&sitési pont kozé ajan-
latos beiktatni valamilyen rugbz6 antennalabat.
JOl bevalnak erre a célra a motorkerékparokon
hasznalatos lengd nyereg tekercsrugéi (a tekercs-
Atméré koriilbeliil 30 mm, a huzal 4tmérdje 6 mm
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koriil). Egy kis mechanikai {igyességgel jol hasz-
nalhaté rugozé labat készithetiink belélik. A ru-
galmas felerosités kovetkeztében sokkal kevésbé
befolyasolhatjik az uttest egyenetlenségei az an-
tennat, mint abban az esetben, amikor mereven
rogzitjilk. A rugalmasan befogott rid konnyen
enged az akadalyoknak, és nem torik le olyan
konnyen. Menet kozben akkor a legkedvezébbek
aziizemiviszonyok, haarugozélabra szerelt teljes
antenna mechanikai rezonanciafrekvenciaja koriil-
beliil 1 Hz. Ez esetben a tobbnyire rovid ideig tarté
szapora 1okések nem hozhatjidk mechanikai len-
gésekbe az antennat, igyhogy nyugalmi helyzet-
ben marad az antenna még abban az esetben is, ha
gorongyos aton halad a kocsi.

A révidhulldima, fiiggéleges autéantenna mecha-
nikai hossza aitaldban 2,40...3 m. Az antenna-
vessz3 hagyoményos anyaga a fémcso, a gyari
autéantennak anyaginak mindsége nagyon jo.
Megfeleld és nem is olyan driga megoldas a szak-
uizletekben szétszerelheté horgiszbot néven kap-
haté vékony, egymadsba tolhaté bambuszpalcak
alkalmazasa.

Az antennahuzalt a legegyszeriibben ragaszto-
szalaggal rogzithetjilkk a bambuszridon. Nagyon
jol bevilnak az iivegszillal erdsitett poliészter
anyag(l horgaszrudak. FEzek felhasznalasaval
ugyanis a cs6 belsejében feltiinés nélkiil lehet el-
helyezni az antennavezetét. Minthogy a tarté
anyaga egyuttal kis veszteségii szigetel® is, a sziik-
séges antennahosszabbito tekercset tekerestart6ja-
val egyiitt kozvetleniil rafiizhetjik az antenna-
rudra.

Az antennaproblémak mechanikai megoldasara
természetesen nagyon sok tébbé-kevésbé hasznal-
hat6 lehet6ség kinalkozik, de itt csak egy részilket
ismertethetjilkk. Az olyan antenna azonban eleve
eltéveszti céljat, amelynek tetszetds ugyan a kiilseje
és mechanikailag kifogastalan a felépitése, de
egyébként is rossz hatasfokat csak tovébb rontja
a hibés elektromos kivitelezés.

28.2.2. A roviditett filggleges sugarzé
elektromos tulajdonsagai

A legkedvezdbb hatasfokii autéantenna a 10
m-es amatérsavban miikddtetett, negyedhullimi
sugarzd, mert kereken 2,40 m mechanikai hossz-
ban mint Marconi-antenna, hosszabbité tekercs
nélkiil alkalmazhato. A szitkséges ellensulyt vagy
foldet” a gépkocsi fémes részei €s természetes
foldkapacitasuk alkotjék.
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Az ilyen negyedhullamii sugarzé elektromos
jellemzo adatait a 19.2. alfejezetben kozoltilk.
A (19.5) egyenlettel megadott Riidenberg-Gssze-
fuggés értelmében az Rg sugarzasi ellenallas kere-
ken 40 Q. Az R talpponti ellendllis a (19.6) sze-
rint az R sugarzési ellendllds és az Ry, teljes vesz-
teségi ellenillas Gsszegével egyenl6. Minthogy a
veszteségi ellenallisok nem jarulnak hosz4 a sugar-
zashoz, hanem hévé alakitjak at a felvett teljesit-
mény rajuk eso részét, az 1) hatasfok annal kisebb,
minél nagyobb az Rg sugarzasi ellenilldshoz
képest az Ry, veszteségi ellendllas, vagyis

R,
"R +s Ry’
S %
R =36 Q sugérzasi ellenallas és Ry = 1240 teljes
veszteségi ellenallas feltételézésével R, =48
(Rs+ Ry) Q bemeneti ellenallassal kell szimol-

nunk. A hatasfok ebben az esetben a (28.1) kép-
letbol

(28.1)

6 =0,75,
36 +12
vagyis 75%.

Kiilonosen a mozgd radicallomasok antenna-
jaban az R foldelési veszteségek teszik ki az Ry
veszteségi ellenallas legnagyobb részét. A rovidi-
tett fuggodleges sugarzokban ezenkivill jelentds
mértékben jarulhat hozza a teljes veszteségi ellen-
allashoza hosszabbito tekerccsel eldidézett Ry vesz-
teség is. Tovabbi Osszetevok az Ry ellenliasban
a szigetelési veszteségek, amelyek Ry, diclektromos
veszteségek formajaban féként a talpponti szige-
telében jelentkeznek, és a vezetSkkel eldidézett
veszteségek, amelyek az (5.13) egyenlet értelmében
a frekvenciafiiggd szkinhatas figyelembevételével
az antenna vezetéjének R, hatdsos ellendllasébol
adédnak. R, és Rp Rg-hez és Ry -hez képest alta-
l4ban kis értéken tarthato, ugyhogy tobbnyire nem
is szitkséges a figyelembevétele.

A roviditett negyedhullami sugarzo helyette-
sitd kapcsoldsi rajzat a 28.1. abran kozoljik.
A negyedhullimi rezonanciihoz képest bekovet-
kezd rovidiilés X kapacitiv meddoelienallast hoz
létre a sugarzoban. Ezt egy egyenértékii X induk-
tiv meddéellenallds, a hosszabbito tekercs kom-
penzalja(X; =X ). Ezértasugarzo rovidiléseelle-
nére rezonanciat kapunk. Az X, X meddéossze-
tevékhoz sorosancsatlakozik az Rg sugarzasi ellen-
allas és az R,, veszteségi ellenallas, mely utobbi az
Rg foldelési veszteségnek, R; tekercsveszteség-
nek, R, dielektromos veszteségeknek és R, vezeto-
veszteségeknek megfelelo ellendllasokbdl tevodik
Ossze.



Mindenekel6tt az érdekel benniinket, hogyan
figg az Rg sugdrzasi ellendllds a sugéarzo rovidiilé-
s¢16l. Altalaban Rg annal kisebb, minél nagyobb
mértékben roviditjilkk meg a sugarzot. Ez az ossze-
filggés egyébként a Riidenberg-képletbdl is ki-
tinik (lasd a (19.5) egyenletet], hiszen az antenna
mechanik:u rovidiilése egyittal azt is jelenti, hogy
csOkkent a /1 |, hatasos antennahossz. Az ohmban
kifejezett R, sugirzasi ellendllas kiszdmitasahoz
jol kezelheto képlet

H2
Re=——,
7312

amelyben H as antenna hossza szogfokban.
L,

X

(28.2)

R4l 1Ro

Re

28.1. abra. A mechanikailag roviditett félhullamu su-
garzo helyettesité kapcsoldsa

1. példa. Egy 3 m hosszit mozgbantennat a 80 m-es
savban akarunk hasznélni. Mekkora az antenna Rg
sugdrzasi ellenalldsa?

A 80 m-es siv atlagos hulldmhossza kereken 82 m,
vagyis 360°. Ebbol azt kapjuk, hogy a 3 m mechanikai
antennahossznak szogfokban

felel meg:
169
H=13°, H®*=169, Rg=—=0,54 1.
312

Ha ugyanezt az antenndit a 40 m-es savban kellene
hasznélnunk (A=42,5 m), az antenna elektromos hosz-

sza kereken 25° lenne, és a megfeleld sugarzasi ellen-
allds ekkor 2 €. A 20 m-es iizemben Rg koriilbeliil
9 Q-ot tenne ki.

Kiilonosen a 80 m-es iizemben rendkiviil kicsi-
nyek ezek a sugarzasi ellenallasok, és rendkiviil
rossz hatasfokot vonnak maguk utan. Tegyiik fel,
hogy a veszteségi ellenallasok osszege 12 (2 (telje-
sen redlis érték!); ebben az esetben példinkban
a 80 m-es tizemben (28.1) értelmében 77 = 0,043 =
=4,3%, a hatésfok. Ez azt jelenti, hogy az ado-
ban eléallitott nagyfrekvencids energidanak tobb
mint a 95%-a kihasznalatlanul hévé alakul at.
Ugyanilyen korulmények kozott 40 m-en 14,3,
20 m-en pedig 439, hatasfokot kapunk. Ebbol
belathatjuk, mennyire fontos a veszteségi ellen-
allasokat lehetGleg minél kisebb értéken tartani,
és a jelentéktelennek latszé hibak is (példaul rossz
érintkezések) mennyire katasztrofilis kovetkez-
ményekkel jarhatnak a hatdsfokban,

77

28.2. dbra. A gépkocsira szerelt fiiggoleges antenna
arameloszldsa

Sajnos nincs semmi gyakorlati lehetéségiink az
R foldelési veszteségek hatékony csokkentésére.
Mint a 28.2. abran vazlatosan felrajzoltuk, a kiil-
s6 1, eltolasi aramok K, konvekcios dramok alak-
jaban folytatodnak a foldben, és az antenna talp-
pontja felé irinyulnak (lisd a 19.4. abrit is).
Mozgo allomas esetén a jarmu fémtestén folyik at
az Aramok egy része. Minthogy pedig a jarmii fe-
liilete — legalabbis a kisebb frekvenciaji amator-
sdvok tekintetében — mindig sokkal kisebb 4/4-
nél, igy nem is alkothat kielégit6é ellensilyt, és
csak mint foldkapacitas fejti ki hatdsat. Egy 3 m
hosszil mozgdantennan a 80 m-es sidvban végre-
hajtott mérések R atlagértékére hozzivetblege-
sen 10 Q-ot szolgaltattak.
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28.2.2.1. A roviditett negyedhulldmui sugarzok
hosszabbité6 tekercse

A negyedhulldmi rezonancidhoz képest mecha-
nikailag megroviditett sugarzénak X kapacitiv
medd&dsszetevdje is van. A kapacitiv ellenéllis
értéke ohmban:

_“Za
CTgH
Ebben a kifejezésben Z, az antennarid hullam-
ellenallasa 2-ban a (19.7) egyenlet szerint, H pe-
dig a rad hossza szogfokban, amelynek kiszAmi-
tisat az 1. példaban mar elmagyaraztuk.

(28.3)

2. példa. Itt is abbdl indulunk ki, hogy egy 3 m
hosszii antenndt a 80 m-es sdvban akarunk felhasz-
nalni. Azt mér kiszamitottuk, hogy a H hossz 13°.
A szogfiiggvények tablazataibol megtudjuk, hogy 13°
tangense 0,23 087. Az antennaridnak =10 mm &t-
mérdjiinek kell lennie, tehat L=3 m=3000 mm an-
tennahosszal az S=L/d karcstisagi fok 300. Ebbél a
Z, hulldmellenéllas a (19.7) egyenlet szerint 361 €.
1ly modon az X kapacitiv meddéellendllas a (28.3)
egyenlet szerint 361/0,23 087=1570 Q.

Az X-=1570 Q) kapacitiv ellenallds kompenzéldsara
az antennahosszabbito tekercs X; induktiv meddd-
ellenallisanak is 1570 Q-nak kell lennie. Ez esetben a
hosszabbité tekercs dramhasban, tehat az antenna
talppontjiban van.

X, értékébdl a hosszabbito tekercs L induktivitisa
és a frekvencia k6zott az

o2

2nf

Ssszefiiggés 4ll fenn, ahol L pH-ben, az f frekvencia

pedig MHz-ben behelyettesitendd. Szamitdsok nélkiil

a 6.19. &bréro6l olvashatjuk le az X; induktiv Ossze-
tevé frekvenciafiiggését.

(289

A 2. példankban kiszimitott X =1570 Q in-
duktiv meddéosszetevé f= 3,7 MHz frekvenciin
L =68 pH kikerekitett értékii induktivitasnak fe-
lel meg.

A tekercs Q josagi tényezGjének min€l nagyobb-
nak kell lennie, hogy megfelelé hatarok kozott
maradhasson az Ry veszteségi ellendllas. A hazi
eszkOzokkel elkészitett, kis veszteségii jo tekercs-
csel sem lehet altaldban Q = 300-nil nagyobb jo-
sagi tényezSt elérni. A nagy Q érték elfeltétele
tobbek kozott a nagy feliileti vezetésii vastag hu-
zal é&s a kedvezd alaktényez6. Az utébbira vonat-
kozolag egyszer(i gyakorlati szabédly, hogy a te-
kercs hosszdnak és atmér&jének 2:1 ardnyban
kell alinia egymassal. A tekercs Ry veszteségi el-
lenallasit meghataroz6 képlet:

_ AL

Ry, 0

(28.5)
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Ha Q =300, a 2. példaban kiszamitott antenna-
hosszabbit6 tekercs Ry veszteségi ellendllisa Xy =
=1570 Q behelyettesitésével mar meghaladja az
5 Q-ot, tehat jelents mértékben lerontja a hatas-
fokot. Mar emlitettiik, hogy a mechanikai szem-
pontbdl roviditett negyedhulldmi sugarzé hatas-
foka megjavul, ha a sziikséges hosszabbito teker-
cset nem a talppontban, hanem feljebb, a sugarz6
hosszdnak koriilbelill a felezpontjiban iktatjuk
be. Az ilyen kozéps6 helyzetil tekercs azért el6-
nyds, mert majdnem megkétszerezi az Rg sugdr-
z4si ellenallast, ami a hatasfok javuldsaval egy-
értelmil. Az ilyen magasabban elhelyezett tekercs
kevésbé van kitéve a kdrnyezeti csillapité hatasok-
nak, mig a talpponti tekercset szinte elkeriilhetet-
leniil csillapitani fogja a karosszéria egyes részei-
nek kozelsége. Ezért minden fémes részt a tekercs
atméréjének legalabb a kétszeresével egyenl6 ta-
volsagban kell tartani magatél a tekercstél, hogy
megakadalyozhassuk a jésagi tényezd csokkené-
sét.

A kozépen elhelyezett tekercs ellen mindenek-
elott sztatikai és mechanikai érveink vannak. A vi-
szonylag nagy erdsségli aramokat atvezetd, kiva-
16 minéségii tekercseket nem lehet miniatlir mé-
retekben elkésziteni. Az ardnylag nagy és sulyos
tekercs azemel6karnak tekinthetd antennarad ko-
zepén jelentds sztatikus terhelést okoz. Minthogy
pedig semmivel sem jarul hozza a kisugarzishoz,
kedvezdbbnek latszik a talpponti elhelyezése, mert
hosszinak megfelelé mértékben kissé kiemeli az
antenna sugirzo részét a karosszériarészek csilla-
pité hatdsabol. A roviditett negyedhullami sugar-
z6 nagyon kis talpponti ellenalldsa miatt mindig
gondoskodni kell a tipvezeték illesztésérdl, ezt az
illesztd hélozatot a talpponti hosszabbit6 tekercs-
csel egyiitt egybe is lehet épiteni. Ezért a tekercs
kozéps6 vagy talpponti elhelyezését a varhato el6-
nyok és hatranyok mérlegelésével esetenként kel
eldonteni.

Ha kdzépen helyezzilk el a tekercset, vegyiik
azt is figyelembe, hogy ebben a pontban mir nem
lesz dArammaximum. lly médon a talpponti te-
kercsre kiszimitott induktivitis nem elegendé az
X kapacitiv medddellenallas kompenzalasahoz.
Irodalmi adatok szerint a roviditett antennarid
geometriai kozéppontjaban altaliban kétszer ak-
kora induktivitisi hosszabbité tekercsre van
szilkség, mint a talppontban. Pontosabb értékeket
ngy kaphatunk a kozépen elhelyezett tekercsre,
hogy a talpponti tekercsre kiszimitott induktivi-
tist megszorozzuk 1,43-dal. Ha a talpponttdl az



antenna hosszinak egyharmadaban helyezziik el
a hosszabbito tekercset, ez a tényezs kereken 1,16.
Pontos és részletes szimitdsokat az irodalomban
kapunk.

Az er6sen megroviditett negyedhullami sugar-
zOnak nagyon kicsi a savszélessége. A talpponti
tekerccsel ellatott és a 80 m-es sdvban tizemben
tartott, 3 m hosszi rudra iranyértéknek 35 kHz
savszélességet vehetiink, ha viszont kozépen he-
lyezziik el a tekercset, koriilbeliil 25 kHz-re csok-
ken a savszélesség. Az antenna rezonanciijanak
utanallitasira gorgés tekercsek, néha tekercses
variométerek hasznilatosak. Szokasosak ezen-
kivil az induktivitas valtoztatisira sirgaréz me-
riild magok, és esetleg zsinérhajtassal, tavolrol le-
het miikodtetni Sket. Az ilyen megolddsok azon-
ban problematikusak, mert rendszerint lerontjak
a tekercs josdgi tényezojét.

A (19.9) egyenlet értelmében a B savszélesség
Jres/Q értékii. Ebben a kifejezésben Q a sugarzd
josagi tényezdje a (19.8) képlet szerint (Q= Z, /Rp).
Z, az antennar(d hullimellenallasa, értékét a
(19.7) képletbst szamithatjuk ki, Rg pedig az an-
tenna talpponti ellenallisa, és — mint méar tud-
juk — az Rg sugarzisi ellenallds és az Ry vesztesé-
gi ellenillas Osszegével egyenld (Rg = Rg + Ry).
Ezekbdl az Osszefiiggésekbdl egy kis dtalakitassal
felirhatjuk, hogy

R
B=f 2‘:— . (28.6)
Részletes szAmitasi példakat az irodalombantalal-
hatunk.

28.2.2.2. A roviditett fiiggbleges sugarzok
illesztése a tapvezetékhez

Az erbsen roviditett mozgd antenndk Ry talp-
ponti ellenallasa rendszerint 10...20 €2, és tal-
nyomoé részét tobbnyire a bemeneti ellendllasba
bekeriils veszteségi ellenallasok teszik ki. Még a
10 m-es mozgo allomasokon lehetségessé valé tel-
jes mechanikai hossziisaghh negyedhullimi su-
girzok esetében is legfeljebb 40 £ talpponti im-
pedanciival szdmolhatunk, ha nincsenek radii-
lok. Ez az eredmény csak arra utal, hogy amikor
az ilyen sugirzén nagyobb talpponti ellenéllast
akarunk mérni, a veszteségi ellenillisok megha-
ladjak az atlagos értékeket.

A mozgdallomasok antenndjit mindig rovid ko-
axialis kabelen keresztiil tiplaljuk, Ggyhogy ezt a
kabelt minden esetben hozz4 kell illeszteni a fiigg6-

leges sugérzo talpponti impedancijihoz. Erre a
célra els6sorban a 19.4.1. pontban ismertetett il-
leszté kapcsolasok alkalmasak, altaldban ezeket
kell alkalmazni a negyedhullAmii sugarzokhoz.
Ha azonban a réviditett fiiggdleges rid talppont-
jaban van a hosszabbité tekercs, egytittal mind-
jart csatol6 tekercsnek is felhasznalhatjuk. Eze-
ket az alkalmazasi eseteket a 28.3. 4brin latjuk,

(a) (b

28.3. dbra. Egyszerii transzformatorkapcsoléds a rud-
antenna €s a talpponti tekercs kozotti illesztésre

milkodésiiket tekintve a két kapcsolds azonos.
A 28.3.(a) abran lathaté nagyfrekvenciis transz-
forméator L, szekunder tekercsének n, menetsza-
ma elore meg van adva, hiszen ez az antenna-
hosszabbité tekercs. Az L, kicsatolé tekercs n,
menetszimat az

(28.7)

kifejezésbél kapjuk meg, ahol Z a felhasznalando
koaxiélis kabel hullimellenéllisa, wL, pedig az
induktiv ellenallds.

A 28.3.(b) abran ugyanerrdl a kapcsolisrél van
520, de a nagyfrekvenciis transzformator helyén
itt autotranszformitort hasznalunk. Ebben a rop-
pant egyszeril elrendezésben nehézségeket okoz-
hat a csatoldsi tényezd, a felhullimokat nem lehet
eléggé elfojtani, és nem kiiszobolhetdk ki a szérasi
induktivitdsok.

Megbizhatébban miikodik a 28.4. 4bra szerinti
kapcsolés, amelyben az Lg—Cg tag mint kis josgi
tényezGjii rezgdkor az adofrekvenciira van han-
golva, és a sontdld Cg levezeti a felhulldmokat.
Ez a kapcsolds egyiittal az illesztési feltételeket is
kielégfti, a kabel Zg hullimellenallisit feltransz-
formilja a sugirz6 R bemeneti ellenallasdnak az
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értékére. A szitkséges Cg kapacitast. (pikofarad-
ban) a
10°
Cs —

B — (28.8)
2nfV ReZg

kifejezés adja meg, ahol f a frekvencia kHz-ben,
Ry a sugirz6 talpponti ellendllasa, Zg pedig a tap-
kabel hullimellendllasa. Az Lg induktivitast
(uH-ben) az

_ VRpZs- 10°

képletbsl kapjuk meg, amelyben f a frekvencia
kHz-ben.

(28.9)

28.4. fibra. A hosszabbit6 tekerccsel elldtott ridanten-
na illesztésének javitott elrendezése

Példa. Egy 3700 kHz rezonanciafrekvencidjii és
R:=20 Q talpponti ellenallasy, roviditett mozgdan-
tennat 60 Q-os koaxiélis kabelhez kell illeszteniink.
Szamitsuk ki Cg és Lgértékeét a 28.4. abra szerinti kap-
csolasra:

10° 10°
Cs= — 76 a7 0P
6,28 - 3700 - Y1200 g
¥1200-10° 34700
Ls= = —=1,49 uH.
6,28-3700 23236

A Cg kapacitast ajanlatos egy nem valtoztat-
hato kapacitasi kondenzéitorbél €s egy vele par-
huzamosan kapcsolt, levegédielektrikumi utan-
allité kondenzatorbdl osszedllitani, hogy konnyen
helyesbithessikk a kapacitasértéket. Ez esetben
Seefried-féle illesztésrdl van szo (lisd a 6.7.2. pon-
tot), az Lg induktivitasi masodik tekercs Ly rész¢-
vé valik.

Egy masik, L-tagot tartalmazé illeszt6 kapcso-
last a 28.5.(a) 4bran lathatunk. Ebben az esetben
az L tekercs az antenna talppontjiban van. Min-
den hatrany nélkiil ,Tafiiggeszthet6” a kozépen el-
helyezett L, antennahosszabbito tekercsre, agy-
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28.5. abra. A koaxialis kdbel illesztése a roviditett fiig-
gdleges antenna talpponti ellenéllasahoz:

(a) az Lg tekercs az antenna talppontjdban; (b) az Lg tekercs

egybeépitve akozépenelhelyezett Ly antennahosszabbito tekercesel

-— CS

hogy Osszesen csak egy kozos, Ly +Lg induktivi-
tasa tekercsre van itt szilkség [28.5.(b) dbral. Ha
az L, hosszabbito tekercs a sugarzé talppontja-
ban van, szintén egybeépithetd az Lg induktivitas-
sal. A szilkséges Lg értéke (pF-ban):

_VR(Zs—Zp) - 10°

= e .
Ebben a képletben Ry a sugérzé talpponti impe-
danciaja Q-ban, Zg a koaxialis kabel hullamellen-

allasa, f pedig a frekvencia kHz-ben.
A Cg kapacitast pF-ban

R,
2nfZ |/ A ER
S 8RE
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Lg (28.10)

(28.11)

Cs=
szerint kapjuk meg.

Példa. A 3700 kHz rezonanciafrekvencidju és
Rg=16 € talpponti ellenalldsii mozgdantennét a
28.5. abra szerinti illesztSkapcsoldson keresztiill egy
60 Q-os koaxidlis kdbelhez akarjuk csatlakoztatni.
Szamitsuk ki Lg és Cg értékét:

_ ¥16(60—16)- 10° _ 26 500

<= ~1,14pH;
6,28 - 3700 23236

16
6,28 - 3700 - 60 -
60—16

CS= 10° =

1394 160 - 0,6
a 10°
Ebben a kapcsoldsban is egy nem véltoztathato
kapacitasi kondenzitorbol és egy parhuzamosan
kapesolt Iégttimmerbdl kell dsszeallitani a Cs ka-
pacitast.

=836 pF.



A roviditett mozgoantenna pontos behangola-
sdhoz és illesztéséhez feltétleniil sziikségiink van
egy grid dip meter elnevezésii miiszerre, és egy
olyan késziilékre, amellyel dllchullamaranyt mér-
hetiink. A 28.5. dbra szerinti L-tagos illesztéshez
a legmegfelelébb mérési elrendezést a 28.6. abran
lathatjuk.

Ly+lg

Grid-dip méro

28.6. dbra. Mérési elrendezés a 28.5. abra szerinti
mozgoantenna bedllitdsahoz

Bedadllitasi eléirds

Mindenekel6tt eltavolitjuk a tipvezetéket, és
levalasztjuk a Cg kondenzator és a testpotenciél
kozotti Osszek 6tést. Az utdbbi helyére beiktatunk
egy kis egymenetes tekercset, ezzel fogjuk csatolni
a grip dip miszert. Most ezen a miiszeren ellen-
Orizzilk az antenna rezonanciajat, és a kivant re-
zonanciafrekvenciahoz képest mutatkozo esetle-
ges eltéréseket az L, hosszabbité tekercsen sziin-
tetjik meg. Ezutin bekotjiik a reflektométert tar-
talmazo koaxidlis kdbelt, az ad6val rezonancia-
frekvencidjan gerjesztjik az antenndt, és felje-
gyezziik a reflektométerrdl leolvasott allohullam-
aranyt. Most tavolitsuk el Gjra a tapkabelt, és a
nagyobb kapacitasértékek iranyaban hangoljuk el
kissé a Cg légtrimmert. Az antenniban ily médon
lecsokkentett rezonanciafrekvenciat a grid dip-
per kitérése alapjan L,, véltoztatasaval visszaallit-
juk az eredeti rezonanciara. Utana visszakotjiik a
tapkabelt, & megmérjitk az 0j All6hullaimaranyt.
Ha az els6 beallitishoz képest kisebb értéket ka-
punk, ,helyes” irdnyban éllitottuk el a Cg kapaci-
tast, ellenkezé esetben kisebbre kell allitanunk
Cg értékét. Ezt az Allitgatast ugyanebben a sor-
rendben mindaddig folytatjuk, mig a lehetd leg-
kisebb llohullimaranyt nem kapjuk.

Ennek bekovetkeztével eltavolitjuk a csatolo
hurkot, amellyel a grid dipperhez kicsatolast léte-
sitettiink, és Gjra kozvetleniil sszekotjik a Cg
kondenzatort a nullapotenciéllal. Ezaltal kissé el-

hangoljuk az antenna rezonancidjat, igyhogy L,
kisebb modositasaval helyesbiteniink kell a re-
zonanciafrekvenciat. Akkor all helyre az eredeti
érték, amikor Ujra a legkisebb allohullimaranyt
jelzi a reflektométer mutatéija.

28.2.2.3. M¢éretezési adatok a mechanikailag
roviditett mozgéantennakhoz

Bizonyos koriilmények kozott a sugirzd hosz-
szanak fliggvényében méretezési adatokat is ko-
zolhetiink az L, hosszabbito tekercsre. Ezek a sza-
mitott értékek csak kozelitéek lehetnek, mert a

‘minden egyes esetben mds és mas kornyezeti ha-

tasokat nem tudjuk elérefigyelembe venni. A 28.1.
tablazatban felsorolt induktivitasok arra az esetre
vonatkoznak, amikor az antennarid Z, hullim-
ellenallasa koriilbeliil 8 mm radatmérs figyelem-
bevételével 360 ). A vékonyabb antennarudak
kissé nagyobb, a vastagabbak valamivel kisebb in-
duktivitast kovetelnek meg. A kdzolt tekercsada-
tokra vonatkozoélag 4 a huzal atmérdje. mm-ben,
D a tekercs 4tmérSje mm-ben és L a tekercshossz
ugyancsak mm-ben. A tekercseket gy kell elké-
sziteni, hogy a megadott tekercshosszt pontosan
kihasznaljuk ; ezt nagyjabol akkor érjiik el, ami-
kor a menetek koz6tti tdvolsag megegyezik a huzal
d atmérgjével.

Nagy josagi tényezdt csillag alakt kerdmiai te-
kercstesten eziistozott rézhuzal alkalmazasaval
kapunk. JO6k ezenkiviil a polisztirol anyagi te-
kercstestek is. Ha eziist6zott rézhuzalt nem tudunk
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28.7. dbra. Mechanikailag roviditett negyedhullami
fiiggbleges sugirzok mozgdallomasokhoz (29.1. tab-~
lazat)
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28.1. tiblazat. A 28.7. abra szerinti, mechanikailag roviditett mozgbantennak méretezési adatai

Rt 29.7.(3) | 29.7(b) ] 29.7.(c) | 29.7.(d)
frekvencia Abra szerinti sugarzd
3700 kHz L,=65pH L,=83 pH L,=100uH L,=118 vH
kb. 66 kb. 81 kb. 70 kb. 88
menet menet menet menet
d=1,5 d=1,5 d=1,0 d=1,0
D=50 D=50 D=60 D=50
L=200 L=200 L=150 L=200
7050 kHz L,=17upH L,=22uH L,=32uH L,=35uH
kb. 20 kb. 25 kb. 32 kb. 35
menet menet menet menet
d=2,0 d=2,0 d=1,5 d=1,5
D=70 D=65 D=60 D=60
L=80 L=100 L=100 L=110
14 150 kHz L,=33pH L,=4,7p¢H L,=70upH L,=8,0pH
kb. 10 kb. 11 kb. 13 kb. 16
menet menet menet menet
d=2,0 d=2,0 d=1,5 d=1,5
D=60 D=70 D=60 D=50
L=175 L=T70 L=60 L=50
21 150 kHz L,=0,7 uH L,=15uH L,=1,85uH L =2,1uH
kb. 5 kb. 7 kb. 8 kb. 8
menet menet menet menet
d=2,0 d=2,0 d=2,0 d=2,0
D=40 D=50 D=40 D=50
L=50 L=50 L=40 L=50

beszerezni, lehetdleg vastag, lakkozott rézhuzalt
vegyiink. Més tekercsatmérskhoz a megadott in-
duktivitasnak megfelelé tekercselési adatokat az
amatorirodalomban gyakran megjelené nomo-
gramokrél olvassuk le. A 28.7.(a)—(d) &bréré6l
megtudjuk, hogy a 28.1. tiblizatban megadott Ly
induktivitasok milyen hosszii sugirzokra és mi-
lyen helyzetii Ly, hosszabbité tekercsekre érve-
nyesek.

A 10 m-es savban nincs szitkség semmilyen
hosszabbit6 tekercsre, mert koriilbeliil 2,50 mm
hosszi sugarzéval nagyjabdl megkapjuk a ne-
gyedhulldmi rezonanciit. A 3 m-es ostorantenna
mar induktiv meddéosszetevot is 1étrehoz, Gigy-
hogy soros kapacitassal gondoskodni kell ennek
kompenzalasarél (lsd a 19.4.1.5. alpontot). A me-
chanikailag erésen roviditett fuggleges mozgo-
antenna szerelésének legnagyobb nehézségeit kii-
16ndsen a 80 m-es iizemhez a hosszabbito tekercs
mechanikai és elektromos kivitelezése okozza. Ha
ezzel kapcsolatban nem akarunk kizirélag csak
3690 kHz ajanlott mozg6allomasi frekvencia hasz-
nalatara szoritkozni, az Ly induktivitisnak bizo-

nyos hatdrok kozétt viltoztathatonak kell lennie,
hiszen az itt ismertetett 80 m-es viltozatban mind-
ssze kb. 30 kHz lehet a sivszélesség. Ugyanakkor
azonban Ly viltoztathatésiginak kikiiszobolésé-
re azt is megtehetjiik, hogy a sugdrzoé felsd részét
teleszkopszerfien alakitjuk ki, és ebben az eset-
ben az antennar(id mechanikai hosszanak valtoz-
tatasdval tudjuk meghatirozott hatarok kozott
moédositani az antennarendszer rezonanciafrek-
vencidjit. A nagyfrekvencids amatértartomany-
ban e radantenna savszélessége altaldban atfogja
az amatérsavot, gyhogy tobbnyire felesleges az
egyes savokon beliil az utinhangolas a frekvencia-
valtaskor.

Kiilonosebb nchézségeket a tobbsdvos {izem
megkovetelése okozhat. A mechanikailag legegy-
szer{ibb és elektromosan legkedvezidbb megoldasi
mod abban all, hogy cserélheté meghosszabbité
tekercseket hasznilunk, vagy esetleg cserélhetové
tessziik a tekercset és az antennavesszs felsé ré-
szét. Részben relés atkapcsold aramkordk is isme-
retesek ugyan, mind ez ideig azonban ezek a meg-
oldasok nem mentek at a gyakorlatba.



28.2.2.4. Megoszl6 induktivitasi,
roviditett figgoleges antennak
(tekercsantennak)

Ha a meghosszabbité tekercs meneteit Gigy oszt-
juk el a sugarzo hossza mentén, hogy az egész an-
tenna most mar csak egy hosszi tekercsbél alljon,
kis mechanikal hosszlisagi tekerccsel is kapunk
rezonanciat. A siirii menetekbdl all6, vagyis rend-
kiviil rovid tekercsantenna sugarzasi tulajdonsagai
azonban nagyon rosszak. Ha viszont annyira szét-
huzzuk a tekercset, hogy mechanikai hossza azo-
nos nagysagrend(ivé valik a roviditett negyedhul-
1amu sugarzd hosszival, a sugarzasi tulajdonsa-
gok tekintetében legaldbbis egyenértékii lesz ez a
tekercs egy ugyanilyen hosszi, de hosszabbité te-
kerccsel is ellatott filggdleges sugdrzéval. Mint-
hogy manapsag nagyon jol hasznalhaté milanyag
tekercstesteket is beszerezhetiink (horgaszrudak
szalbetétes iivegbél, polisztirol vagy polivinil-klo-
rid csovek), a gépkocsikon sokszor azilyen tekercs-
antenndk jelentik a leghasznilhatobb megoldast.

Ha 0gy helyezziik el a meneteket a tekercstes-
ten, hogy a nagy Aramerésségek tartomanyaban
nagy tavolsagokban kovessék egymdst (vagyis
nagy legyen az emelkedési szogiik), és az aram-
minimum felé haladva folyamatosan csokkenjen
az emelkedési szog, kedvezd szinuszos dramelosz-
l4ast kapunk azantenna mentén. Tébb szempontbol
ez elényosebb a kozépen tekercset tartalmazo,
ugyanilyen hosszii fiiggéleges riidnal. A tekercs-
antenna Rg sugarzisi ellenallasa koriilbeliil 1,6-
szer nagyobb, aminek kovetkeztében megné a
talpponti impedancia is, és valamivel nagyobb lesz
a savszélesség. Ugyanakkor azonban az ardnylag
vékony és hosszii vezetGanyag megnoveli a tekercs-
antenna vezetési veszteségeit.

A tekercsantenna legkedvezobb felallitasi helye
a gépjarmii teteje, mert itt a legcsekélyebbek a
kornyezeti hatasok, és nagyobb fémfeliiletre keriil
a sugarzo. Az ily modon felszerelt tekercsantenna
nagyon konnyii és rovid lehet, és a sugdrzasi tulaj-
donsagok szempontjabél lényegesen elényosebb
az azonos mechanikai hosszségl, k6zépen hosz-
szabbito tekercset tartalmazo farantennandl.

A 28.8. abrin egy fémfeliilet (gépkocsitetd) fo-
16tt elhelyezett tekercsantenna vazlatos rajzat lat-
hatjuk. A rezonanciafrekvencia ellenérzéséhez
egy csatolé tekercs van az antenna talppontjaban,
ide lehet csatolni a grid dip miiszert. A rezonancia-
hoz sziikséges menetszim a tekercs hosszatdl, a
menetek kozétti tavolsagtol, a tekercstarto atmeé-
16jét6l és a huzal atmér6jétdl fiigg. Minthogy a

24 Antennakdnyv

kipos tekercstestek sztatikailag elényosebbek, és
a tekercselés mentén valtozik az emelkedési szog,
a mechanikai tekercselési adatokat szAmitdssal
aligha lehetne elére meghatarozni.

Csotold menet
28.8. dbra. Tekercsantenna egy gépkocsi fedelén

Mint mar emlitettiik, a legkedvezobb sugarzasi
tulajdonsagokat akkor kapjuk meg, amikor folya-
matosan csokken6 emelkedési szoggel tekercsel-
jitk meg a tekercstestet oly modon, hogy a talp-
pontban erésen széthiizzuk, az antenna csicsan
pedig osszesiiritjiik a meneteket. Ez a tekercselési
mo6d mechanikailag nem éppen egyszeril, ugyhogy
inkédbb szakaszosan szokas valtoztatni a menetek
elhelyezését, mint példdul a 28.9. abran, ahol a
15 m-es amatdrsavra rajzoltunk meg egy tekercs-
antennat.

N

Terkoz
nelkul

1350

Menetkoz Qo
Emm HX
Menetkoz Ho
12mm 2
Menetkoz
25mm =
e 10

28.9. abra. Fiiggéleges tekercsantenna 15 m-es savban
mik6doé mozgoalloméashoz
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Ez esetben a tekercstest egy 1,35 m hossza,
ivegszalas horgészbot, kiilsé dtméréje 10 mm-rdl
fokozatosan 4 mm-re csokken. A legalsé 10 mm
mentén nincsenek menetek, ez a szakasz ugyanis
a feler@sitéshez szilkséges. A tekercs kezdeti,
130 mm-es szakaszidn 25 mm a menetek kozotti
tavolsag. A kovetkezd szakaszokon sorra 12, 6 és
3 mm-re csokken a menetemelkedés, végiil az
utolsé 380 mm mentén mar szorosan egymés mellé
keriilnek a menetek. Osszesen koriilbeliil 12,45 m
hosszi, 0,8 mm atmérdjii lakkozott rézhuzalt kell
ratekercselni a botra. Ez a hossz kissé nagyobb a
sziikségesnél, hogy a hangolas soridn legyen mibél
levenni az antenna csficsdnil, mig be nem all a
rezonancia. Behangolés utinvalamilyen megfeleld
lakkal vagy ragasztoval rogzitjilkk a meneteket.
Ennek az antenndnak a sdvszélessége koriilbelil
500 kHz, vagyis nagyobb a 21 MHz-es sdvban
szilkségesnél.

A 80 m-es sivban hasznalhat6 tekercsantennan
kissé mds tekercselési mod valik be. Mint a 28.10.

3
wi B
~y g
) I
™~
4 menet |, 2
szorosan csevelve Menetkoz
\ 25 mm

(|4 4
25|, 50 J25]

28.10. dbra. Tekercsantenna a 80 m-es sivra:
(a) a teljes antenna; (b) részletrajz a tekercs egyik szakaszarol
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abran latjuk, a siiriin betekercselt szakaszok ritka-
menetes szakaszokkal valtakoznak. Az 1,60 m
hosszil, 30 mm kiilsé atméréjii milanyag csére
1,60 m hossz mentén a 28.10.(b) abra szerinti el-
oszlasban kériilbeliil 37 m hosszi, 0,6...0,8 mm
atmérojii lakkozott rézhuzalt tekercseliink. A te-
kercstest egy vizvezetéki PVC-csé lehet. A rezo-
nanciafrekvenciat itt is Ggy allitjuk be a pontos
értékre, hogy a felsd szakaszrol letekercseliink
meneteket. Egy gyakorlati fogassal egyszeriien
megvaltoztathatjuk egykissé a tekercsatenna rezo-
nanciajat. Ha nagyobb frekvenciat akarunk, alu-
minium foliabol kivigunk egy szalagot, és kortl-
tekercseljilk vele a slirlimenetes szakasz egy kes-
keny savjat. Kisebb értékre tigy valtoztathatjuk
meg a rezonanciapontot, hogy a konnyiifém hii-
velyt ferromégneses anyaggal helyettesitjiik, pél-
daul attekercseljilk egy darab magneses szalaggal.
A tekercsantennikra is fennill, hogy a sugarzasi
tulajdonsagok annal jobbak, minél nagyobb a
hossziranyu kiterjedés.

28.3. Ultrardvid hullami antennak
mozg6 allomasokhoz

LegelGszor azt kell eldonteni, hogy a mozgo
allomasantennajianak polarizicioja vizszintes vagy
fuggdleges legyen-e. Mint ismeretes, az ultrarovid
hullamok tartomanyaban szinte kizarolagos a viz-
szintes polarizici6 alkalmazasa. Fuggdleges pola-
rizaciot tehat csak akkor valasszunk, ha azamator-
forgalmat elére meghatarozott, szintén fiiggdleges
polarizaciojii ellenallomédsokkal akarjuk lebo-
nyolitani, vagy ha a lehetséges legnagyobb hato-
tavolsag feldldozasaval olyan antennat akarunk
hasznalni, amely nagyon egyszeri, nem feltiing,
és semmiben sem killonboézik a normalis autoan-
tennatol.

28.3.1. Fiiggdlegesen polarizAlt
ultrarodvid hullimi mozgéantennak

A gépkocsin talan egy kissé nehéz feladatnak
latszik a legkedvezGbb felallitisi hely kijelolése,
mert altalaban az a szabély, hogy a fuiggéleges rid-
antennanak nagy fémfeliilet fol6tt lehetéleg sza-
badonkell allnia. Eszerint a kocsi tetejének kozepe
volna az elektromos szempontokbdl lehetd leg-
jobb hely. Erthet6 okokbdl azonban nem szivesen



farjuk 4t a gépkocsi tetejét, € mas felerdsitési mo-
dokkal sem akarjuk rontani a kocsi kiilsejét. Mint
azonban az antennaipari kisérletek bizonyitjdk, a
gépkocsi fedele semmiképpen sem a legkedvezébb
hely a fiiggoleges ridantenna felallitisira, ha viz-
szintesen polarizilt ultrarovid hullimokat aka-
runk venni.

A mérésekbdl kideriilt az az elsé tekintetre el-
lentmond4sosnak litszé tény, hogy szokdsos mo-
don a szélvédo iiveg oldalén, a karosszéria sz€1Et61
koriilbeliil 10 cm-re elhelyezett normélis aut6an-
tenna sokkal nagyobb vételi fesziiltséget szolgalitat
a vizszintes polarizicioval kisugirzott ultrarovid
hulldma radiomiisor vételéhez, mint a gépkocsi
tetejének kozepén felszerelt, ugyanilyen hosszi
rudantenna. E jelenség magyaréizata az lehet, hogy
az eredetileg vizszintes erévonalak a gépkocsi fé-
mes széleinek kozelében megvaltoztatjdk iranyu-
kat, és a fiiggoleges rid kérnyezetében mir majd-
nem fiigg6legesen haladnak, tehat jol megfelelnek
az antenna polariziciojinak. A legnagyobb vételi
fesziiltséget akkor sikerilt megkapni, amikor
31/8 volt az antennartid mechanikai hossza.

Az ultrardvid hullimi miisoradas tartomanyé-
ban szerzett ismereteket minden kiillonosebb meg-
szoritas nélkiil 4t lehet vinni a 2 m-es amatérsivba
is. Ily modon az antennaipar 4ltal azaut6éantennik
részére altaldnossidgban ajanlott felerésitési hely
a sz&évédo tiveg oldalan a 2 m-es fiiggSleges anten-
nék részére is a legkedvezsbb lehet. Ez azt jelenti
tovabb4, hogy a normilis teleszkopszerii autéan-
tenna mint 2 m-es sugirzd is jo eredményekkel
hasznilhato.

A rovidhullimon népszer{ negyedhulldma rad-
antenninak mint mozgdantenninak a 2 m-es sav-
ban nincs nagy jelentésége. E Marconi-antenna
talpponti ellenéll4sa koriilbeliil 30 Q, és nagymér-
tékben fiigg a gépkocsi karosszéridjanak alakjétol,
kiterjedésétol €s fajtajatol. Az effektiv magassig
csekély, a koaxialis tipkabel illesztése sokszor ne-
hézségekbe uitkozik.

Vételi és sugdrzasi tulajdonsédgai szempontjabol
a fiiggoleges félhullimi ridantenna sokkal ked-
vezbbb lenne, a mozgd jArmiivon azonban mecha-
nikai okok miatt a végén kell tiplilni. Bemeneti
ellenéllasa nagy ( = 500 Q)), talpponti szigetelonek
kitiinG min6séglinek kell lennie (fesziiltségmaxi-
mum!).

Az otnyolcad hulldmi ridantenna a 2 m-es sav-
ban mfik6dé mozgddllomasokon sok esetben a
fiiggoleges polariziciéji antennidk leghatéko-
nyabb valtozatdnak szimit. Az ilyen antenndval
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elért jo eredmények elsGsorban a viszonylag nagy
effektiv magassigra vezethet6k vissza. Ezenkivill
az is hozzajarul ezekhez a j6 eredményekhez, hogy
a H diagramban kiilénésen kicsi a fliggSleges emel-
kedési szog. A rid hosszanak kisebb valtoztatasa-
val tovibb4d meg lehet viltoztatni és koriilbeliil
60 Q-ra bedllitani a talpponti elleniilas valés ré-
szét. Teleszk6pos megoldds alkalmazasaval tehat
nagyon egyszeriisodik az antenna hangoldsa. Az
5/gA mechanikai hossznak megfelels kapacitiv
medddosszetevot mindenesetre kompenzalni kell
a megfeleld induktiv osszetevovel (hosszabbito te-
kerccsel). Az 5/ hullam sugdrzé szabad ridhosz-
sza a 2 m-es sivban a rovidiilési tényez6t6l fiiggben
1100...1200 mm, tehat a kereskedelemben kap-
hat6é autételeszkopok mind elérik. A talpponti
tekercs induktivitdsa kozelit6leg 0,35 wH. Tovabbi
adatokat errdl az ajanlasra méité mozgdantenna-
rél a 25.1.2. pontban kozliink. Az irodalomban
megtaldlhat6 egy olyan teleszkopantenna leirasa,
amely a 2 m-es sivban tetszés szerint mint negyed-
hullimt vagy mint 5/4 hulldim( sugarzé hasznél-
hato.

28.3.2. Vizszintesen polarizalt
ultrartvid hullimé mozgéantenndk

A vizszintesen polarizalt ultrarévid hullima an-
tenndnak a mozg6 allomasokon olyannak kell len-
nie, hogy az E sikban lehetéleg kor alaki legyen az
irAnydiagram, mert ez esetben a menetirdny val-
toztatdsa kozben is stabil marad a mér létrehozott
radidosszekottetés. Ennek a kovetelménynek pél-
daul az egyenes félhullami dip6lus nem felel meg,
mert nyolcas alakil irdnydiagramjan két hatiro-
zott nullairany van.

A félhulldma dipSlusok egyik fajtija, a gytiriis
dip6lus kielégiti a kor alaka diagramra vonatkozo
igényt, de majdnem minden iranyban koriilbeliil
6 dB-lel rosszabb, mint kiemelt irAnyaiban azegye-
nes félhullima dip6lus. Ennek ellenére nagyon
népszer(i ez a haloantenna, amit elsésorban tet-
szetGs kiilsejének lehet tulajdonitani. A 2 m-es
sivra méretezett gyiiriis dip6lust a 25.2.1. pont-
ban részletesen ismertettik.

Hogy elkeriiljiik az egyszerti gyiiris dipolusok-
hoz kivint gamma-tag hasznilatit, & mechani-
kailag valamivel stabilabb felépitést kapjunk, a
2 m-es mozgdiizemre szint haloantennat sokszor
hajlitott dipolusnak képezziik ki. Elkészitése egy-
szer@i, ha egy normdlis félhullamu hajlitott dip6-
lust gyiirii alakirra behajlitunk, de iigyeliink arra,
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hogy a dipdlus két vége kozott legalabb 50 mm-es
tavolsig maradjon. Minthogy az egyszerii gyiriis
dipolus talpponti ellenéllasa legfeljebb csak 50
Q-ot érel, a gyiirii alak hajlitott dip6luson négy-
szeres bemeneti impedancidra (200 Q-ra) szamit-
hatunk. A 240 Q-os vezeték pontos illesztésé¢hez
kiilonbo6zo vastagsagh félelemekkel latjuk el a 4.1.
alfejezet szerinti hajlitott dipolust. A kivant transz-
formalasi arany 1 : 5, tehat a 4.4. 4bra alapjén az
atmérok do/d, ardnydra 2, az a tivolsig és atméro
D|d aranyara 9 értéket kapunk (4.3. dbra). A 7.5.
alfejezet szerint félhullama keriillovezeték beikta-
tasaval ezzel a hajlitott gyiiriis dipolushoz 60 Q-os
koaxidlis tipkabellel is csatlakozhatunk.

Kiilsejét tekintve nem ilyen elegins a szogben
kiképzett hajlitott dipolus. Ennek fejében viszont
sugérzasi tulajdonsagai a 2 m-es savban kedvezéb-
bek, mint a haloantennié, mint ahogyan a 25.10.
abran, a vizszintes sikban felvett diagramokon is
Iathatjuk.

A szogben kiképzett hajlitott dipolust a 25.2.2.
pontban ismertettiik. Az eredmények viltozatla-
nok maradnak akkor is, ha egy egyszeril félhulla-
ma dipdlust hajlitunk be szogben, de ilyenkor
gamma-illesztésrdl is kell gondoskodnunk, €s en-
nek megtorténte utin mar koaxialis kabel is lehet
a tapvezetek.

A mozgo allomasokon is alkalmazhato, vizszin-
tesen polarizalt korsugarzok kozil emlitésre mélto
még a maltai kereszt alakd antenna (25.2.5. pont)
ésa nagy kerék” (25.2.6. pont). A viszonylag nagy
mechanikai raforditasok miatt ezeket a bonyolult
valtozatokat csak killonleges esetekben alkalmaz-
zuk.

Gyakoriak a kis méretii irdnyantenndk is a 2
m-es mozgod allomasokon. Nagy sikerrel alkalmaz-
hatok az Grhajozasban és egyéb versenyeken. A
gyakorlati gépkocsiiizemben kiilonosen jol bevalt
a 22.1.2. pontban leirt HB 9 CV-féle antenna.

A vizszintesen polarizalt, 2 m-es mozgdanten-
nakhoz minden esetben azt ajanljuk, hogy legaldbb
75 cm-re legyenek a gépkocsi fedele folott. Teljesen
k6zombos, hogy az antennatartot hol erdsitjiik fel
a kocsira.

28.4. Rokavadaszati antennak

A rokavadaszatokon egyértelmil irdnymeghaté-
rozast lehetévé tevd irdnyméré antenndra van
szitkségiink.

A rokavadaszatokat és a rokavadasz-bajnoksa-
gokat a 80 ésa 2 m-es amatGrsavban rendezik.
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A 2 m-es savban szokdasos Yagi-antennik is meg-
felelnek, a 80 m-es sdvban viszont mar killon erre
a célra alkaimas irdinyméré antennak kellenek.

28.4.1. Irinymérd antenniak a 80 m-es savra

A 80 m-es rokavadaszathoz kizarélag csak ke-
retantennakat és ferritantennikat hasznalunk.
Mindkét fajta antenna az elektromdgneses tér
magneses Osszetevijére reagal, ezért magneses an-
tenniknak is nevezziik oket.

Iranymérésre alkalmas keretantenna példéaul a
keriilete mentén bizonyos szdmil menetet tartal-
maz0, elforgathato keret. Ennek a legegyszeriibb
alak( irainyméré antennanak fiiggoleges a forgéas-
tengelye, maga a keret pedig gyiirii, négyzet vagy
sokszog alakt. Rajzon csak egy nagy tekerccsel
abrazoljuk, de a hulldimhosszhoz képest nagyon
kicsinyek e tekercs méretei. Az elektromégneses
tér mégneses Osszetevije a legnagyobb fesziiltsé-
get akkor indukalja benne, amikor a keret sikja az
elektromagneses hulldmok terjedési iranyaba esik.
Amikor ,,lapjabol” fordul a keret az ado felé, a
legkisebb a vett fesziiltség.

Az odo ironya

_____________ -

Az ado iranya

—-—

28.11. abra. Gyiiris iranymérd antenna az adohoz
képest maximumbhelyzetben

A 28.11. abran lathato, gyiiri alaku keretanten-
na a nyil irinyaban levé adok szempontjéabol a leg-
nagyobb vételi fesziiltség helyzetében van. Leg-
nagyobb a vételi fesziiliség akkor is, amikor az
ado a 180°-os elforgatasnak megfelelS ellenirany-
ban sugéroz (ezt az iranyt szaggatott vonalas nyil
jelzi). E keretantenna iranydiagramjat a 28.12. 4b-
ran latjuk, a keret helyzetét itt felillnézetben tun-
tettitk fel. Ugyanazt a nyolcas alakot kapjuk itt is,

28.12. dbra. A venl hullamok hosszédhoz képest nagyon
kis méretil keretantenna irdnydiagramja



mint a félhullami dipdlusok ismert diagramjén,
Iényeges azonban az a kiilonbség, hogy a keret-
antenna két nullairdnya nem a tengelyirany, mint
a félhullamo dipolus sugarzasi terében, hanem
meroleges az axialis irdnyra.

Aziranyméro keretantenna H,¢chatisos magas-
sagat a keret A teriilete (cm2-ben) és a kereten levo
menetek 7 szama a kovetkezd Osszefiggés szerint
hatarozza meg:

H 2nnA

eff — l (28.1 2)

Ebben a képletben H,¢ m-ben értendd, ha A érté-
két is m-ben helyettesitjiik be, €s 271 = 6,28.

Példaul a gyQri alaki, 0,26 m atmérdji és a ke-
reten 6t menetet tartalmazo keretantenna hatisos
magassiga a 80 m-es savban csak 0,021 m =
21 mm (ilyen a Gera I rokavadasz antenndja is).
Ennek kovetkeztében a keretrdl kapott U fesziilt-
ség nagyon kicsi. Ha a C forgoékondenzitorral
(28.11. abra) rezonanciéra hangoljuk az antennat,
a leveheté U, rezonanciafeszilltség a rezgdkor
Q josagi tényezdjével megszorzott U keretfesziilt-
séggel lesz egyenld:

U, = UQ. (28.13)

A rokavadaszatokon hasznilatos irAnymérd an-
tennak R, sugarzasi ellenllasa is rendkivil kicsi,

nevezetesen: A\2
n
Rs = 640714(—2?) .

Az iranyhatas fokozéiséra elektrosztatikus fém-
arnyékolassal szokas koriilvenni a magneses an-
tennakat. Ezért a gylird alakd irAnymér6 anten-
nak elkészitéséhez rézcsébe vagy kénnyifém cso6-
be fiizzilkk be a meneteket, de iigyelni kell arra,
hogy ez az arnyékold cs6 ne alkosson rovidrezart
menetet. A 28.13. abra szerint vagy kozvetleniil a
tappontban [28.13.(b) 4bra], vagy ennek atellenes
pontjdban [28.13.(a) abra] szakitjuk meg az &r-
nyékolast. E megszakitis helyén a csében korbe-
futd tekercs meneteit természetesen nem szabad
elvagni, de a tekercsvégeket kivezetjiik, és a kive-
zetésekhez csatlakoztatjuk az antenna hangoldsara
szolgalo forgdkondenzatort.

A korszerii rokavadészati vevokben csak tran-
zisztorokat alkalmazunk. Mint tudjuk azonban, a
tranzisztornak aranylag kicsi a bemeneti ellenal-
lasa, Ggyhogy a nagy ellenallist keretantennat il-
leszteni kell a tranzisztor kis ellenallasi bemeneté-
hez. Ehhez vagy egy kiilon csatolo menetet készi-
tiink, vagy megcsapolunk nagyjabdl egy menetet

(28.14)

a keretantenna tekercsének ,hidegvégén”, &s be-

kotjiik ide a tranzisztoros bemeneti fokozatot.
Azilyen keretantennak jo tajolasi eredményeket

szolgaltatnak, de mindig kétértelmii az irdny meg-

Az ornyekalo cso it
meg van szgkitva

Tekercs-
vegzodesek

Az arnyekolo cso
it meg von so~
kitva /

Tekercs-
vegzodesek

(b)

28.13. 4bra. Elektrosztatikus drnyékolasa, gyird alaka
iranyméré keretantenna:

(a) az &rnyékold csd megszakitisa a tapponttal dtellenes pontban;
(b) az drnyékold csé megszakitisa a tdppontban

hatarozisa. A 28.12. abran ko6zolt irAnydiagram-
bdl jol lathato, hogy két két helyen kovetkezik be
minimum és maximum, tehat nem lehet egyértel-
miien meghatirozni az oldalirdnyt. Az egyértelmi
iranymeghatarozas csak akkor vilik lehetévé, ha a
keretantenna kétirdnyn vizszintes diagramjat at-
alakitjuk egyiranyiva, példaul kardioidda. Az ol-
dal meghatarozdsihoz még egy antennira van
sziikségiink, egy olyanra, amely az elektromos tér-
bol kap fesziiltséget, &s ennek a fesziiltségnek nagy-
sagban &s fazisban egyeznie kell azzal a fesziiltség-
gel, amelyet a magneses tér a keretantenniban in-
dukal. A két fesziiltség osszetételével sziv (kar-
dioid) alakii diagrammé alakul 4t a keretantenna
nyolcas alakii diagramja, vagyis most mér csak
egy nullahelye lesz, &s igy lehetévé valik az egyér-
telmii oldaliriny meghatarozasa. A segédantenna
egy fiiggdleges rad, elektromos hossza A/4. Hogy
a rovid, mindossze 1 m hosszi riadban negyedhul-
[Am rezonanciit kaphassunk, megfelelé hosz-
szabbito tekercset (Ly) csatlakoztatunk hozza. A
segédantenna fesziiltségének nagysagit egy szén-
réteges potenciométerrel allitjuk be a kivezetés he-
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lyén. A segédantennéval ellatott irinyméré keret
elvi kapcsolasi rajzat a 28.14. dbran kézoljuk. El-
készitését &s felhasznalasat az irodalom részletesen
is ismerteti.

A 80 m-es rokavadaszatokon a kissé terjedeimes
keretantenninal gyakoribb a ferritantenna. Mére-

65..100 ¢cm-es
teleszkop
anterna

=

i(llr1itze (megesopoiés |
\ 1menetnel g hi- /-

28.14. ibra. A 80 m-es rokavadiszathoz segédantenna-
val kiegészitett irAnyméro keretantenna elvi kapcsolasi
rajza

Tekeres  Ferritrud

/
({( . D
28.15. 4bra. Ferritrudas antenna

teit tekintve sokkal kisebb, mint a keret, és mint a
28.15. abran latjuk, egy tekercset kordozo ferrit-
rudbdl ll. A kereskedelemben kaphaté ferritru-
dak tébbnyire 8 vagy 10 mm atmérdjliek, hosszuk
pedig 65...200 mm. A hossz és 4tmérd optimalis
aranya 16...20. A rokavadaszatok iranymérd
antennajaba kiilonosen alkalmas a manifer 240
szinteranyag, mert 2és 6 MHz kozott a legkedve-
z6bbek a tulajdonsigai. A 10 mm atmérdji rudak
160 és 200 mm hosszban keriilnek forgalomba.
A manifer 240 ferritanyag u, kezdeti permea-
bilitasa 120 +20%,.

Annak, hogy a tekercset hol helyezziik el a ferrit-
radon, a josagi tényezd €s a hatisos permeabilitis
szempontjabdl van jelentésége. Ezért altaliban
nem kozépen, hanem oldalt kissé eltolva tesszilk a
radra (28.15. 4bra), és valamilyen alatéttel arr6l
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is gondoskodunk, hogy koriilbeliil 1 mm tavolsag
maradjon atekercsésaradkozott. Bizonyos bealli-
tasi lehetSséget nyljt az a tény, hogy késébb még
eltolhatjuk ebbdl a helyzetbdl a tekercset. Az elére
megadott L induktivitishoz sziikséges n menet-
szamot jOo kozelitéssel az

n=kyL (28.15)

képlet alapjan szimithatjuk ki, Itt k¥ a magneses
mag anyagéallanddja (mindig megadja a gyér), L
pedig az induktivitis mikrohenryben. Magit a
tekercset nagyfrekvencids litze-huzalbodl egyréte-
gesen, hengeres alak(ra készitjiik el.

A ferritantenndk H_¢r hatdsos magassiga:

27tng

H = 7 Hetre (28.16)

ahol n a menetszam, g a ferritrGd keresztmetszete
cm2-ben, 1 gpa ferritanyag hatasos permeabilitisa,
A pedig a hultimhossz m-ben.

A ferritantenna irdnydiagramja a mar ismert
nyolcas alaki, a rad tengelyirinyaban kapjuk a
két vételi minimumot (28.16. abra). A keretanten-
na irdnydiagramjaval (28.12. 4bra) Osszedllitva azt
gondolhatnank, hogy a minimumok irinya a két
esetben 90°-kal kiilonbozik egymdstdl, a valdsig-
ban azonban nem igy van: ugyanis nem a keret és
a ferritrid, hanem kizirélagosan csak a tekercsek
helyzetét kell nézniink, és ebben az esetben rajo-
viunk, hogy a minimumok mindkét esetben a te-
kercs tengelyirinyaban vannak.

Ferritrud

28.16. dbra. A ferritrudas antenna irdnydiagramja

A ferritantenna irinyitdsat ismegjavitjaazelekt-
romos arnyékolas. Vékony falii fémhengerbdl ké-
szitjiik el, & hosszaban felhasitjuk, hogy ne alkos-
son rovidrezart menetet. Elrendezése a 28.17. 4b-
ran lathatd.

Erzékenység &s iranyhatas szempontjabol a fer-
ritantenna nagyjabol egy olyan keretantennianak
felel meg, amelynek gyiir(i alakd kerete akkora at-
mérGjii, mint amilyen hosszu a ferritriid. A keres-
kedelemben kaphato ferritrudak legfeljebb 20 cm
hosszaak, tehdt a keretantennidhoz képest korla-



28.17. abra. Elektrosztatikus drnyékolasq, elforgathatd
ferritantenna:
Iferritrid; 2 hossziban felhasitott Arnyékols henger; 4 forgisten-

gely
tozott az érzékenységiik. A valamivel kisebb érzé-
kenységbol szirmaz6 hatrannyal szemben a ferrit-
antenna nagy elénye a kis terjedelem és az olcso,
egyszeri elOallitas.

Az oldalirdny meghatarozisihoz segédanten-
naval ellatott iranyméréS ferritantenna elvi kap-
csolasi rajza a 28.18. 4bran lathaté. A ferritriadon
elhelyezett tekercs a C forgékondenzatorral egyiitt
alkotja a 80 m-essav,,rokafrekvencidjira” hango-
landé rezgdkort.

segedantenna

I A vevo bemenetehez

L
~ Ferrif rid
[1%4
Al C
28.18. abra. A segédantenndval Kiegészitett irAnymérd
ferritantenna elvi kapcsoldsi rajza

T4jékoztatd adatok a 10 mm atmérdji ferritrad
felhasznélasahoz: 25. . .30 menetbdl all6 tekercs,
nagyfrekvencids litze-huzal, 6 és 30 pF kozott val-
toztathaté kapacitdsi forgékondenzator vagy
trimmer. A csatolotekercs két menetet tartalmaz,
egyik vége a vevé nullapotencidljAhoz vagy az
4bran nem lathaté arnyékolé hengerhez csatla-
kozik, masik vége pedig 4ltaliban egy levalaszto
kondenzitoron keresztil a bemeneti tranzisztor
bazisival van Osszekétve. Ehhez a tekercsvéghez
csatlakozik ezenkiviil az R szénréteges potencio-
méteren €s az L, hosszabbito tekercsen keresztiil
a segédantenna is. L, sokszor elhagyhato, az R
potenciométer lineiris, és altaldban 10 k{2 (nem
kritikus érték!). Ha a segédantenna (ridantenna)

dugaszolhatd, az S kapcsolora nincsen sziikség.
Segédantennanak jol bevilnak a megfeleléen
kialakitott biciklikiillék.

A rékavadaszathoz alkalmas keret- és ferrit-
antenndval ellatott vevok megépitésére részletes
tanicsokat kaphatunk az irodalomban.

28.4.2. Irinyméro antennik a 2 m-es
rékavadaszatokhoz

A 2 m-es amatdrsavban megrendezendd réka-
vadaszatokhoz kiilon kifejlesztett iranyméré an-
tennak mind ez ideig még nem ismeretesek, mert
a szokasos felépitésii 2 m-es iranyhatds antennik-
bol rendelkezésiinkre 4li6 nagy valaszték az irany-
€lesség és érzékenység szempontjib6él minden
igényt kielégit. A vizszintesen polarizait, hirom-
elemes Yagi-antennak vannak talstlyban, azennél
tobb elem mar ritka. Ezeket a rovid Yagi-antenna-
kat a 22.2. alfejezetben ismertettiik. Beérhetjiitk
tobbek kozott azegyszerii kételemes valtozatokkal,
HB9 CVKkiilonlegesebb megoldasaival (lasda22.1.
alfejezetben) és a cubical quad antenndval is (27.3.
alfejezet). Az oldaliriny meghatarozésahoz itt
nincs sziikség semmilyen kiegészitésre, mert ezek
a rendszerek egyiranynak.

A kissé sajnos terjedelmes Yagi-antennak na-
gyon akadalyozhatjik a terepen (példaul bokros
vidéken) a rokavadaszokat. Ezért konnyebben ke-
zelheté antenndkra toreksziink, olyanokra, ame-
lyeknek legalibb a mechanikai szélességét lehet
kisebbre venni. Ebben az irdnyban az elsé 1épés
a cubical quad lehetne, mert csak fele olyan széles,
mint a Yagi-antenna, bar magasségi irinyban ter-
jedelmesebb, és nagy méretii a tartokerete is.

Minthogy a korszerfi tranzisztorokkal nagyon
érzé€keny vevoket lehet Osszeillitani a 2 m-es roka-
vadaszatokhoz, az irinymér$ antenna nyeresége
maér csak masodrangii kérdés ; az el6térben mindig
az irinyélesség all. EbbSl a megfontolasbol kiin-
dulva nagymértékben roviditett, tekercs alaka
antennaelemeket lehetne alkalmazni. Ezzel persze
megfelelGen csokken az antennanyereség, azirdny-
élesség azonban nagyrészt megmarad. Az ilyen
roviditett 2 m-es irinyméré antennikhoz elkép-
zelhetSk lehetnének a 17.5. és a 17.6. 4bra sze-
rintickhez hasonlé konstrukcidk, példaul a te-
kercstestek rovid milanyag csovek lennének, és
koézvetleniil lehetne elhelyezni rajtuk a tekercset.
A Kkisérletezgeté rokavadaszok taldlhatnak ma-
guknak még egynéhdny tokéletesitési lehetséget
ezen a teriileten.
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29.

Radiomiisor és tv vételére alkalmas antennak

Aradiomiisorokat durva felosztasban véve amp-
littdémoduliciés (AM) és frekvenciamodulicios
(FM) adok sugarozzak ki. A hosszii-, kozép- és
rovidhulldmn sidvban kizarolag csak amplitido-
modulacioés addk sugaroznak mdsort. A jobb
mindségii frekvenciamodulaicios miisoradas frek-
venciasivjai a méteres hullimok tartomanyiban
vannak.

Az 1. korzetben (Eurdpaban, a Szovjetunio
dzsiai teriiletén &s Afrikiban) milkkodd amplitido-
moduléciés milsoradokra a kovetkezd frekvencia-
felosztas érvényes:

Hosszihullamok

150...285 kHz (160... €255 kHz)

Kozéphullamok
525...1605 kHz

Rovidhullemok
5950... 6200 kHz (49 m-es sav)
7100... 7300 kHz (41 m-es siv)
9500... 9775 kHz (31 m-essav)
11700...11975 kHz (25 m-es siv)
15100...15450 kHz (19 m-es sav)
17700...17900 kHz (16 m-es sav)
21450...21750 kHz (13 m-es siv)
25600...26 100 kHz (11 m-es sav)

A frekvenciamoduliciés miisoradok az 1. kor-
zetben két frekvenciasdvban sugirozhatnak :

87,5...100 MHz (a CCIR-szabviny
szerinti II. sav)
66...73 MHz (OIRT-szabvany)
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A szocialista allamokban az OIRT-szabvény
szerint sugaroznak a frekvenciamoduldciés misor-
adok. Kivétel: az NDK (CCIR), Jugoszlivia
(CCIR), Lengyel Népkoztirsasag (OIRT és
CCIR). A tobbi eurdpai illamban minden ad6 a
CCIR-szabvanyt koveti.

Eurdpdban a méteres hullamu tv-adasra kiilon-
boz3 szabvanyok érvényesek. Ko6zos benniik az,
hogy egy kisebb (50 MHz koriili) és egy nagyobb
(200 MHz nagysagrendil) fekvencidkat magaiba
foglald savraosztjak fela VHF (URH) tartomanyt
(a méteres hullimok tartoményat). A kiilonb6zs
szabvinyoknak megfelelé eurdpai tv-savok rész-
letes adatait a fiiggelékben kozoljik.

A tv UHF (DMH-deciméteres hullAma) tarto-
manya az 1. korzetben egységesen a 470...855
MHz savot foglalja magaba, és ezen beliil 48 tv-
csatorna van.

29.1. Hullamterjedés
az amplitidémoduliciés miisoradék
egyes hullimtartomanyaiban

A radiémiisorok vételi lehet&ségeinek megitélé-
séhez kissé még ki kell egésziteniink azt, amit a
hullamterjedésrél a 2. fejezetben elmondtunk.
Kiilonosen a rovidhullimokrd! kell még beszél-
niink, mert a hullimterjedésnek a nyolc rovid-
hulidma miisorsdvban egészen kiilonb6z6 sajatsi-
gai vannak.



29.1.1. A rividhullimok terjedési sajatsagai

Mint a 2.3. alfejezetben mar elmondtuk, a révid-
hullimok terjedésében a térhullimnak van na-
gyobb szerepe. A rovidhullami ad6k hatotavolsa-
ga szempontjibol dont6 jelentsége van azionosz-
féra allapotanak, és még azt is tudnunk kell, hogy
a visszaverédések foként az F rétegben kovetkez-
nek be. A 10 és 25 m (30 &s 12 MHZ) kozotti hulla-
mok a nappali 6rikban hasznilatosak, mert ilyen-
kor a napsugirzas kovetkeztében a legnagyobb
mértékit az ionizicié Ezért napkozben a 11, 13,
16 &és 19 m-es rovidhullam sdvokban a legkedve-
zGbbek a tavolsagi vétel lehetdségei.

A sziirkiileti 6rakban kiilonosen a 25 és a 31
m-es savban lehet j6 vételre szimitani. A 41 ésa
49 m-es sav nyhjtja az éjszakai 6rdkban a legjobb
esélyt a tavolsagi vételre, mert ebben a napszakban
mar feloszlott az ionoszféra csillapité D rétege, és
a magasabb rétegek ioniziciéja még elegendé e
hullamok visszaverésére. A 41 és a 49 m-es miisor-
sdv altalaban nappal is jol felhasznilhato az euro-
pai adok vételére ; ezért van az, hogy gyakorlatilag
minden miisorvevd rovidhullimi skaldjan lega-
14bb a 49 m-es sav mindig megtalalhato.

Ezeket a kiindulasi pontokat természetesen nem
szabad merevszabdilynak tekinteni, mertazionosz-
féra a napfolttevékenységi ciklusoktol, tovabba az
évszakoktol és a napszakoktdl fiiggéen allanddan
valtoztatja allapotat (lasd a 2.1.3. pontot). Ezzel
kapcsolatban a vételi hely foldrajzi hosszasadganak
é&s szélességének 1s megvan a maga szerepe.

Az ionoszféran keresztiilhatolé rovidhulldamok
megvaltoztatjdk polarizicidjukat. A linedrisan
polarizalt hullim elliptikus vagy cirkuléris pola-
rizacioval hagyja el az inonoszférat (lasd az 1.1.7.
pontban). Ezért nincs is kiillondsebb jelentOsége
annak, hogy vizszintes vagy fiiggbleges polari-
zicioji-e a rovidhullami vevOantenna. A viz-
szintes polariziciot szokas elonyben részesiteni,
mert nem fiigg annyira a talajtol, mint a fiigg&leges
antenna. Ezenkiviil a helyi ipari és 1égkori zavarok
tobbnyire fiiggéleges polarizacidjiak, agyhogy a
vizszintesen polarizalt antenna &altaldban kisebb
zavarszintet szolgaltat.

29.1.2. A kizéphullamok terjedési sajatsagai

A kozéphullimokat napkoézben annyira csilla-
pitja a D réteg, hogy az ionoszféra magasabb réte-
gein mir nem is kovetkezhet be visszaverddés.
A kozéphullami addk biztos nappali hatétdvol-

saga ennélfogva a talajhullim hatétivolsiganak
felel meg. A koézéphullimok talajhullima koveti
a Fold gorbiiletét, és anndl nagyobb a hatétavol-
sdga, minél jobban vezet a talaj. A legkisebb
csillapitast a vizfeliiletek folott terjed6 talajhullam
szenvedi. Ezenkfviil annal nagyobb a talajhuilam
csillapitasa, minél Kkisebb s kisugirzott hullim
hossza.

A Naplementével rohamosan megsziinik a csilla-
pitdé hatas D tartomény, és a kozéphullimok
ilyenkor mdr a térhullimok Gtjan is terjedhetnek.
Ez a magyarazata annak, amiért olyan rengeteg
ado jelentkezik az esti és az &jszakai ordkban a
vevd skaldjan. A nagy teljesitményi kézéphulla-
mu addk ilyenkor 4000. . .5000 km-es tivolsdgo-
kat is athidalhatnak. Az els6 reggeli 6rakban, ami-
kor az eurépai nagyadok nem sugaroznak, néha
még a tengeren tQli kézéphulldma adok vétele is
lehetéveé valik.

Ko6zéphullimon télen ltalaban kedvezébbek a
tavolsagi vétel lehetSségei, mint nydron, mert télen
kisebb a csillapité hatasi D réteg ionizacidja,
ezenkiviil ilyenkor a legalacsonyabb a 1égkori za-
varszint.

Az adotdl koriilbeliil 60 km-en tal egy meg-
hatarozott zén4ban ellentétes és alland6an val-
tozo fazisban talalkozik egymadssal a talajhullam
és a térhullam. Attol fiiggden tehit, hogy a vétel
helyén hogyan alakulnak a talajhulldm é&s a tér-
hullam kozotti fazisviszonyok, tobbnyire perio-
dikusan erésodik és gyengiil a vett jel, amit kozeli
elhalkulasoknak (fadingnek) neveziink. Ezzel az
elhalkulassal egyidejiileg sokszor erésen torzit is
a vevd, & a vevd automatikus fading-kiegyenli-
t&jével nem is sziintethetd ez meg. A nagyon tavoli
adok vételében mir nem lehet tapasztalni ezeket
az elhalkulasi jelenségeket, mert talajhullam ilyen-
kor mar nincsen vagy legaldbbis annyira lecsok-
kent, hogy mir nem okozhat észrevehetd inter-
ferenciat a térhullaimmal.

29.1.3. A hossziihullimok terjedési sajatsagai

A hosszihullimok terjedési viszonyai szinte tel-
jesen fiiggetlenek a napfoltievékenységtol és az
&vszakoktol. Csak a napszakok befolydsoljak egy
kissé, amennyiben é&jjel valamivel erésebbek ahul-
lamok, mint nappal.

Talajhullaim és térhullim egész nap észlelhetd.
Azionoszféraba meredeken behatolo hosszihulla-
mok visszaver6dnek ugyan ezeken a rétegeken, de
ugyanakkor erdsen csillapodnak is. Ezért a tobb-

377



szoros visszaverddésekheznagyteljesitményii adok
szilkségesek. A nagy adételjesitmény stabil hato-
tavolsdgot eredményez, biarmilyen legyen is az
ionoszféra allapota. Hosszithullimokat még a viz
felszine alatt is lehet venni (pl. a lemeriilt vizalatt-
jarékban). Bemeriilési mélységiik a vizben koriil-
beliill 10 m. A hullimok vételét foként a nyéri
hénapokban erdsen rontjak a légkori zavarok.
Ezért a tropusokon nincsenek is hosszihullAima
milsorszord allomasok.

29.2. Rovid-, kozép-
és hosszithullamvi miisoradék vételére
alkalmas antennak

Kozép- és hosszihullimon mindig fiiggsleges
polarizicidval sugroznak a miisoradok. Vételiik-
re mindig aszimmetrikus antennidt haszndlunk,
az ellenpélust a fold alkotja. Minthogy a hullam-
tartomany 200 m-t6l 2000 m-ig terjed, a gyakorlat-
ban alig van lehetdség a rezonancidhoz sziikséges
antennahossz elérésére, ezért a kozép- és hosszi-
hulldm antennik mindig nagyon rovidnek szimi-
tanak. A sugdrzasi ellendlias nagyon kicsi, a talp-
ponti ellenallds nagyjabol megegyezik az antenna-
kapacitiasbodl (azantennavezet6 fold felé val 6 kapa-
citasabdl) és a vételi frekvencidbdl kiszamithatdo
kapacitiv ellendllissal. Hogy kielégit6 fesziiltséget
lehessen levenni az antennirdl, lehetSleg minél
nagyobb ellendllasi bemenetre van sziikség a ve-
von. Tjékoztatasként koriilbeliil 2500 Q-ra tehetd
a vevd bemenetén k6zép- és hosszithullimon sziik-
séges ellendllasériék. Illesztés nem érhetd el, mert
nem lehet az antenna frekvenciafiiggd kapacitiv
ellenillasat az egész frekvenciatartomdnyban egy
meghatarozott ellenilldshoz illeszteni.

29.2.1. Magasantenniék

A magasantenna az egyetlen antennafajta,
amelynek hatisos része nagyrészt a zavarmentes
sugirzisi térben van, és tobbnyire kiviil esik az
erfsdrami berendezések zavaréterein. Ha a héz-
tetd folott néhdny méterrel 100%4-nak tekintjiik a
térerdsséget, Moebes mérései szerint atlagosan

a padldson 70...80%;
a 2. emeleten 50%;

az l.emeleten  20%;

a foldszinten 5...10és
a pincében 3...5%
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a zavarmentes térerdsségbdl megmaradé rész.
Ezért a bels6 antenndkkal csak tort részét kaphat-
juk meg annak a vételi fesziiltségnek, amelyre a
kérdéses helyen szimithatunk. Szimitsuk hozzi
ehhez még azt is, hogy a belsd antenndk és a sziik-
ségantennik majdnem mindig kozvetleniil kozel
vannak a hazi elosztohdlézat késziilékeihez, és e
készulékek zavarfesziiltségeit is veszik.

A korszerli miisorvevok érzékenysége és a mii-
soradok nagy teljesitménye kovetkeztében még
szilkségantennéval is kielégits a vétel. A misor-
vélasztékkal és a miisorvétel zavarmentességével
kapcsolatban egyre fokozddé igények azonban
manapsag is még sziikségessé tehetik néha a ma-
gasantenna megépitését.

29.2.1.1. L- és T-antenna kézép-
€s hosszithullamra

Szerkezeti okok miatt az L-antenna a leggya-
koribbegyhuzalos antennatipus a kzép-éshosszi-
hulldmok vételére. Egy vizszintes vagy ferde ésegy
fiiggbleges szakasza van. Vizszintes vagy ferde
szakaszat két, minél magasabb tampont kozott
szigetelten kifeszitett huzal alkotja, ennek egyik
végéhez csatlakozik a fiigg6leges levezeté huzal
(29.1. 4bra). Az ilyen magasantenna hosszira é&s

SzigetelOk
/

villamharito

Vevo
Foldvezetek

Foldeld
29.1. ibra. Az L-antenna

magassagira nincsenck merev eléirasok, a 1énye-
ges csak az, hogy ,,lehetéleg minél magasabban
és minél szabadabban 4lljon, és ne legyen thlsago-
san rovid”. Keriilni kell az egyéb szabadvezetékek
és nagy fémtomegek kozelségét, &s ahol ez nem
volna Jehetséges, az antenna vezetékének lehetdleg
merdlegesnek kell lennie a kozeli vezetékre. A helyi
adottsagok figyelembevételével 15...30 m lehet
a vezetd teljes hossza. Legajinlatosabb a keres-
kedelmi forgalomban beszerezhetd, 1,5...3 mm
Atmérdjli bronzantenna-litzéb6l elkésziteni. Elekt-
romosan egyenértékiick ezzel a litze-huzallal, me-
chanikailag azonban nem ilyen hajl¢konyak a réz-



bol vagy rézotvozetekbdl gyartott huzalok. HGz6-
szilardsaguk szempontjabdl killonésen nagyon
jok a rézbevonati acélhuzalok. Szigetelt huzalok
é&slitzék is felhasznalhatdk, ugyanis a szigetelésnek
nincs semmilyen észlelhet6 hatranya. Gyakorlati-
lag minden olyan vezeté megfelel, amelynek nagy
a szakitoszilardsaga, és amely jol ellenall a korré-
ziénak. Tilos azonban az olyan vezetd, amelynek
Atméroje nem nagyobb 1 mm-nél, mert veszélyes
a madarakra!

Az antenna vizszintes szakaszit tobbnyire dio-
szigetelokkel szigeteljiik el a felerositési pontoktol.
Ugy kell felszerelni Sket, hogy ne htizisra, hanem
nyomaésra legyenek igénybe véve.

A magasantennik egy masik, ismert fajtija a
T-antenna (29.2. &bra). Kiilsejét tekintve csak
abban killonbozik az L-antennatél, hogy vizszin-
tes szakaszanak nem a végéhez, hanem a kozepé-
hez csatlakozik a levezeté huzal. Sem hatékony-
s4guk, sem miik6désiik szempontjabol nincs sem-
milyen lényeges eltérés a kétféle antenna kozott.
Egyébként nem is fontos, hogy a T-antennén a
fiiggbleges levezetd huzal pontosan a geometriai
kozéppontban csatlakozzék a vizszintes részhez.

A kozép- és hosszihulldimokra méretezett L- €s
T-antennikat természetesen a rovidhullimok véte-

15. 30 m

lére is a lehetd legjobb eredményekkel lehet fel-
hasznalni. Minden magasantennit el kell latni az
eléirasoknak megfelelé hatékony villimvédelmi
berendezéssel.

Szigetelok

Villﬁmh(‘!r;i(')

Vev Foldvezetek
Foldeld

29.2. dbra. A T-antenna

29.2.1.2. Zavarszegény L-antenna miisorvételre

LevezetSjuk révén erés zavarfesziiltségeket ve-
hetnek fel még azolyanmagasantennak is, amelyek
nagy magassigban emelkednek ki a helyi zavar-
felhébol. Tyen esetekben a 29.3. dbra szerinti el-
rendezés jelentSsen csSkkentheti a zavarokat. Meg-
valositdsihoznemsok anyagra vansziikség. Azan-
tennaoldali 7, transzformator 5:1 attétellel le-

Foldvezetek
.

h

1 ]
(b) 51 SZ PZ P1

(©) $% B P

29.3. §ibra. Zavarok ellen védett L-antenna radiémisorok vételére:
(a) vézlatos felépités; (b) a T, transzformétor kapcsoldsi rajza; (c) a 7 trnaszformétor kapcsoldsi rajza
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transzformalja az antennaimpedanciét, Ggyhogy a
szekunder tekercséhez csatlakozo tipvezeték nagy-
jabol a hullamellenallisaval van lezirva. Sodrott
vezetékre gondolunk itt, a hilézati zsinérokban
hasznalatos gumi érszigetelésii sodratok (litzek)
megfelelsk. Hullimellenallisuk koriilbeliil 50 €.
Az ilyen vezeték nem sok zavarfesziiltséget vesz
fel a kornyez6 zajfelhSbol.

A vevéoldali T, transzformatort feltranszfor-
malasnak megfeleléen iktatjuk be, és a tekercs
kivezetett megcsapoldsainak felhaszndldsdval a
lehetd legkedvezobben illeszthetjilk a vevé beme-
neti ellenalidsit, amely hosszi- és kozéphulldmon
kerek szamban rendszerint 2500 Q).

Mindegyik transzformatorban egy elektro-
sztatikus arnyékolo lemez vilasztja el egymastol a
primer &s a szekunder tekercset. Ez a lemez csok-
kenti a tekercsek kozotti karos kapacitiv csatolast,
ezéltal hozzajarul a zavarfelvétel csokkentéséhez.

A meneteket S0mm 4tmérdj tekercstestre teker-
cseljik, és az egész transzformétort legaliabb
100 mm atmér6ji arnyékold serlegbe helyezziik.
Jol bevilnak a fehérbadogbdl szlik méretek szerint
elkészitett &s rafeszitett fedéilel lezirt burdk. Min-
den tekercset 0,4 mm atmerdjii lakkozott réz-
huzalbdl kell elkésziteni.

AT, transzformator [29.3.(b) 4bra] elkészitésé-
hez el6szor 100 menetet tekercseliink fel a tekercs-
testre. Erre helyezziik r4 a 25 mm széles vékony
sargaréz lemezb6l kivagott elektrosztatikus arnyé-
kolast, de ennek a szalagnak a hosszat Ggy szab-
juk meg, hogy a végek kozott koriilbeliil 3,5 mm
széles koz maradjon (nehogy rovidrezirt menetet
alkosson a sargaréz lemez!). Ezt az drnyékolo le-
mezt Ssszekotjitk a foldelt P, tekercsvéggel. A le-
mez alatt & folott egy-egy réteg szigetelGpapirral
védjitk meg a tekercseket a sériilés ellen. A lemez
kozepén helyezziik el a szekunder tekercs 20 mene-
tét. Azarnyékoloburat ezen a Ty transzformétoron
nem foldeljiik.

A T, transzformdtorbol elészor az S;—S, sze-
kunder tekercs hiisz menetét tekercseljiik ra a csé-
vetestre [29.3.(c) 4bra), ezt koveti az elektroszta-
tikus arnyékolas, majd rajta a szintén 100 menetet
tartalmazé primer tekercs, amelyen a kapcsolési
rajznak megfelelden killonbozé ledgazasokat is
készitink. A P, tekercskezdetet Osszekotjik az
4rnyékol6 lemezzel, az arnyékolo buréval, a foldeld
vezetékkel és a vevo foldels hivelyével. A P; pont
a vevs antennabemenetéhez csatlakozik. Bealli-
tunk egy tavoli, gyenge adét, és a Py pontot végle-
gesen Osszekotjilk a transzformatoron azzal a meg-
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csapolassal, amellyel a legnagyobb vételi hang-
erdsséget kapjuk. A T, transzformétort gy helyez-
ziik el, hogy lehetdleg minél kozelebb keriiljon a
vevokésziillék bemenetéhez.

29.2.1.3. Fiiggoleges radbdl kialakitott
és arnyékolt levezetd kabellel ellatott
magasantenna

A szigoribb kovetelményeket kielégitsé antenna-
berendezéseket—kiilonosen a tirsasantennakat —
arnyékolt levezeté kabel koti Ossze a vevovel.
Ezzel elérjiik, hogy a siiriin beépitett teriileteken
a talaj kozelében killonosen erds zavarterekbdl
legfeljebb csak jelentéktelen zajfesziiltségeket fog
felvenni az antenna. Ha magét az antennavezetét
nagy magassagban, tehat a helyi zavarfelhén kiviil
szereljiik fel, a hasznos fesziiltség sokkal nagyobb
lesz a zavarfesziiltségnél, vagyis igen nagy jel—zaj
aranyt kapunk. A légkori kisiilésekbol szarmazo
zavarfeszuiltségek nagysagit azonban ilyen anten-
névalsem lehet lecsokkenteni.

Az arnyékolt tapvezetékkel ellatott antenna
tobbnyire egy fiiggbleges (3 m hosszi), a tartd-
szerkezettol elszigetelten felszerelt antennarud.
A csticsan rendszerint egy véd6gdmb van a sustor-
gas csokkentésére ; ilyen zajokat kiillonosen a na-
gyon meleg nyari napokon gyakori légkori csen-
deskisiilések és koronajelenségek szoktak elGidéz-
ni. A hosszi-, kozép- & rovidhullimon egyarant
jol hasznalhaté antennardd talppontjiban egy
szikrakoz vezetile a tulfesziiltségeket.

A 3 m-es szabad antennahossz még a rovid-
hulidmok tartomdanyaban is tivol van a negyed-
hullamu rezonanciatol, ami azt jelenti, hogy ennek
az antenninak minden hullimhosszon nagy kapa-
citivmedddellenéllasa van. Ha egy koaxiélis kabel-
lel kozvetleniil csatlakoznank az ilyen antenna-
vezetShoz, a koriilbeliil 30 pF-os antennakapacitas
kapacitiv fesziiltségosztét alkotna a korilbelill
80 pF/m kabelkapacitassal, aminek kdvetkeztében
az antennafesziiltségnek csak egy igen csckély
hianyada — a kabelhossztol is fiiggd szazaléka —
jutnaakdébel végére. Ezért fontosaz, hogyegy meg-
felel$ transzformatorral letranszformaljuk a talp-
pontban az antenna nagy medddellenéliasat.

Erre a célra egy csésze alaki ferritmagon lehe-
téleg minél kisebb tekercselési kapacitissal egy
széles sdva transzformdtort készitiink. Minthogy
azonban a miisorvevék bemenete nem alkalmas a
koaxialis kabelek bekotésére, a tapkabel mdsik



végén, a vevooldalon is szitkség van egy transzfor-
maétorra, hogy hozzailleszthessitk a koaxialis kabel
hullamellenallasat a miisorvevé bemeneti ellen-
allasihoz. A kozép- és hosszhullamra méretezett
transzformétorok a révidhullamok atvitelére mar
kevésbé alkalmasak, tgyhogy ha salyt vetiink a jo
rovidhulldama vételre is, két tovabbi — de ferrit-
mag nélkiili — transzformatort is be kell iktatnunk
az antenna tapkorébe.

Az elégtelen antennahossz €s a transzforméato-
rokkal és levezet6 kabellel eloidézett veszteségek
miatt csak kis hasznos fesziiltséget kapunk a vevo
bemenetén. Minthogy azonban ugyanakkor nagy
a jel—zaj arany, tobbnyire jol kihasznélhatjuk a
mai vevok érzékenységét. Csakhogy az ilyen an-
tennaberendezésekkel elérhetd nagy jel—zaj arny
elénye is illuzorikussd valik, hiszen egy néhany
kiilonleges vevétnem tekintve, manapsag minden
miisorvevonek beépitett, kinem kapcsolhat6 ferrit-
antennaja van, és ezzel minden zavarfesziiltséget
felszed a kornyezetbol.

29.2.1.4. Széles sava, rovidhullima vevéantennak

A rovidhullamok vételére jol felhasznalhatok a
kozép- és hosszahullamok tartoményaban szoka-
sos L- és T-antennék is. Tudnunk kell azonban,
hogy a kozéphullamokonmég nagyjabol korsugar-
zonak tekinthet® hosszabb huzalantennak a révid-
hullaimok vételekor egészen hatdrozottan irany-
hatasuak.

Kiilonosen kedvezd rovidhullimon a DM 2
ANM szerinti kettos dipolus, amelynek frekven-
ciasavja 2 MHz-t61 26 MHz-ig terjed. Ennek azan-
tennanak kozel kor alaku az irdnydiagramja, és
egy tetszés szerinti hosszisagi, 240€) hullamellen-
allasu szalag vezetékkel csatlakoztathato a vevo-
hoz (29.4. dbra). A dipolusiagak olyan hosszuak,
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29.4. abra. Széles savi kettSs dipdlus révidhullAmi
adok vételére

hogy az egyes dipolusok rezonanciai atfedik egy-
mast. A tAppontokban szét kell vilasztani aszalag-
vezetéket, hogy megfelelGillesztés jojjon létre (lasd
a 6.1. alfejezetet). Az egyes dipOlusigak nyilas-
szoge nem kritikus mennyiség, és a helyi adottsa-
goknak megfelelGen lehet felvenni.

Felhasznaloik egyre dicsérik a T 2 FD-antennak
jo vételi tulajdonsagait (lasd a 12.2. alfejezetet).
Mint aperiodikus antenna igen széles a frekvencia-
savja, agyhogy arovidhulldmia misorsavok minde-
gyikében hasznilhaté. Ezenkiviil nincsenek kifeje-
zett elényds irdnyai vagy nullahelyei a sugarzasi
diagramon, és a kozép- vagy hosszihullAmok véte-
lére is alkalmas. Minthogy pedig a miisorvevék
bemeneti ellenallasa a rovidhuliamok tartomanya-
ban 6002 nagysagrendi, mégazillesztéssel sincsen
baj,ugyanisa T 2 FD-antenna talppontiellenallasa
az R, lezaroellenallastsl fiiggden 300...500 Q.
Ennek az R, ellenéllasnak a terhelhetSségére vonat-
kozolag nincs kiilonosebb kovetelményiink, vala-
milyenszokasoskivitelezési, tetszés szerinti terhel-
hetdségil ultrarovid hullama rétegellenéllast hasz-
nalhatunk fel erre a célra.
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29.5. abra. T 2 FD széles svi anterndja (5...25
MHz-re)

A 29.5. abran a rovidhullima radiémiisorok
vételére legmegfelelobb méreteket tiintettiik fel
(az atviteli siv 5 MHz-t61 25 MHz-ig terjed).
Tovabbielektromosés mechanikaiadatokata 12.2.
alfejezetben talalunk.

29.2.2. Ferritrudas antennak

A ferritrudas antenna kozvetleniil a keretan-
tennabol szirmaztathatdo. A miisorszéré adok
megjelenésének kezdeti éveiben népszerfi volt a
keretantenna, az akkori taskavevok és egyes asztali
késziilékek szok4sos tartozéka volt. A kis veszte-
ségii és nagyfrekvencian is jol felhasznalhato ferro-
magneses anyagok kifejlesztésével azonban ki-
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szoritotta a piacrél a ferritantenna. A nagyjaboél
egyenld érzékenységi €s irdnyhatdsh ferritantenna
a keretantennahoz képest alig egy huszadnyi he-
lyet foglal el, ezért ma mar majdnem minden ott-
honi miisorvevében, tiskaveviben és zsebradio-
banmegtalalhato.

Mint a 29.6. abran ldtjuk, a vevikésziilékek
ferritantennas bemenete csak abban kiilonbozik a
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29.6. 4bra. Ferritrudas antenna a vevd bemeneti dram-
korében

szokdasos bemeneti &ramkoroktdl, hogy az LK; és
LH, rezgtkori induktivitdsok, a kiilsé antenndhoz
tartoz6 LK, és LH, csatolotekercsek €s a tranzisz-
torok béziskorében levé LK, és LHj kicsatolo-
tekercsek nem a szokasos tekercstesten, hanem egy
ferritridon vannak elhelyezve. A ferritantenna
tekercsei tObbnyire egyrétegiick és hengeres ala-
kiak. A miisorvevok kozép- és hosszihulldimon
mikddnek ferritantenndval. A rovidhullima adék
vételéhez rendszerint segédantennara van sziikség,
bér olyan ferritrudak is kaphatok, amelyek kife-
jezetten révidhullimra valok. A beépitett ferrit-
rudon a beszabalyozishoz eltolhatéan behelyezett
tekercsek egyittal a vevé bemeneti induktivitdsai
is. Ezért rendszerint nem is lehet kiiktatni a ferrit-
antenndt. Egyes vevikben a kavin beliil elfor-
gathatéan van felszerelve a ferritrid, hogy a jé
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irdnyhatdst ligyesen ki lehessen hasznalni a zavaro
adok kényelmes kisziirésére. Egy kiilon antenna-
csatlakoz6 hiively lehetévé teszi a magasantenna
vagy segédantenna bedugaszolasat.

A keretantennak é&s a ferritantenniak miikodését
és tulajdonsagait a 28.4.1. pontban részleteseb-
ben ismertettiik. Az ott k6zolt adatok elsésorban
a 80 m-es sdv irdnyméré antennaira vonatkoznak
ugyan, de az elmélet szerint a misorvevokre is
ugyanigy érvényesek.

29.2.3. Autdantennak

A gépkocsik radiovevéje be van épitve a fém-
karosszériaba, amelybe csak erds csillapitassal ha-
tolhatnak be a nagyfrek vencias hullamok. Azilyen
vevikésziilékekhez ezért feltétleniil csatlakoztatni
kell egy kiilsé antennat, amelyet a karosszérian
kiviil kell felszerelni, és amely tobbnyire egy kozel
filgegdleges helyzetii, 1...2 m hossz( rid. Ehhez
kell furni a karosszériat, de ahol ez nehézségekbe
utkozik vagy nemkivanatos megoldas, kiilonleges
kivitelezéssel az ablakra vagy az es6viz levezetésé-
re szolgalo csatornara szerelhet6 az antenna. Tap-
adoantennak is hasznilatosak, a talppontjukban
erés permanens magnes tartja éket, igyhogy min-
den tovabbi rogzit6 eszkoz nélkiil is biztonsigosan
hozzAtapadnak minden acélkarosszéria feliileté-
hez. A vevohoz lehetSleg minél rovidebb és kis
kapacitasi, koriilbeliil 180 Q hullimellenllasa
koaxialis kabellel csatlakoznak ezek az autéanten-
nak. :

A venni kivant hullAmok hosszihoz képest az
autéantenndk nagyon rovidek, és kozel vannak a
talajhoz, ezért csak kis fesziiltséget tovabbitanak a
vevo bemenetére. A rad és a kdbel hosszatol fiig-
gben kiilonb6z6 antennakapacitdsok miatt a vevo
egy antennatrimmert is tartalmaz, de ezt csak
egyszer kell kihuzott antennival és koriilbeliil
600 kHz frekvencidn a legnagyobb hangerdsség
szerint beéllitani (a zajmaximumra). A legtobb
vevobencsak akkor lehetséges eza bedllitas, haa
teljes antennakapacitis(az antennarid és a karos-
széria kozotti kapacitds és a bekotokabel belsd
vezetbje és arnyékolasa kézotti kapacitas egyiitte-
sen) 70 pF alatt marad.

Az antenna majdnem mindig teleszkopszera.
Népszeriiek ezenkiviil a mlianyag (t6bbnyire iiveg-
szallal er&sitett poliészter gyanta) burkolati, beliil
fémvezet&t tartalmazé antennarudak is ; torhetet-
lenek, és a legerdsebb hajlito-igénybevétel utin is
teljesen kiegyenesednek.



A teleszkopantennik besiillyeszthet6k is lehet-
nek, és ez esetben teljes egésziikben betolhatok a
karosszéridba beépitett védScsdbe. A besiillyeszt-
het6 antennakat sokszor csak a hozzajuk tartoz6
kulccsal lebet kihiizni (29.7. abra). Mas esetekben

29.7. dbra. Besiillyeszthets és lezirhaté autdantenna

a vezetdi Glésrol egy kézi forgattyhval vagy esetleg
elektromotorral lehet kiemelni Sket. A talppont-
ban tobbnyire golyds csuklé szokott lenni, hogy
a ferde karosszériafeliiletre is merdlegesen lehessen
allftani a rudat. Més viltozatokban ugyanerre a
céira egy behajlithato rész van a talppont folott
(29.8. abra).

Tobbnyire a bal oldali tarto el6tt, az eliilsd szél-
védd mellett épitik be azautéantennat. Elektromo-
san a gépkocsi jobb oldala is éppen igy megfelelne,
a bal oldal azonban tavolabb van a rongélisra
hajlamos jarokeloktol, akik szivesen elhajlitartdk
a parkol6 kocsi antennijat. Ez a beépitési mod
kiilénosen a pontonkarosszéridkon felel meg, ezen-
kiviil ultrarovid hullAmon a lehet legjobb vételt
nyQjtja, ami Ogy hallatszik, mintha ellentétben
volna az elmélettel. A valosigban az a helyzet,
hogy a karosszéria fémfeliiletén eltorzul a vizszin-
tes polarizicioval kisugdrzott ultrar6vid hulldmok
eréitere. Az eliilsé ablakkerettdl koriilbeliil 10 cm-
re nyilvan olyan kedvez ez az er6vonal-torzulds,
hogy a fiigg6legesen polarizilt autéantennat itt
kozel filggtlegesen polarizilt elektromos erdtér
veszi koriil.

A kocsi tetejére szerelt antenna ritkabb, mert
itt nem szivesen fratja it az ember a karosszériét,

ezenkiviil a hosszabb antennavezeték miatt amagy
is elvész a szabad helyzetb8l szirmazé elény.
Még nagyobb hatrannyal jar a farraszerelés.
Innen maér kériilbeliil 4 m hossz( vezeték kell a
vevohoz, igyhogy a megengedettnél nagyobbd va-

Antennagrid

Behajlithatd resz

Recezet! forcsc

-Korosszérialemez
Recezett tarcsa
Hatlopu anyo

Antennakabel
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29.8. dbra. Autbéantenna konydkidommal

lik a vev6 bemenetén kiadodé kapacitds, s a vevs-
ben levé antennatrimmert mir nem lehet kifogis-
talanul beallitani. Ezért ilyenkor be kell épiteni
egy soros kondenzitort az antennadugaszba, és
ezzel a megengedett 70 pF maximumra kell le-
csokkenteni az antennaberendezés tilsigosan
nagy kapacitasit. A soros kondenzitor azonban
legalabb 40%;-os fesziiltségveszteséget okoz. Azaz
€rv, hogy a farantenna tivolabb van a motortol és
ezért kevesebb zajt vehet fel, tarthatatlannak bizo-
nyult, merta fémkarosszéria el6l ismajdnemugyan-
olyan jol 4rnyékolja az antennat az ilyen zavarok-
tél, mint hatul.

29.3. Tv-vételre alkalmas antenniak

Akisérletezéseketszeret amatorok kivansagira
ebben a fejezetben a tv-antennak egyszerfibb tipu-
saira kozliink méretezési adatokat. Minthogy a
tv-antennak technikédja sok tekintetben megegye-
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zik a radidamatSrok ultrarovid hullima antenndi-
nak technikdjaval, a miikodési elv részletes lefrasa-
10l eltekinthetiink.

A reciprocitisi torvény értelmében fiiggetleneck
az antennatulajdonsdgok attol, hogy adasra vagy
vételre alkalmazzuk azantennat. A jellemz6 adato-
kat, Ggymint az antennanyereséget, az iranydiag-
ramokat, a talpponti ellenillast stb. tehit nem
befoly4solja az, hogy ado- vagy vevéantennérol
van sz6. Egy tovabbi fontos megéllapitast tartal-
maz a modelltérvény. E térvény szerint ha egyszer
mér ismerjuk egy bizonyos frekvencian az antenna
tulajdonsigait és méreteit, mas frekvencidkra is
elvégezhetjiikk a méretezést anélkiil, hogy ezéltal
megviltozninak ajellegzetes tulajdonsigok. A gya-
korlatban tigy érjiik eztel, hogyminden mennyiség-
re frekvenciaban fejezziik ki az Atszamitasi ténye-
zOket, és ezeket hasznaljuk fel a mds iizemi frek-
vencidkon alapuld méretezésekhez. Nincs tehat
semmi akadalya annak, hogy a tv-véielben bevalt
antenndt atszdmitsuk a 2 m-es amatérsivra, majd
vgyanazokkal a tulajdonsidgokkal adasra is fel-
hasznaljuk.

Ne felejtsiik el azonban, hogy a tv-miisor vételé-
re szant antennitol mas sugrzasi tulajdonsidgokat
koveteliink meg, mint egy olyan antennatol, ame-
lyet az amatérsavokban akarunk hasznalni. Az
amatorantenndkkal kapcsolatban az antennanye-
reség van el6térben, ezt pedig iizemi okokbol els6-
sorban féként agy érjik el, hogy csokkentjitk a
fiiggSleges sikban a sugirnyalab nyflasszogét.
Az amatérantenna vonatkozasiban elegendének
bizonyul a 2m-essdvban 2 MHz, a 70 cm-es tarto-
ményban pedig 4 MHz savszélesség ; nagy hatra-
sugarzasi csillapitast, kis vizszintes nyilasszoget és
melléknyalabtol mentes sugdrzasi diagramot nem
koveteliink meg t6le. Ugyanakkor viszont ajotv-
antenndtél — kiilonGsen a szines tv-ben — na-
gyobb savszélességet és jobb irdnyhatdst varunk
el, foként a vizszintes sikban, mert kell6 haté-
konyséaggal akarjuk kikiiszobolni a zavaro hata-
sokat (a visszaverddéseket, az ugyanabban a csa-
tornaban sugirzo mas adok vételét stb.). Ezért az
amatérradiozasban nagyon jol beval6 antennafaj-
tak nem minden esetben hasznilhatok fel tv-vétel-
Te.

Azt is meg kell mondanunk, hogy csodaanten-
nik nincsenek, vagyis nem képzelhetiink el olyan
antenndikat, amelyek a legkisebb raforditisok ran
hattérbe szoritjak a sokelemes gyari antennak vé-
teli teljesitoképességét. Az antennanyereség min-
dig Osszefiigg az antennastruktira térbeli kiter-
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jedésével. Ezeket az Osszefiiggéseket a 3.2.3.3. al-
pontban részletesen elmagyaréaztuk.

A gyari antennik koziil kiillonosen a korszerfi
Yagi-antenndk jelenlegi szinvonalit ssmmiképpen
sem lehet utolérni vagy éppenséggel felillmilni az
amatdrszer{ien hazilag kifejlesztett megoldasokkal.
Ertelmetlenség volna ezeken az antennidkon me-
chanikai médositdsok utjan megprobalni meg-
javitani a vételi tulajdonsagokat. Javulast csak
agy érhetiink el, hogy kicseréljiik a tonkrement
szalagkabelt, &s kikiiszoboljiik az egyéb korrozios
jelenségeket, beillitjuk a legkedvezSbb vételi
iranyt, esetleg attelepitjiik anténnankat olyan hely-
re, ahol kedvezObbek a vételi viszonyok.

A tv-vételben elényben részesftett Yagi-anten-
nak nyereségére az az egyszerii gyakorlati szabaly
érvényes, hogy a fesziiltségnyereség nagyjabol meg-
egyezik az antennaelemek szamabol vont négyzet-
gyokkel. Ezek szerint példaul egy kilencelemes

Yagi-antenna fesziiltségnyeresége }9=3. A ha-
romszoros fesziiltségnovekedés 9,5 dB nyereség-
nek felel meg, tehat az eredmény osszhangban van
a tapasztalattal. Egy masik gyakorlati szabaly ér-
telmében ahinyszor megkétszerezziitk az elemek
szamét, annyiszor 3 dB-lel né meg az antenna-
nyereség. Kozelitd pontossaggal azt is megmond-
hatjuk, hogyan fiigg a hosszii Yagi-antennak nyere-
sége a viszonylagos antennahossztol. A viszonyla-
gos antennahossz fogalma azt jelenti, hogy az
antenna (aboom) hosszterjedelmét az iizemi hul-
lamhosszban fejezziik ki. A 22.7. abrarol a viszony-
lagos hossz fiiggvényében leolvashatjuk a barmi-
lyen Yagi-antennira virhato nyereségét.

Annak nincs sok értelme, hogy tv-antennank
otthoni megépitéséhez valamilyen egészen kifino-
mult, keskeny sdvil tipust valasszunk mintinak.
E tipusokban nagyon pontosan kell tartani a mére-
teket ; a csovek atmérdje és az antennaelemek tar-
toja nagymértékben befolyasolja a rezonancia-
hosszt. Helyesen akkor jarunk el, ha széles savu,
minél kevésbé kényes tipust valasztunk, vagyis ha
olyan antennat készitiink magunknak, amellyel
akkor is jo eredményeket érhetiink el, ha a kor-
nyezetihatasok elhangolédasokat okoznak. Azott-
honi elkészitésre most ismertetendd tv-antenndkat
ebbdl a szempontbdl vilasztottuk ki. A targyalt
Yagi-antennik mind tiszta fémszerkezetek, vagyis
az antennaelemekhez fémtartot készitiink, és geo-
metriai k6zéppontjukban kézvetleniil er&sitjik ra
az elemeket. Az antennaelemek atmérGje, ha méas-
ként nem adjuk meg, 8...12 mm lehet. Mindegy,
hogy csovet vagy tomor rudat hasznilunk fel erre



acélra. Mindegyik antennat vizszintes polarizicié-
ra adjuk meg.

Nyomatékosan felhivjuk olvaséink figyelmét az
antennaszerkezetek torvényes eléirisaira. A fon-
tosabbakat ezek koziil a 33. fejezetben kozoljik.
Azantennaépitéssel kapcsolatbanesetleg felvet&d s
kérdéseket mindig szakemberrel beszéljiik meg és
tisztdzzuk.

29.3.1. Az egyelemes antenna

J6 vételi viszonyok kozott sok esetben elegendd
a rezonans félhullAmia — egyenes vagy hajlitott —
dip6lus is. Altaldban ezt tekintjilk vonatkozasi
alapnak, amikor Ossze akarunk hasonlftani kiilon-
boz3 antennakat, ezért a 0 dB antennaerdsitést
rendeljiik hozza.

Jellemzé adatok (kozelits értékek)

Antennanyereség 0 dB, hatrasugarzési csillapf-
t4s 0 dB, talpponti ellen4llas 60 Q (egyenes dipd-
lus) vagy 240 Q (haijlitott dipolus), nyildsszog a
vizszintes sikban kb. 80°, a fiiggdleges sikban pedig
360°.

A dip6lusok rezonanciahosszat a CCIR és az
OIRT szerinti, méteres hullaim tv-tartomanyokra
a 29.1. tablazatban ko6zoljitk. Az adatok a 29.9.
dbrara vonatkoznak.

A tdppont a tavolsaga nem kritikus mennyiség,
10 és 30 mm kozott barmekkora lehet. A hajlitott
dip6lusok d tavolsagit a CCIR 2.. .4. és azOIRT
1...5. tv-csatorniiban 100 mm + 209/ nagysaga-
ra vehetjiik. A nagyobb frekvencidkon pedig a

CCIR 5...12.é5saz OIRT 6...12, tv-csatorndihoz
d =50 mm F+ 10%. Az X-szel jelolt pontban le-
foldelhetjiik a hurkolt dipolust.

Minden méret milliméterben értends.
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29.9. dbra. Vazlat az egyelemes dipolusok méretezésé-
hez (29.1. tibl4zat)
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29.3.2. A kételemes antenna

Jellemzd adatok (kozelitéértékek)

Antennanyereség 4 dB, hatrasugirzisi csillapi-
tas 8 dB, talpponti ellenillas 240 (szimmetrikus),
viszonylagos antennahossz 0,274, nyilisszdg a viz-
szintes sikban 75°, a fiiggbleges sikban pedig 140°.

Minden része fémbél van, foldelési és felerSsitési
pontjat a 29.10. abrin X-szel jeloltitkk meg. Az an-
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29.10. Abra. VAazlat a kételemes antennidk méretezésé-
hez (29.2. tablizat)

29.1. tablizat. A 29.9. abra szerinti egyenes és hajlitott dipélusok rezonanciahossza a méteres hullamd
tv-miisorok vételére

25 Antennakdnyv

QOIRT-csatorna L hossz CCIR-csatorna L hossz
1. (48,5...56,5 MHz) 2760 2.( 47... 54 MHz) 2850
2.( 58... 66 MHz) 2340 3.( 54... 61 MH2) 2500
3.(76... 84 MHz) 1820 4.( 61... 68 MH2z) 2230
4.( 84... 92 MH2z) 1650 5.(174...181 MHz) 808
5. ( 92...100 MHz) 1500 6. (181...188 MHz) 780
6. (174...182 MHz) 800 7. (188...195 MHz) 750
7. (182...190 MHz) 770 8. (195...202 MHz) 722
8. (190...198 MHz) 736 9. (202...209 MHz) 696
9. (198...206 MHz) 705 10. (209...216 MH2z) 675
10. (206...214 MHz) 680 11. (216...223 MHz) 655
11. (214...222 MHz) 655 12. (223...230 MHz) 632
12. (222...230 MHz) 635
Minden szimadat mm-ben értendd.
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29.2. tablazat. A 29.10. abra szerinti kételemes antennak méretei

!
OIRT-csatorna L R A CCIR-csatorna L R A
1. 2640 2960 1600 2. 2720 3040 1640
2. 2200 2480 1340 3. 2380 2650 1440
3. 1680 1900 1000 4. 2100 2350 1290
4. 1550 1720 900 5. 733 938 430
5. 1400 1580 840 6. 707 902 415
6. 730 932 428 7. 680 870 400
7. 700 894 410 8. 656 840 388
8. 670 856 395 9. 635 810 375
9. 645 825 380 10. 608 785 362
10. 622 795 368 11. 597 760 352
11. 600 765 355 12. 575 738 340
12. 576 740 342 | |
Minden szimadat mm-ben értendd.

tennaelemek fém tartoszerkezetének Atmérdje
25mm+ 30%. Azaésdtavolsagok ugyanakkorik,
mint a 29.3.1. pontban. A 29.2. tablidzatban kézolt
adatok a 29.10. abrara vonatkoznak.

Minden adat milliméterben értendd.

29.3.3. A hiromelemes Yagi-antenna

Jellemzd adatok (kozelitd értékek)

Antennanyereség 5 dB, hatrasugérzisi csilla-
pités 12 dB, talpponti ellenllas 240 Q (szimmet-
rikus), viszonylagosantennahossz koriilbeliil0,244,
nyilasszbg a vizszintes sikban 70°, a fiiggéleges
sikban 120°.

Minden része fémbol késziil, foldelési és felerd-
sitési pontjat a 29.11. abran X jeloli. Az antenna-
elemek fémtartojanak 4tmérsje 20mm + 20%6. Az
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29.11. dbra. VAzlat a haromelemes Yagi-antennik
méretezéséhez (29.3. tablazat)

u)
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a és d tavolsiag ugyanaz, mint a 29.3.1. pontban.
A 29.3, tablazat adatai a 29.11. abrara vonatkoz-
nak.

29.3.4. A négyelemes Yagi-antenna

Jellemzé adatok (kozelitd értékek)

Antennanyereség 6 dB, hatrasugarzasi csillapitas
14 dB, talpponti ellenallds 240 € (szimmetrikus),
viszonylagos antennahossz 0,64, nyilasszog a viz-
szintes sikban 65°, a fiigg6leges sikban pedig 95°.

Teljesen fémszerkezetii, foldelése és felersitése
az X pontban (29.12. 4dbra). Mindegyik antenna-
elem atméréje a CCIR 2...4.ésaz OIRT 1...5.
csatornaiban 15 mm + 30%4. Ha a CCIR 5...12.
és az OIRT 6...12. csatorndkra végezziik el a
méretezést, 11 mm =+ 3054 nagysagira vegyik az
elemek atmérgjét.

A savszélesség szempontjiabol kedvezd ez az
antenna. A méteres hullimok tartomanyanak ki-

=-=II— 7
29.12. dbra. VAzlatos rajz a 29.4. tablazat szerinti
négyelemes Yagi-antenna meéretezéschez



29.3. tablazat. A 29.11. abra szerinti haromelemes Yagi-antennak méretei

Csatorna- L R D A, A,
szam hosszméret tavolsag
OIRT csatornak
1. 2720 3300 2420 850 510
2. 2280 2770 2020 700 430
3. 1750 2140 1560 550 340
4. 1580 1920 1400 490 310
5. 1440 1750 1290 460 280
6. 840 970 705 265 210
7. 810 923 670 255 205
8. 775 885 645 240 195
9. 745 850 620 232 185
10. 718 820 598 225 180
11. 685 790 575 217 170
12. 670 765 555 210 165
CCIR csatornak
2, 2800 3400 2480 880 530
3. 2450 2970 2170 770 470
4. 2170 2630 1930 670 410
s. 845 970 705 265 210
6. 815 930 677 255 205
7. 785 895 650 245 195
8. 758 867 630 240 190
9, 733 835 610 230 180
10. 710 810 590 220 175
1. 690 785 570 215 170
12. 670 760 555 208 165
Minden szamadat milliméterben értendd.

sebb frekvencidj( részében (a CCIR 2.. .4. és az
OIRT 1...5. csatorndkban) két szomszédos csa-
tornit vehetiink a 29.4. tablazat szerint a nagyobb
frekvenciajli csatornara mérezetett antennival.
Péld4ul a CCIR 4. csatornara mérezetett antennd-
val ugyanazokkal a miiszaki adatokkal a CCIR 3.
(tovabba azOIRT 2.)csatornat is vehetjiik. Améte-
res hullami tartomény nagyobb frekvencidn (a
CCIR 5...12. ésazOIRTS6. . . 12, csatornik vonat-
kozisiban) legalibb hirom szomszédos csator-
néra terjed ki a savszélesség, de itt is a legnagyobb
frekvencidkat magiba foglalo csatornira kell el-
végezni a méretezést. Péld4ul a CCIR 8. csatorna
antennaja a CCIR 7. és a CCIR 6., tovibbi az
OIRT 8., az OIRT 7. és az OIRT 6. csatornit is
veszi. Az ilyen antenndkat dltaldban csatornacso-
portos antenninak nevezziik.

A tablazatban minden méret milliméterben ér-
tendd.

25

29.3.5. A hatelemes csatornacsoportos
Yagi-antenna

Jellemzd adatok (kozelitd értékek)

Antennanyereség 8 dB, hditrasugérzasi csilla- -

pitas 15 dB, tallpponti ellenallids 240 ) (szimmet-
rikus), viszonylagos antennahossz 0,94, nyils-
sz0g a vizszintes sfkban 55°, a fiigg6leges sikban
73°.

Teljesen fémes felépités, foldelése &s felerssitése
az X pontban (29.13. dbra). Mindegyik antenna-
elem atmérdje 11 mm + 30%;. Az antennaelemek
tartéjanak atméréjére nem adhatunk merev meg-
kotéseket, Ggyhogy a mechanikai kovetelmények
szerint vessziik fel az értékét.

E csatornacsoportos antenna savszélességeamé-
teres hulldmok kisebb frekvencidjii részében leg-
alabb két szomszédos tv-csatornira terjed ki, ha a
nagyobb frekvenciaji csatornira méretezzitk a
rezonancidt. Mechanikai okokbdl ez a hatelemes

387



29.4. tablazat. A 29.12. abra szerinti négyelemes Yagi-antennak méretei

Csatorna- L R D, D, A4, 4, | 4
szam hosszisag tavolsag
OIRT csatornak

1. 2950 3460 2400 2350 1550 400 1280

2. 2530 2960 2040 2000 1330 360 1100
3. 1980 2320 1620 1570 1050 280 850
4. 1820 2120 1470 1440 950 260 780
5. 1670 1940 1350 1320 870 230 720
6. 920 1075 744 730 485 130 395
7. 880 1030 710 700 465 125 380
8. 845 985 684 670 445 120 365
9. 810 948 655 645 430 114 350
10. 780 915 630 620 415 110 340
11. 752 880 610 600 400 106 325
12, 726 850 588 577 385 102 315

CCIR csatornak
2. 3100 3600 2500 2450 1630 430 1320
3. 2740 3200 2220 2180 1440 380 1180
4. 2450 2870 1970 1940 1300 360 1040
5. 925 1080 745 735 490 130 400
6. 890 1040 720 705 470 125 385
7. 860 1000 690 680 455 120 370
8. 830 965 670 660 440 115 355
9. 800 935 645 635 425 112 345
10. 775 905 625 615 410 110 335
11. 750 875 605 595 395 105 325
12. 725 850 590 580 385 100 315
Minden szimadat milliméterben értendo.
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29.13. dbra. Vazlatos rajz a 29.5. tablazat szerinti
hatelemes Yagi-antenna méretezéséhez

antenna képviseli az I, tv-sadvban a maximumot,
amit hazai eszkdzokkel még megvaldsithatunk.
Az OIRT-frekvenciafelosztasonbeliil a frekvencia-
modulacids radiémiisorok helyzete sziikség esetén
olyan méretezést is lehetdve tesz, amely a frekven-
ciamodul4ci6s miisoradéknak és a frekvencidban
szomszédos tv-csatorninak is megfelel. A 29.5.
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tablazatban figyelembe vettiik az ilyen Osszeallita-
sokat. A méteres hullimok tartominyanak na-
gyob frekvencidin legaldbb Ot szomszédos csa-
tornara terjed ki a sdvszélesség. E tartomanyban
elegendd tehit négy killonbozd méretezés, és a
frekvenciak jelentés mértékben atfedik egymast.

29.3.6. A nyolcelemes Yagi-antenna

Jellemzd adatok (k6zelité értékek)

Antennacsillapitas 9,5 dB, hatrasugirzasi csilla-
pitas 15 dB, talpponti ellenillis 240 £ (szimmet-
rikus), viszonylagos antennahossz 0,874, nyils-
szog a vizszintes sikban 48°, a fiigg&leges sikban
57°.

Jellegzetes egycsatornas, ardnylag nagy nyere-
ségli antenna. A direktorok mind egyenld hosszii-
ak. Teljesen fémes felépités, foldelése és felerdsitése
az X pontban (29.14. 4bra). Az antennaelemek
fémtartdjanak atméréjére 20 mm 1 2074 értéket
ajénthatunk.



29.5. tablazat. A 29.13. abra szerinti hatelemes csatornacsoportos Yagi-antennak meéretei

Csatornacsoportok
(C—...=CCIR, O—...=0IRT
0—2, 0—4. {C—5...|C—6...]C—T7...|C—S8...
2% | c4 o3 |05 9| c—10| c—ii | c—12
C—3' C——4. FM— | O—4. | FM— |0—6...]0—7...{0—S8...]0—9. ..
) - | OIRT CCIR | O—9 | O—10} O—11 | O—12
|
L hosszisag 2600 2340 2200 1720 1580 735 721 700 678
R hossziisag 3130 2800 2630 2070 1900 883 866 839 812
D, hosszlsag 2220 1990 1870 1470 1350 628 616 598 580
D, hosszisag 2240 2010 1890 1485 1365 638 623 603 584
D; hosszasag 2210 1980 1860 1460 1345 622 613 594 576
D, hosszasag 2170 1945 1830 1435 1320 617 602 584 566
A, tavolsag 1430 1280 1200 945 870 404 396 384 372
A, tavolsag 348 312 295 230 212 98 96 93 90
A, tavolsig 1150 1030 965 765 705 327 318 310 300
A, tavolsag 1010 900 843 665 615 285 280 270 262
Ajg tavolsag 1100 985 920 730 670 311 305 295 286
Minden szimadat mm-ben értend &.
29.6. tablazat. A 29.14. abra szerinti nyolcelemes Yagi-antennak méretei

OIRT csatornak 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12,
L hossz 768 733 704 675 650 627 604
R hossz 886 845 813 780 750 723 697
D;...Dg hosszak 708 676 650 623 600 578 558
A, tavolsag 274 262 251 241 232 224 216
A, tavolsag 173 166 159 153 147 142 137
A, tavolsag 246 234 225 216 208 200 193
A, tavolsag 162 155 148 142 137 132 128
A, tavolsag 177 169 162 156 150 145 139
A, tavolsig 190 180 173 166 160 154 149
A, tavolsig 210 201 193 185 178 172 165
CCIR-csatornak 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12,
L hossz 772 742 715 690 665 644 622 602
R hossz 882 854 824 796 768 750 722 695
D,...Dghosszak| 712 684 660 635 612 596 578 556
A, tavolsag 274 264 255 246 237 230 223 216
A, tavolsag 174 168 162 156 150 145 141 137
A, tavolsag 246 237 228 221 212 205 198 193
A, tavolsag 163 156 150 145 140 136 132 128
Ag tavolsag 178 171 165 159 154 148 143 139
Ag tavolsag 191 183 175 168 164 158 153 149
A, tavolsag 211 203 195 188 182 177 171 165
Minden adat milliméterben értendd.
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29.14. 4dbra. Vazlatos rajz a 29.6. tiblazat szerinti
nyolcelemes Yagi-antenna méretezéséhez

A 29. 6. tiblazatban minden adat milliméterben
értendo.

29.3.7. A kilencelemes Yagi-antenna

Jellemzé adatok (kOzelito értékek)

Antennanyereség 11 dB, hatrasugirzasi csilla-
pit4s 18dB, talpponti ellenallas 240Q (szimmetri-
kus), viszonylagos antennahossz 1,6 A (a hosszi
Yagi-antennianak megfelel6 tipus), nyildsszég a
vizszintes sikban 40°, a fiigg&leges sikban 50°.

Teljesen fémes felépités, foldelése és felerdsitése
az X pontban (29.15. 4bra). Mindegyik antenna-
elem 10 mm =+ 205, Atméréji, az antennaelemek
tartéjanak Atmérdje pedig 20...25 mm.

29.7. tdblazat. A 29.15. abra szerinti kilencelemes hosszii Yagi-antennak méretei

OIRT-csatorndk 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12,

L hossz . 760 726 698 672 646 620 598
R hossz 938 900 862 828 795 763 735
D, hossz 685 655 628 604 580 558 539
D, hossz 675 648 620 595 573 550 531
D, hossz 665 642 615 590 568 546 526
D, hossz 658 630 604 580 558 537 518
Dg hossz 646 620 594 570 548 528 509
D4 hossz 635 610 585 561 540 520 500
D, hossz 624 599 574 551 530 510 491
A, tavolsag 348 333 317 302 292 280 270
A, tavolsag 289 278 266 256 246 238 228
Ajg tavolsag 425 408 390 375 360 346 334
A,. . .Ag tavolsagok 328 316 302 288 278 270 260
CCIR-csatornak 5. 6. 7. 8. 9, 10. i1. 12,
L hossz 762 734 707 682 661 637 613 597
R hossz 943 908 875 843 815 788 763 735
D, hossz 689 663 639 616 595 575 557 539
D, hossz 678 652 628 606 585 566 548 531
D, hossz 672 647 623 601 580 561 543 526
D, hossz 661 636 612 591 571 552 534 518
Dy hossz 650 625 602 581 561 542 525 509
Dg hossz 638 614 590 571 551 533 516 500
D, hossz 627 603 581 561 542 523 507 491
A, tavolsag 345 332 319 308 298 288 279 270
A, tavolsag 291 280 270 260 251 243 235 228
ﬁ, tavolsag 427 410 395 381 368 356 345 334

,...Ag

tavolsagok 331 318 307 296 286 276 268 260

Minden adat milliméterben éri=nd3.
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