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Programozas alapjai 2. (inf.) pét zarthelyi ~ 2013.05.23. gyak. hidnyzas: kZH: ZH:0
ABCDEF MEG/200. | Hftest: (p)
Minden beadando megolddsdt a feladatlapra, a feladat utin irja! A megolddsok sordn F. Max. | Elért
feltételezheti, hogy minden sziikséges input adat az eldirt formdtumban rendelkezésre dll. 1 3
A feladatok megolddsdhoz csak a letolthets C, C++ és STL osszefoglalé haszndlhaté. | 2 4
Elektronikus eszkoz (pl. kalkuldtor, szdmitogép, notebook, mobiltelefon, Kindle) nem 3 4
haszndlhato. A feladatokat figyelmesen olvassa el, megolddsukhoz ne haszndljon fel STL | 4 4
tdrolot, kivéve, ha a feladat ezt kiilon engedi/kéri! Ne irjon felesleges fiiggvényeket ill. kodot! 5 5
A feladatra koncentrdljon! J6 munkdt! Ponthatdrok: 8, 11, 14,17 | X 20
1. Feladat 6%0.5=3 pont

Mit ir ki a szabvdnyos kimenetre az aldbbi program? Vélaszdhoz haszndlja a négyzetrdcsos teriiletet! Abba a sorba frjon, ahol a
kiiras keletkezik! Figyeljen a valtozdk élettartaméra!

#include <iostream>

std: :ostream& cout = std::cout;

inline void nl () { cout << std::endl; }
struct Adat {
int i;
Adat (int i = -1) :i (i) { cout << i << "k"; }
Adat (const Adat& a) :i(a.i) { cout << i << "¢"; }
Adat operator+(int n) { Adat tmp(i + n); cout << '+'; return tmp; }
~Adat () { cout << "d"; }
};
Adat operator+(int n, Adaté& a) { Adat tmp(a + n); return tmp; }
struct Uj {
Adat a;
Uj(int a = -3, const char *m = "cde"):a(a) { cout << m << "K"; 1}
Uj(const Uj& u) { cout << "C" ; }
~Uj () { cout << "D"; }
};
int main() {
Adat *p = new Adat (200); nl(); 2 0|/0|k
*p = *p + 3; nl(); 2/0|3|k|+|d
*p = 2 + *p; nl(); 2/0|5|k|+|d
Uj u3 (4, "ABCDEF"); nl(),; 4 k|A|B|C|D|E|F|K
Uj ujlé = u3; nl(); -|11|k|C
delete p; nl(); d
return O; D/ d/D|d
}

A fenti megolddsban nem tiintettiik fel a kioptimalizdlhaté masolokonstruktor hivdsokat, de ha valaki azt is feltiintette
természetesen elfogadtuk.



AA Megoldo Alfréd  AA.

2. Feladat X 4 pont
2.a) Készitsen sablont adatpar tdrolasdra (Par)! A par mindkét adata azonos tipusd. Az adattagok legyenek kozvetleniil elérhet6k.
Az osztilynak az automatikusan keletkez6 tagfiiggvényein kiviil ne legyen mds tagfiiggvénye. Oldja meg, hogy az osztilybdl
példanyositott objektumok kiirhatdk legyenek egy std::ostream tipusu objektumra a szokdsos << operatorral. (1p)

template <class T>
struct Par {

T tagl, tag2;
};

template <class T>
ostream& operator<<(ostream &os, Par<T> p) {
return os << p.tagl << p.tag2;

}

2.b) Készitsen egy olyan fliggvénysablont (kombi), ami eldéllitja egy sorozat masodosztilyd kombindcidit, azaz az elemeibdl dllé
Osszes lehetséges pdrt (Par)! A fiiggvény els@ két paramétere egy-egy iterdtor, amely a sorozat elejét és végét (jobbrdl nyilt
intervallum kezdete és vége) jeloli. A sorozat elemeirdl feltételezheti, hogy mind kiilonbozdek. A harmadik paraméter egy olyan
std::vector, amelybe az eredményt kell betennie: n(n-1)/2 darab part (Par), ahol n a bemeneti sorozat hosszit jelenti. A
megolddshoz haszndlhatja az STL elemkészletét! Amennyiben helyesen oldotta meg mindkét részfeladatot, az aldbbi kédrészlet a
kovetkez6t irja a standard outputra: AB,AC,AD,BC,BD,CD,

using namespce std;

char betuk[] = "ABCD";

vector<Par<char> > parok;

kombi (betuk, betuk+4, parok);

copy (parok.begin (), parok.end(), ostream_ iterator<Par<char> >(cout, ","));

template <class I, class T>
void kombi (I first, I last, vector<Par<T> >& vec) {
while (first != last) {
Par<T> p;
p.tagl = *first++;
for (I i = first; i !'= last; i++) {
p-tag2 = *ji;
vec.push_back (p) ;

3. Feladat Y 4 pont
Egy generikus halmaz (Sef) taroldt kell késziteni, ami tetszdleges szdmu adatot képes tarolni. A tdrold rendelkezzen a kovetkezd
miiveletekkel:

= jsElement() — annak eldontése, hogy egy adott elem benne van-e a halmazban;
= insert() — elem hozzdadasa a halmazhoz ;

= size() — visszaadja, hogy hany elem van a halmazban;

= empty() —1igaz, ha a halmaz iires;

= clear() — torli az 0sszes elemet

Az osztalybdl példanyositott objektum:
= legyen atadhat6 érték szerint fiiggvényparaméterként;
=  kezelje helyesen a tobbszords értékadast (s1=s2=s3);

Deklaralja a Ser osztalyt! Valésitsa meg az osztély konstruktorat, masold konstruktort, valamint a clear() tagfiiggvényt
Hozza 1étre a {10.0, 10.3, 10.8} halmazt!

Specializdlja ennek a halmaznak (double) az isElement tagfiiggvényét ugy, hogy két elemet akkor tekintsen azonosnak, ha
kiilonbségiik abszolutértéke kisebb, mint 1e-8!
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template <class T>
class Set {
T *t;
size_t siz;
public:
Set () :t(NULL), siz(0) { }
Set (const Seté& rhs);
Set& operator=(const Seté& rhs);
bool isElement (const T& wval) const;
void insert (const T& wval);
size_t size () const;
bool empty () const;
void clear();
~Set () ;
};

template <class T>
Set<T>: :Set (const Seté& rhs) :t (NULL) {
siz = rhs.siz;
t = new T[siz];
for (size_t i = 0; i < siz; i++)
t[i] = rhs.t[i];
}

template <class T>
void Set<T>::clear() {
siz = 0;
delete [] t;
t = NULL;

}

Létrehozés:
Set<double> s; s.insert (10.0); s.insert (10.3); s.insert (10.8);
Specializdcié:

template <>
bool Set<double>: :isElement (const double& wval) const {
for (size_t i = 0; i != siz; i++)
if (abs(t[i]-val) < le-10) return true;
return false;

}

}

Mads csoportok feladatai:

template <class T>
Set<T>& Set<T>::operator=(const Set& rhs) {

if (this != &rhs) {
delete [] t;
siz = rhs.siz;

t = new T[siz];
for (size_t i = 0; i < siz; i++)
t[i] = rhs.t[i];
}

return *this;
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template <class T>
void Set<T>::insert (const T& wval) {
if (isElement (val)) return;
T* tuj = new T[siz+1];
for (size_ t i = 0; i < siz; i++)
tuj[i] = t[i];
tuj[siz++] = val;
delete [] t;
t = tuj;
}

template <class T>
size_t Set<T>::size() const { return siz; }

4. Feladat ¥ 4 pont
Klénozhaténak neveziink egy objektumot, ha létezik a clone() tagfiiggvénye, ami dinamikusan létrehoz egy eredetivel
megegyezd tipusu és tartalmui objektumot, és visszaadja annak cimét. Az std::vector osztily felhaszndlaséval készitsen egy olyan
generikus osztalyt (ClonableCollection), amelyet klénozhat6 heterogén kollekcioként hasznalhatunk! Az igy klénozott objektum
egy kiilondll6 heterogén kollekcié. A tarolt tipusrdl tételezze fel, hogy az klénozhat6 alaposztilyra mutaté pointer!

Hozzon létre egy klonozhat6 osztalyt, és segitségével mutassa be a ClonableCollection osztily klénoz4sét!

using namespce std;

template<class T>

class ClonableCollection: public vector<T> {
public:

ClonableCollection* clone() {
ClonableCollection* myClone = new ClonableCollection;
for (size_t i=0; i< vector<T>::size();i++)

myClone->push_back ((*this) [i]->clone());
return myClone;

}

~ClonableCollection() {
for (size_t i=0; i< vector<T>::size();i++)

delete (*this) [i];

};

struct A {
virtual A* clone() {return new A;}
Virtual ~A() {}

};

ClonableCollection<A*> cc, *ccp;
ccp=cc.clone();

5. Feladat Y 5 pont
Hackerképz6 iskolat modelleziink, ahol a didkok (Student) kiilonféle képességeket (Skill) tanulhatnak (Student::learn). A

képesség példaul jelszoétorés (PwdCracking), ami adott id6t vesz igénybe (int), féregtelepités (Wormlnstall), stb. Ha egy didk

meghal, a tanult képességei elvesznek. Barmely képességet lehet alkalmazni (Skill::apply) egy szdmitégépen (Computer). A

szamitogépnek van védelme (int). Ha egy szamitégépen egy képességet alkalmaznak, csokken a védelme. Pl. a jelsz6torés eggyel

csokkenti a védelmet, a féregtelepités mindig egy véletlen szammal. Ha a védelem 1 ald csokken, a gép feltortnek mindsiil, ami

lekérdezhetd (Computer::isBroken). A didk megkisérelheti egy iteratorparral megadott szdmitégép-sorozat feltorését

(Student::crack).
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Feladatok:
e STL eszkozok felhaszndlasdval tervezzen olyan OO modellt, ami konnyen bdvithetd tovabbi képességekkel, hiszen az

iskoldban folyamatosan tjabb képességeket tanitanak!

e Rajzolja fel a modell osztidlydiagramjat! Ne tiintesse fel a tagfiiggvényeket az UML abran! Haszndlja a megadott dolt
betlis neveket!

e Deklardlja és implementélja a Computer, Student, Skill és PwdCracking osztalyokat!

e frjon egy olyan kédrészletet, amiben dinamikusan létrehoz 80 szamitogépbél 4ll6 tombot, két didkot valamilyen
képességgel, és megkiséreli mindkét didk a szdmitdgépek feltorését, majd kiirja, hogy hany szamitégép feltorése sikeriilt.

class Computer {
int vedelem;
public:
Computer (int vO0) :vedelem(v0) {}
void addVedelem(int delta) { vedelem += delta;}
bool isBroken() const { return vedelem < 1; }

};

class Skill {

public:
virtual void apply (Computer& c)=0;
virtual ~Skill() {}

};

class PwdCracking : public Skill {
public:

void apply (Computer& c) { c.addVedelem(-1); }
};

class Student {
vector<Skill#*> skills;
public:
void addSkill (Skill*s) {
skills.push_back(s);
}
template<class I>
void crack (I start, I end) {
while (start !'= end) {
for (size_t i = 0; i < skills.size(); i++)
skills[i]—>apply (*start);

start++;
}
}
~Student () {
for (size_t i = 0; i < skills.size(); i++)
delete skills[i];
}

};

vector<Computer> sz (80, Computer(2));
Student jozsi, gezu;
jozsi.addSkill (new PwdCracking);
gezu.addSkill (new PwdCracking);
gezu.crack (sz.begin(), sz.end());
jozsi.crack(sz.begin(), sz.begin()+5);
int ent = 0;
for (size_t i = 0; i < 80; i++)
if (sz[i].isBroken()) cnt++;
cout << cnt << " db gepet tortunk fel" << endl;




