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Milyen hardverelemeket kell tartalmaznia egy Linuxot futtaté
MicroBlaze alapi rendszernek? Mire sziikségesek ezek? (J6zan
ésszel kitalalhato, a "miért" a fontos)

MMU

— Virtuélis memoéra kezelés

— Memoria védelem
Kiils6 RAM

— BRAM-ban nem fériink el
— Altaldban oda a bootloader-t helyezziik el

Megsziktés vezérls

— A legtobb periféria IT-osan van kezelve Linux alatt (és minden normalis rendszer alatt)
Timer

— Utemezéshez
Soros port

— Hogy lassuk mi toérténik a rendszerben

— Interfészt biztosit a paraméterezéshez

2 Mire szolgal a device tree leiras? Hogyan kapcsolédik Ossze a
device tree és a platform driver?

AXI, PLB, IIC stb buszokon nincsen eszkozdetektalas funkcié megvalositva (ellentétben a PCI bus-
zokkal)

Igy a kernel nem tudhatna milyen eszkdzeink vannak csatlakoztatva

A device tree irja le a kernel szaméra, milyen busz rendszerek vannak a rendszerben, és azokra milyen
eszkozoket illesztettiink

— Felsorolja milyen buszra, milyen tipust eszk6zok csatlakoznak, milyen cimen
* compatible - Milyen driver segitségével kezelhets

* reg - Milyen cimen érhet§ el az eszkéz a buszon
x interrupts - Milyen IT vonalakra csatlakozik

Platform driver esetén a is a device tree leirdsbol olvassuk ki az illesztendd eszkdz cimeit stb. Valamint
ez alapjan toltédik be a driveriink (compatible)



3 Operacioés rendszereknél mit jelent a hardver absztrakci6? Mu-
tass ra példat a Linux kernelen beliil (pl. labor alapjan)!

e Az opericits rendszer egy egységes interfészt biztosit a hardver konkrét tipusatol fiiggetleniil. Linux
alatt a driverek HW fiiggs részei kiilon definidlva vannak, igy azok mar egységes interfészt mutatnak a
felsG rétegeknek.

e A <linux/asm.h> tartalmazza a HW fiigg6 részeket. A t6bbi magasabb szintd fliggvény mar a
<linux/asm.h>-ban elkészitett alacsony szinti fiiggvények interfészét hasznalja.

4 Xilinx Zynq esetén milyen lehet6ségeid vannak a processzoros
rendszer és a programozhatoé logika kozotti kommunikaciéra? Melyiket
mire alkalmaznad?
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EMIO (Extended Multiplexed I0)

— 10 priféridk csatlakoztatésara a PL-hez

AXT high speed ports (HP0-HP3 Slave)
— Nagy mennnyiségii adat mozgatasara a PS memoriaja (kiils6 RAM) és a PL kozott (nagy menny-
iségl adatokon szamitast végz6 specidlis periféria PL-ben megvaldsitva)

— Ezekre a portokra illeszthet6 DMA verézl6 (ezen a switch-en vannak a kiils6 DDR vezérlovel, és a
On Chip Memoroaval (OCM) )

Accelerator Coherence Port (ACP Slave)

— Processzor cache-ének elérésére. Periféria ami a processzor cache-ébdl, regsztereibdl veszi fel az
adatokat. Kissebb mennyiségii adatok feldolgozasara

e AXI General purpose (GP0-GP1 Master és Slave)

— Altalanos céla perifériak illesztésére
— Axi és AXI Lite vonalak

x RD Addres

x WR Address

*+ RD Data



*+ WR Data
* WR response

— Full AXI

* Nagyobb erdforrasigényd 256-os burst adat atvitelre képes
- Allithat6 adatszélesség (1024 bit)
- Full duplex
* AXI-lite
- Nincs burst
- 32-64 bit adatszélesség
- Kicsi erdforrasigény
- Pont-Pont kapcsolat
- Full duplex
* AXI Stream
- Adatfolyam (FIFO) jellegt Gsszekittetés
- Nincs limitalva a burst mérete
- Master -> Slave adatfolyam (simplex)
- Nincs cimzés

e CLK és RST vonalak (csak a PS szolgaltathat orajelet a PL-nek)

e Interruupt vonalak

5 Mutasd be a Xilinx Zynq bootolasi folyamatat bare metal és
Linux operacios rendszer esetén! Mire szolgalnak az egyes boot
fokozatok? Ki és mikor programozhatja fel a programozhatdé
logikat egy kész (JTAG nélkiili) rendszerben?

5.1 Bare Metal

e El6szor a FSBL (Fist Stage Boot Loader) indul el, a processzoros rendszeren.

— Felkonfigurélja a PL-t
— Bemasolja az alkalmazasunk a DDR memoéridba
— Elinditja a bare-metal alkalmazasunkat

x Ez inicializalja a HW periféridkat (regiszterek beallitasa, miikodési mod meghatérozasa stb.)

5.2 Linux

e FSBL lefut, mint az elgbb, de most a boot loaderiinket hivja meg

e Valamilyen bootloader (pl.: UBOOT) beolvassa a Linux kernelt (SD kartyarol, halozatrol, flashbol, stb)
e Linux kernel elindul, és inicializalja a HW-t

e Linux kernel atadja a vezérlést az init-nek (ez més user space-ben fut)

e init inicializalja a user space-t

e init elinditja az altalunk megadott alkalamzast

Az FSBL felelgs a PL felprogramozésaért (tehat a processzor programozza fel), inditaskor. Az els6 program
ami lefut.



6 Mi az a TCL? Mutasd be felhasznalasi lehetdségeit a Xilinx Vi-
vado kornyezetben!

Tool Command Language
e Egy interpreteres program nyelv, mely segitségével automatizalhatjuk a Xilinx Vivado kdrnyezet miikodését.
e Példék:
— Szintézis indithaté automatikusan

— Fajlok irasa, olvasasa

— Dokumentécié generaléds indithato

e Egyszoval teljes kord automatizélast biztosit

7 Mire szolgal az IPXACT leiras? Az EDK melyik funkciéit valtja
ki?

Egy szabvanyos IP formatum. Vivado alatt ezzel tudunk exportalni altalunk készitett HW-t.
EDK altal biztositott IPIF interfészét valtja fel.

8 (Linux) operacioés rendszer hasznalatakor mi neheziti meg a kom-
munikaciot egy felhasznaléi alkalmazas és egy hardveres gyorsito
kozott? Hogyan kiisz6bolhet6 ki? (Tobbféle értelmes valasz 1étezhet)

A modern operacios rendszerek nem engedik a HW-t elérni a user space programoknak, erre szolgalnak a
kernel driver-ek, hogy egységes interfészt biztositsanak.

A virtualis cimzés miatt virtuélis cimen folytonosan elhelyezked adatok a fizikai memoéridban téredezetten
helyezkedhetuek el. Az is elképzelhetd, hogy mas-mas HW-en (egyik fele DDR RAM a masik része ki
swappel6dott a HDD-re stb.)

A scatter-gather DMA megoldast nyujthat, ez képes a fizikai memoéridban toredezetten 1évé adatokat
megfelelGen irni, illetve olvasni.
Tudsz mér értlemes valaszt?

9 Hogy néz ki egy HLS gyorsitét tartalmazé processzoros rend-
szer fejlesztése SDSoC nélkiil? Mi automatizalhaté ebbdl (= mit
csinal meg helyettiink az SDSoC)?

Alapvetd kiindulas

e Megvizsgaljuk a SW-t melyik részét érdemes, és lehetséges HW-ben megvaldsitani
o Megvalositjuk
o Teszteljiik

e Ha az eredmény még tovabbra is lassi, repeat



9.1 SDSoC nélkiil
e Elkészitjiikk a processzoros rendszert, majd felélesztjiik.
e Analizaljuk azokat a részeket, melyeket érdemes HW-ben megvaldsitani.
e A processzoros rendszer szoftversbdl eltavolitjuk a HW-be atiiltetends részt
o Megvalositjuk HW-ben
e Kialakitjuk a megfelels interface-eket

— Megfelel6 buszra illesztjiik a HW-es gyorsitonkat
— Elkeészitjiik a drivert

e Modositjuk a SW-t az j HW-nek megfelelGen

9.2 SDSoC

e Elkészitjiik a processzoros rendszert, majd felélesztjiik.
e Analizédljuk azokat a részeket, melyeket érdemes HW-ben megvalositani.

e A tobbbi elvileg automatikusan miikddik

Megjegyzés: Az ilyen generalt kodok, midig elmaradnak a kézzel készitett kodoktol, mind sebesség, mind
erGforras tekintetében. Természetesen csak megfelel programozéd mellett.



