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Web alapok

* Lasd a Kliensalkalmazasok tantargy webes
bevezetd el6adasat
>HTTP alapok
> HTTP kliens (pl. bongészd) és webszerver mikodése

> Webalkalmazasok

> Statikus és dinamikus tartalom/kiszolgélas
> REST
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Szerver vs kliens oldali renderelés

e Szerver renderelt

> A szerveralkalmazas felUletleirot (HTML+CSS) ad
valaszul a kliensnek

> Csak bongész6s frontend

> A felUlet szerkezetének elééllitashoz szikséges logika a
szerveren fut

* Kliens renderelt

> A szerveralkalmazas a felUlet el6éallitdsdhoz szikséges
adatot adja

> A felUlet szerkezetének elééllitdshoz szikséges logika a
kliensen fut

> Gyakorlatilag barmilyen klienstechnolégidhoz illeszkedik
- Feltétel: adatot tudjon kuldeni/fogadni hal6zaton keresztul
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Szerver vs kliens oldal;

Kliens/Fronte

nd (bongészd)

Kliens/Fronte
nd (barmilyen)

=> Mivelet
kivalaszto
adatok +
paraméterek

<=renderelhetd
felilet (HTML +
CSS)

=> Mivelet
kivalaszto
adatok +
paraméterek
<= Adat

Szerveralkalm
azas

renderelés

=>Adathazismivelet
<=Adat
/eredmény

=>Adatbazismivelet
<=Adat /
eredmény

Adatforras (pl.

adatbézisszerv
er)

Adatforras (pl.
adatbézisszerv
er)
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A renderelés helye szerinti elénydk

Kliens Szerver
. Teljes szeparacio a U| és » Gyors prototipizalas, potenciélisan
. bb fejlesztési ciklusok
backend csapatok kozétt gyorsa
> Més programozdi ismereteket * Kevesebb kliensoldali ismeret
igényelnek szUkséges

» Egyszer(Obben generélhaté kéd az Uzleti

¢ Jellemz&en joval gazdagabb modellek alapjan (hasznéalhatd reflexid)

felhasznaldi élmény
_ / ) ) * Kevésbeé torékeny a felhasznéloi felilet
* A kliensalkalmazas hasznélhatd valtozasara

lehet offline mdédban (PWA)

* Jellemzden kevesebb adat utazik

az els6 betoltés utan, a frissités Nem szukséges komplex
gyorsabb kommunikécids réteg karbantartasa

e SzUkség szerint egyszer(bben * Régi bongészoket is egyszerGen
) ’ : tdmogat
cserélhetd a teljes Ul

Jellemzdéen kevesebb adat utazik az
elsé betoltéskor, a betoltés gyorsabb

. ) o o Kiméli a kliens eréforrasait
o Kiméli a szerver eréforrasait



Szerver renderelt

* Ha nincs JavaScript is mellé, akkor elég korlatozott
felhasznaloi élmény

> Minden felUleti valtozashoz kommunikani kellene a
szerverrel

> Ma maér a klienseszkozok nagyon erések, nem szikséges
minden felUleti logikanak a szerveren futnia

* Vegytisztdn ma mar nem alkalmazzuk,
tobbkevesebb JavaScript logikat is mellékel a
szerver, amit a bongész6 futtat

> Pl. jQuery - egyszer(bb feltleti médositasok a
bongészdn belUl is végrehajtddnak

> Egyes miveletek kliens renderelt médon mUkodhetnek,
pl. a JS kéd adatot kérdez le a szerverrdl, ami alapjan
frissiti a felUletet

BMZ—MU_JTI_I 7 Hattéralkalmazasok




Kommunikacid

* Kliens-szerveralkalmazas kozott
> Szerver renderelt esetben: HTTP alapu protokoll(ok)

> Kliens renderelt: amit a kliens és a szerver is tAmogat
- Tobbféle kliens is lehet, a kozds nevezé tipikusan a HTTP

- Az Uzenetek forméatuma régebben sokszor XML, ma
gyakrabban JSON

- Teljesitménykritikus esetben binaris formatumok, pl. protobuf,
Apache Avro, ill. r4épulé RPC protokollok: gRPC (protobuf-ra
épit), Apache Thrift (sajat binaris formatum)

o Szerveralkalmazas - adatbéazis kozott

> Rel4cids DB: sajat protokoll, a DB driver/provider intézi
> NoSQL DB: HTTP alapu protokollok

/U
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Spring MVC

Servlet, JSP




Java (Jakarta) EE webes komponensek

* A J2EE kezdetben két egyszer( webes technoldgiat definialt
* Szervlet

> Kérés-valasz alapu protokollok szerver oldalat megvaldsité Java osztaly

- Specidlis esete a web szervlet, amikor a protokoll a HTTP, a tovabbiakban ezt
értjuk szervlet alatt

> Un. webkonténerben fut, ez hasznos szolgaltatasokat ad a szervletnek

- A Java EE alkalmazasszervereknek kotelezéen része, de 6nalldan is elérhetdk (pl.
Apache Tomcat, Jetty)

* JSP - JavaServer Pages
> ,Olyan mint a PHP, ASP”
> HTML kod, JSP vezérlé kddok és Java kodok
> Bovithetd tag library
> kiforditott szervlet”
> Szintén webkonténerben fut, végil szervletté fordul
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Szervlet-JSP példa

@WebServlet ("/hello") <html>

public class HelloServlet extends
HttpServlet { <head>Sample JSP</head>

public void doGet (
<body>

HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response) throws

ServletException, IOException | <hl>Hello S${param.userName}</hl>

String userName = </body>

request.getParameter ("userName") ;
</html>

response.setContentType ("text/html") ;

PrintWriter out =
response.getWriter () ;

out.println ("<html><head>Sample
servlet</head><body>") ;

out.println ("<hl>Hello " + userName
+ "</h1>");

out.println ("</body></html>") ;
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Szervlet és JSP

* Szervlet * JSP
> HTML kéd Java-n belil > Java-kdd a HTML-ben
> Béarmilyen adatfeldolgozas > Egyszer(bb a formazas,

> Egyszer( a webes kérésekhez bonyolultabb a feldolgozas

> Nem az egyszer(en > Binéris tartalmat nem tud

karbantarthaté kimenetet generalni
szolgélja > A kdd szervletté fordul

« Altalaban egyutt hasznaljuk 6ket (Model-View-Controller szemlélet)
> Szervlet: controller
> JSP:view

* Vagy nem is hasznéljuk 6ket kdzvetlenil = webalkalmazas keretrendszer
> Tipikusan webkonténert igényelnek, mert a Servlet API-ra épulnek
> A JSP-t vagy felhasznaljak, vagy mas view technolégiat hasznalnak

> Szadmos hasznos feature, pl. kész GUI komponensek, AJAX eseménykezelés, validacio, navigacios
szabalyok

> Néhany példa: Spring MVC, JavaServer Faces (a Java EE része), Struts, Tapestry, Wicket, GWT,
Vaadin
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Spring MVC

Spring MVC alapok




Spring MVC: 4ltalanos jellemzék

* Az objektumok felel6sségeinek jo szétvalasztdsa (MVC,
validatorok, stb.)

* Rugalmasan konfiguralhaté

* Nincsenek eléirt 6sosztalyok, interfészek

* Annotéaciok tAmogatéasa

* Testre szabhat¢ validacio

* Tobb megjelenitési technoldgia tdmogatasa (JSP,
Thymeleaf, Velocity, FreeMarker)

* Nincs Ul komponens modellje
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Spring MVC: mUkodés

Delegate
Incoming request
request
Front
Z[ controller J<—ﬂl—
Return Delegate
response rendering
of response
Return
control Render

response

Servlet engine
(e.g. Tomcat)

Handle
request

Create
model

e T 15
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Hello World példa

* Egy URL paramétert kap, és azt a személyt kdszonti, pl.:
http://localhost:8080/hello?user=Peter
e Eredménye:

Hello Peter
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http://server.com:8080/MyApp/spring/hello?user=Peter

HelloWorldController.java

A kérések feldolgozasat egy controller osztaly végzi

@Controller
public class HelloWorldController {

@GetMapping (" /hello")
public String helloWorld (
@RequestParam('"'user") String user,
Map<String, Object> model) {
model .put ("welcome", "Hello " + user);
return "index";
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index.html

<!DOCTYPE HTML>

<html
xmlns:th="http://www.thymeleaf.org">

<head>
<title>Welcome</title>

</head>

<body>

<hl th:text="${welcome}">Some
welcome</hl>

</body>
</html>
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Spring MVC konfiguracidja

* Spring Boot nélkil XML és/vagy JavaConfigra lenne szikség a Spring
MVC, és még a Thymeleaf bekonfiguralaséhoz

* Spring Boot esetén ez nem szUkséges, csak
> két figgdség:
<groupld>org.springframework.boot</groupIld>

<artifactId>spring-boot-starter-
web</artifactId>

- és
<groupld>org.springframework.boot</groupId>

<artifactId>spring-boot-starter-
thymeleaf</artifactId>

> és egy szokasos @SpringBootApplication osztaly
> A controllerek elhelyezése: a "root" package valamelyik alpackage-ébe
> Thymeleaf-es html fajlok az src\main\resources\templates al4
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Spring Boot webalkalmazas futtatasa

* Ha a spring-boot-starter-webtél fUggink, bedgyazott webkonténert
indit, by default Tomcat-et

> Jetty vagy Undertow is kérhetd, a spring-boot-starter-tomcat figgdség
kizarasaval, és a ..-jetty vagy ..-undertow hozzaadaséaval

> —>nem szUkséges kilon webkonténer, fejlesztés soran pedig a deploy
kimarad

> By default a 8080-as porton, a root contexten érhetd el az alkalmazas,
vagyis pl. http://localhost:8080/

- FelUldefinialhaté propertykkel: server.port, server.context-path
 Futtathato jar készitése:
> A pom-ban a packaging legyen jar

> spring-boot plugin a pom-ban > fuggbségeket is belecsomagolja a jar-ba
és a spring boot loader-t, ami képes betdlteni ezeket a fUggbségeket
> mvn package > target mappéaban kész jar

> java -jar myapp-0.1.1-SNAPSHOT jar

* Hagyomanyos, kilonallé webkonténerre telepithetd war is készithetd
(kicsit mas pom + egy Gsosztaly)
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http://localhost:8080/

Spring MVC

Handler metddusok




Controller osztaly: URL leképezés

* Tetszbleges szamu handler metddusa lehet, amelyek més-méas URL-t kezelnek

* Maga a controller osztaly is kaphat @Reque s tMapping annotaciot, ilyenkor ehhez relativan
értelmezb6dnek a hané?e>r/ meté%so on l%vé URL rr%rﬁ)téﬁlg Y

* Példak URL mintéra:
@RequestMapping (value="/owners/{ownerId}", method=RequestMethod.GET)
public String findOwner (@PathVariable ("ownerId") String ownerId){...}

@RequestMapping (value="/owners/{ownerId}/pets/{petId}")
public String findPet (

@PathVariable String ownerId,

@PathVariable int petId) {...}

* SzUrés header vagy paraméter alapjan:

@RequestMapping (value = "/pets/{petlId}", params="myPar=myVal")
@RequestMapping (value = "/pets", headers="content-type=text/*")
» Szintén érvényes: /myPath/*.do, /owners/*/pets/{petld}

* Spring MVC 4.3 6ta @RequestMapping helyett @GetMapping, @PostMapping, ...
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Controller osztaly: handler metédusok

* Rugalmas argumentumlista, pl.

> ServletRequest, ServletResponse,
HttpSession

> @PathVariable, @RequestParam
> @RequestHeader, @CookieValue
> @RequestBody
—t| usahoz Ht tpMessageConverter kell

5 ﬁEnt ty<?> nemcsak a torzshdz, hanem a
erhez is ozzaferest ad

> Tetszoleges sajathJ ommand objektumok, melyek a
formok [év® adatokat fogjak 0ssze

> Utl .Map vagy ModelMap vagy Model, ami az
aktua is modellt tartalmazza

> @ModelAttribute-tal annotalt modell-beli objektumok
- A modellbél kinyeri az adott nevu objektumot

> Errors /Blndln Results (az elotte lévd
ltV)Jode 1Attrib % -hoz tartozd konverzids/validacios
hibakat reprezenta
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Controller osztaly: handler metdédusok

* Rugalmas visszatérési tipus:
> String,amiaView nevétjelenti

> void: ha magunk generaljuk a valaszt bemend argumentumként lapott
ServletResponse-on keresztil, vagy
RequestToViewNameTranslator hatdrozza meg a kovetkezé

view-t

> tetszbleges tipus, @ResponseBody-s handler metddus esetén
(HttpMessageConverterrel fog szerializadlddni a valaszba)

> HttpEntity<?>, szintén HttpMessageConverterrel

> ResponseEntity<?>, ha avalasz statusz kodjat is allitani akarjuk
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HttpMessageConverter

* HTTP kérés torzsét lehet leképezni vele objektumma
(RRequestBody és @ResponseBody annotaciok)

 Beépitett converterek:
> ByteArrayHttpMessageConverter
StringHttpMessageConverter

FormHttpMessageConverter

>

>

> SourceHttpMessageConverter

> MarshallingHttpMessageConverter
>

MappingJacksonZ2HttpMessageConverter

- a spring-boot-starter-web a Jackson nevd JSON libraryt is hozza

* Nagy a jelentésége REST stilusu webalkalmazasok esetén

BMZ-MIJ_JEI o5 Héattéralkalmazasok




Spring MVC

RESTful webszolgaltatasok




RESTful webszolgaltatdsok

» RESTful szolgaltatas (REST API): HTTP folott, URI alapon
egyszer(en cimezhetd szolgaltatas, melyhez meg kell adni
> a szolgéltatas URI-jét
> a szolgaltatas altal tAmogatott adatformatumot

> a szolgaltatas altal tAmogatott HTTP metddusokat (altalaban
GET, POST, PUT, DELETE)

* Az interfész formélis leirdsara az OpenAP| (Swagger)
hasznéalhat6

* A leggyakoribb mdédja egy szerver oldali funkcié
publikalasanak, kliens oldalra, de backend-backend kozti

hivasok esetében is

* Az Uzenetformatum nem koétott, nagyon gyakran JSON
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Egy tipikus RESTful webszolgaltatas

* http://example.com/books/
> GET: konyvek listajat adja vissza
> POST: () konyvet szir a listdba, az azonositét a szerver adja
> DELETE: torli a teljes listat
> PUT: lecseréli a teljes listat

* http://example.com/books/xyz
> GET: egy konkrét kdnyvet ad vissza, melynek xyz az azonositéja

> POST: az xyz elemet listdnak tekinti, és alarendel egy Uj elemet (pl.
fejezetet a konyvon belil)

> DELETE: torli az xyz konyvet
> PUT: mddositja az xyz konyvet, vagy Ujat hoz létre xyz azonositdval
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http://example.com/resources/
http://example.com/books/xyz

REST API fejlesztése Spring MVC-vel

* A Spring MVC kezdettél fogva alkalmas REST AP
fejlesztésére
> A controller handler metédusra @ResponseBody annotacié
—> a metddus visszatérési értéke a valaszba megy bele
> Handler metddus bemend paraméterre @RequestBody
- a kérés torzse injektalddik
> A torzs (de)szerializdlasahoz, kulonbozé formatumokhoz

HttpMessageConverter-ek hasznalhatok (amelyek kozul a
tipikus JSON, XML készen 4ll)

> A formatumok kozott a @RequestMapping produces és
consumes parameéterével valaszthatunk, ha nem valasztunk,
application/json a default

* Kis egyszerUsités a Spring 4-ben: @RestController az
osztalyra 2 @ResponseBody elhagyhatd
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Data Transfer Objects

e A REST API-n, tipikusan JSON-ben megjelend adat
tipusok tobb problémét is felvetnek

> Korkoros hivatkozas tagvaltozokon keresztil = végtelen
ciklus

> Az adatbazisban tarolt tipusok (entitasok) és a REST API-n
utazd tipusok kapcsolata

- Adott kérésnél folosleges vagy nem publikus mezdk kihagyasa a
JSON-bél

- Tobb entitds adatainak 6sszefogésa egy REST végpont
kérésébe/valaszaba

- REST interfész és adatmodell szoros/laza csatolasa

* Problémak kezelésére két megkdzelités

> A REST API-n megjelend tipusok kdzvetlendl a DB-ben tarolt
entitdsok legyenek

> A REST API-n ne az entitdsok utazzanak, hanem Uj, erre
dedikalt tipusok = DTO (Data Transfer Object)
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DTO-mentes megoldas

* El6nyok:
> Nem kell j (az entitdsokhoz nagyon hasonlo)
osztalyokat bevezetni

> Nem kell megirni az oda-vissza leképezést (konvertalast)
az entitasok és DTO-k kozott

> A leképezés futasi idejl overheadje nem jelentkezik

* Hatranyok:
> Az adatmodell és a REST API szoros csatolasa (egyik
mddositdsa maga utan vonja a masik mddositasat)
> A speciélis eseteket (pl. adott mezé ne latszédjon JSON-
ben, korok kezelése) jellemzéen a JSON leképezést

végzd library (by default Jackson) annotécidival oldjuk
meg —> annotacidkkal telepakolt entitasok
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DTO-k alkalmazasa

* El&nyok:
> Az entitdsok kdédja nem duzzad fel annotéacidkkal
> Az adatmodell és a REST API| szétcsatolt

* Hatranyok:
> Sok plusz osztaly, amelyek gyakran az entitasok
(részleges) mésolatai 2 nehéz karbantartani

> A DTO és entitas kozti konverzié futasi idejl
overhead-et jelent

> A DTO és entitas kozti konverziét le kell fejleszteni

* Library-k segithetnek, pl. MapStruct,
ModelMapper
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Spring MVC: hibakezelés

* Legegyszer(lbb mddszer:

> ResponseEntity-vel tér vissza a metddusunk, hiba esetén
a HTTP statusz kdddal jelzink vissza

@GetMapping("/{id}")

public ResponseEntity<AirportDto> findById(@PathVariable long id)
{

Airport airport = airportService.findById(id);
if(airport == null) {

ResponseEntity.status(HttpStatus.NOT_FOUND) .build();
}

return ResponseEntity.ok(airportMapper.airportToDto(airport));

AUNT 33
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Spring MVC: hibakezelés

* Alternativa:

> ResponseStatusException dobasa =2 nem kell a
valaszt ResponseEntity-be csomagolni

@GetMapping("/{id}")
public AirportDto findById(@PathVariable long id) {
Airport airport = airportService.findById(id);
if(airport == null) {
throw new
ResponseStatusException(HttpStatus.NOT _FOUND) ;
}

return airportMapper.airportToDto(airport);

¥
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Spring MVC: hibakezelés

* Tovabbi gyakori igények:
> Minden handler metdédusra, akar kulon controllerekben

lévbkre egységes hibakezelés -
@(Rest)ControllerAdvice, @ExceptionHandler

- Tipikusan le is naplézzuk a hibat
> A statusz kédon tul tobb részlet visszaadasa
- Spring Boot by default JSON vélaszban ad infékat
(id6bélyeg, exception message)
- Ha jobban testre akarjuk szabni = sajat hibavalasz
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Spring MVC: lapozas

* A Spring Data altal definialt Pageable tipust kozvetlendl felvehetjuk controller metédus argumentumként, by
default page, size és sort nev( query paraméterekbdl tolti ki nekiunk, pl.

@GetMapping

public List<EmployeeDto> findAll (lRequestParam Integer minSalary,

@SortDefault ("id")

Page<Employee> employeePage =

Pageable pageable) ({

employeeRepository.findBySalaryGreaterThan (minSalary,
employees = employeePage.getContent();
System.out.println (employeePage.getTotalElements()) ;
System.out.println (employeePage.isFirst()):;
System.out.println (employeePage.isLast ())
System.out.println (employeePage.hasPrevious());
System.out.println (employeePage.hasNext ())
return employeeMapper.employeesToDtos (employees) ;

/Ui
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pageable) ;
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Spring MVC

Thymeleaf




Thymeleaf: Altalanos jellemzék

e Java library, XML/HTML/HTML5 template fajlok kezelésére

* Rugalmasan bdvithetd dialektusokkal, pl.
> Standard Dialect

> SpringStandard Dialect (OGNL helyett SpringEL az objektumok
elérésekor)

* A thymleaf template szabvanyos XML/HTML, csak th: névtérbe
(xmlns:th="http://www.thymeleaf.org") tett attribitumokkal bévitve = a
statikus fajl template egyszer(en designolhatd

> A designolas elvégezhetd a template fajlon, nem kell futtatni a szervert, az
alkalmazast feltelepiteni, stb.

> A designer és fejleszté ugyanazon a fajlon dolgozhat

* Belsé mUkodés:
> Sajat DOM implementécid
> A parszolt template-eket cache-eli

* spring-boot-starter-thymeleaf autokonfigolja
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Valtozoé kifejezések

o S{} kozott, SpringEL kifejezések, leggyakrabban modell objektumok

* Pl egy handler metédus a modellbe tesz egy person objektumot, és a person.html-re
navigal:

public String findPerson (
@RequestParam ("personId") long id,
Map model) {
model .put ("person", personService.findById(id));
return "person";
}

 Akkor a person.html template-ben igy irjuk ki a nevét (t.f.h. a Person-nak van firstName
propertyje):

<span th:text="${person.firstName}">Gabor</span>
* Ha nyersen nézi valaki (designer) a HTML-t, a Gabor nevet latja

* Ha a szerveren fut és végrehajtddik a template, akkor a dinamikus érték helyettesitddik
be
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Selection kifejezések

o Szintaxis: *{}
* Egy gyokér objektumhoz relativ property-k elérésére, pl.
<div th:object="${book}">

<span th:text="*{title}">...</span>

</div>
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18N kifejezések

*  #{} kozott, properties fajlban évé kulcsot adhatunk meg, pl.
<h2 th:text="#{welcome}">Welcome</h2>

* A Spring szinten bekonfigolt properties f4jlbél fogja feloldani, pl.
@Bean

public MessageSource messageSource () {

ReloadableResourceBundleMessageSource messageSource =
new ReloadableResourceBundleMessageSource () ;

messageSource.setBasename ("classpath:Messages") ;
return messageSource;

}

* classpath-on Messages_en.properties, benne

welcome=Hello

* Messages_hu.properties, benne

welcome=Udvdzoljuk
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URL kifejezések

* Szintaxis: @{}

* Oldal-relativ: @ {img/bg.png} =2 img/bg.png

* Contextrelativ.@{/img/bg.png} =2 /myapp/img/bg.png

* Szerverrelativ: @ {~/otherapp/index} = /otherapp/index

* Protokoll relativ: @ { / /code.jquery.com/jquery-2.0.1.min. s}

e AbszolUt: @ {http://xy.com/index}

» Paraméterezés ()-jel, tobb elvélasztasa ,-vel:

<a href="details.html"
th:href="0@{/order/details (orderId=${o.id}) }">View</a>

vagy

<a href="details.html"
th:href="@{/order/details/{orderId} (orderId=${o.id}) } ">

View</a>
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Form adatok modellhez kotése

* th:action, th:object, th:field

<form action="saveCustomer.html" th:action="Q@{/saveCustomer}"
th:object="${customer}" method="post">

<input type="hidden" th:field="*{id}" />

<label for="firstName">First name:</label>

<input type="text" th:field="*{firstName}" value="John" />

<label for="lastName">Last name:</label>

<input type="text" th:field="*{lastName}" value="Wayne" />

<label for="balance">Balance (dollars) :</label>

<input type="text" th:field="*{balancel}" size="10" value="2500" />

<input type="submit" />

</form>
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lteracio

* th:each
<table>
<tr>
<th>NAME</th>
<th>PRICE</th>
</tr>
<tr th:each="prod : ${prods}">
<td th:text="${prod.name}">Onions</td>
<td th:text="${prod.price}">2.41</td>
</tr>
</table>

» Az iteracio alllapotara implicit valtozd: prodStat, rajta keresztil elérheté:
> index (O-tél), count (1-t6l), size,
> boolean propertyk: even, odd, first, last
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Feltételes kifejezések
* thiif:

> ha false-ra értékelédik ki, nem jelenik meg a tag
<span th:if="${prod.price 1t 100}"
class="offer">Special offer!</span>

* Negélas:
> not vagy | a kifejezés elé
> thiunless: true esetén nem jelenik meg

* Egyszer(sitések
> A null false-t jelent

> true-nak mindsuol:
- Szam vagy karakter, ha nem O
- String, ezeket kivéve: "false", "off", "no"

- barmilyen nem-null objektum, ami nem boolean, szdm, char vagy
String
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Feltételes kifejezések

* th:switch, th:case

<div th:switch="${user.role}">
<p th:case="'admin'">User is an administrator</p>
<p th:case="#{roles.manager}">User is a manager</p>
<p th:case="*">User is some other thing</p>

</div>

* Mas th attribUtumok értéke is tartalmazhat feltételes kifejezést

<tr th:class="${row.even}? 'even' : 'odd'">

* :elhagyasaval null lesz false esetén

<tr th:class="${row.even}? 'alt'">

* Default kifejezés (ha null az eredeti) ?:

<p>Age: <span th:text="*{age}?:

'(no age specified) '">27</span>.</p>
> Ennek a roviditése

<p>Age: <span th:text="*{age != null}? *{age} : '(no age
specified) '">27</span>.</p>
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