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Zarthelyi dolgozat

A zarthelyi id6tartama 90 perc. Szamoldgépet lehet hasznalni. Amennyiben egy feladat mashogy nem ren-
delkezik, a szamszeri végeredményeket 4 tizedesjegyre kerekitsiik, vagy normal tort alakban adjuk meg.
Minden feladat 10 pontot ér. A teljes pontszam eléréséhez a megoldas menete is sziikséges, beleértve az
egyes lépéseknél felhasznalt tulajdonsigok és tételek jelzését. A vizsga els6é 30 percében nem lehet a termet
elhagyni.

1.

Egy urnaban 10 piros, 10 fehér és 10 sarga golyd van. Véletlenszertien kihtzunk visszatevés nélkiil
o0t darabot. Mi a valdsziniisége, hogy a huzott golydk kozott nincs piros? Feltéve, hogy nem htztunk
pirosat, mi a valdszintisége, hogy legalabb egy sargat hiztunk?

. Egy terméket harom gyarban allitanak el6. Az tizemek eltér6 kapacitassal miikddnek, igy az elsében a

termékek 30%-4t, a masodikban a 20%-4t gyartjak, a maradék pedig a harmadik tizemben késziil. Az
els6 gyarban 1év6 gyartosoron minden 1000 legyartott termékbol 10, mig a masodik gyarban minden
2000-bél 15 hibas. A harmadik gyartésoron legyartott termékek 98%-a hibatlan. A boltban véletlen-
szerlien levesziink egy ilyen terméket a polcrél, azonban a megvasarlasa utan azt tapasztaljuk, hogy
hibds. Mi a val6szintlisége, hogy a termék az elsé gyarban késziilt?

. Két szabalyos dobdkockaval dobunk, jelolje X a dobott szamok Osszegét, Y pedig a szorzatukat.

Déntsiik el, hogy fiiggetlenek-e az {X péros} és az {Y < 4} események.

. Jordan Mihaly, a 12. A testneveléstanara kosarlabdat tanit a didkoknak, és hogy szorakoztatobba

tegye az oOrat, fogadni akar az osztallyal, hogy be tud dobni egymés utdn 7 biintetét. A didkok,
ismerve Mihdly képességeit és izlését is egyben, belemennek a fogadasba a kovetkezd, Mihdly szamara
igen elonyos szabalyokkal: Mihaly legfeljebb 7-szer, de csak az els6 kihagyott biintetdig probalkozhat.
Ha mér az els6t elrontja, nem kap semmit (az osztdly pedig egész 6rén jatszhat). Ha az els6 bemegy,
1 darab Turé Rudit nyer, ezutdn minden bedobott biintetével dupldzza a nyereményét, tehat két
bedobott biintet6ért 2, haromért 4 Tard Rudi jar, stb. Az elsé elrontott vagy a hetedik bedobott
biintet6 utdn a jaték véget ér, és Mihdly megkapja a mar elért nyereményét. Hatarozzuk meg a Mihaly
altal nyert Turé Rudik szamanak varhaté értékét, ha tudjuk, hogy a biuntetoket egymastdl fiiggetleniil
1/2 valdsziniiséggel dobja be.

. Véletlenszeriien valasztunk egy 1 és egy ro szamot a (0; 1) intervallumbél, majd rajzolunk a sikon egy

origd kozépponti, r; sugart kort, illetve egy 7o sugaru kort, melynek kozéppontja az (1;0) pont. Mi a
valésziniisége, hogy a két kor metszi egymast?

. Az X folytonos valésziniiségi valtozé eloszlasfiiggvénye:

0, hat<Oo,
Fx(t) =< avt, hate (0;4],
1, hat >4,

ahol a € R egy paraméter. Hatdrozzuk meg a értékét és az X varhatd értékét.
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Nevezetes eloszlasok tablazata

Eloszlas neve | Jelolés ranX P(X = k) vagy Fx(t) fx(t) E(X)
indikator 1(p) {0,1} 1-p,p - P
binomidlis | B(n;p) | {0,1,...,n} (HpF (1 —p)n* - np
geometriai Geo(p) Nt (1—p)klp i, %
egyenletes | U(a;b) (a;b) o (ha te(ab) pg (hate(ad) | 442




