1. Feladat

A cél a veszteséges tapvonalakon terjedd fesziltséghullamok amplitudéjanak
valamint az all6hulldmarany valtozasanak bemutatdsa egy feladat megoldasaval.

Egy Z,=75Q hulamellenallast, I=30 m hosszu tapvonal lezaro ellenallasa R =15002,
hosszegységre esé csillapitasa a=0.2 dB/m.

Hatarozzuk meg az all6hulldmaranyt a tipvonal bemenetén!

a./ Kiszdmitjuk a tdpvonal bemenetén a halado és a reflektalt hullamok amplitudogjat,
majd ebbdl az r allohullamaranyt.

Legyen a bees6 hulldm komplex csucsértékének amplitudoja a tdpvonal bemenetén 1
(Wan| =1)

Ekkor a lezarason

Uy, =Ug, e

ahol y =a+ jp

igy a halad6 hullam « -1 =0.2dB/m-30m = 6dB -t csillapodik a lezarasig. A
lezarason a halad6 hullam amplitudoja

Uy|=0.5

A lezérés reflexios tényezdje

- _R-Z, _150-75_1
" R +Z, 150+75 3

A reflektalt hullam amplituddja a lezarason
1 1

|U|r| :|Ulh||r|_| 20.5-§:E

A tapvonal bemenetére visszajuto reflektalt hulldm amplitudoja (a tdpvonalon ismét 6
dB-t csillapodik)

1 1
U,|l==-05=—
Uer 6 12
A tapvonal bemenetén az allohulldmaranyt ezutdn a halado és reflektalt hulldmok
amplitudoibodl kapjuk

M = = =13/11=1.18
Uon|-Uor| 1-1/12
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2. Feladat

Egy 2I=10m hosszusigi dipdlantennira az antenna tengelyéhez képest 9=60°

iranybol =15 MHz frekvencidju, E=5 mV/m eff. térerdsségli, linearisan polarizalt

hullam esik. Az antenna és a hullam E vektora egy sikban vannak. Az antenna soros

veszteségi ellenallasa a bemeneten 1.8 Q.

a./ Szémitsa ki az antennabol kivehetd maximalis hatdsos teljesitményt.
b./ Hatarozza meg a bemeneti impedanciat az antennahoz csatlakozé L=15 m

hosszusagu, Z,=75Q hullamellenallast kabel végén.

Megoldas:

a./ A beesd jel hullamhossza

_300

A =20m

Az antenna elektromos hossza
| 5

T 0" 0.25

Az antenna iranyhatéasa féiranyban
D=1.64

Az antenna sugérzasi ellenallasa
Rs=73.2 Q

Az antenna hatasfoka

. Ry 732 0976

"R, +Rs 732+18

Az antenna nyeresége féirdnyban
G=D-17=1.64-0.976=1.60
Az antenna hatasos feliilete féiranyban

2 2
A, _62 _16.2% _5093m?
Ar 4
A beeso teljesitménystiriiség
2 3)
_ E _ (5 10 ) :66310—8VV )
1207 1207 m

A kivehet? teljesitmény foiranyban

R mex = A, -S =50.93-6.63-10 ° =3.38-10°W =3.38,W

Az antenna irdnykarakterisztikdja
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F(9)= cos(1cos3)—cos S|
~ (1-cosfl)sin 9

Esetiinkben £1=90°
0
F(g)z cos!QQ cosS?
sin 9
Ebb6l

o) c0s(90°-0.5) cos45° V2/2  [2
Flo-o)-=Fn - ‘ﬁ/z‘ﬁ

A teljesitmény csokkenése a féiranytol vald eltérés miatt

- F(9)-2

I:)V max 3
Ebbdl
2

R = 5-3.38 =2.25uW

b./

A tapvonal elektromos hossza

L/ =190,=075  pL=90°

A bemeneti impedancia

Z =7 ZA+jZOtgﬁL_Z_§
be — “o - -
Zo+ JZAtgﬂL ZA

3. Feladat

Egy dipdlantenna hossza 21=7.2m, melybe a 25 MHz frekvencigji addo S0W
teljesitményt taplal.

Az ad6 és az antenna kozott automatikus hangoldé aramkor van, mely az antenna
reaktanciajat kihangolja. A kihangold dramkor soros veszteségi ellendllasa az antenna
bemenetére vonatkoztatva 8Q.

a./ Szamitsa ki az antenna altal eldallitott maximalis térer0sséget az addantennatdl 10
km tavolsagra.

b./ Hanyszor nagyobb az antenna térerdssége a veszteségmentes izotrop antenna

térerdsségéhez képest (ugyanakkora betaplalt teljesitményt feltételezve).
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Megoldés
a./

A kisugérzott jel hullamhossza:

300 300

Az antenna elektromos hossza:

136 43

A 12

Bl=27) 108°
A

Az antenna sugarzasi ellenalldsa az dramhasra vonatkoztatva:

R::=120Q2

Mivel S1<120° ezért az drameloszlas szinuszosnak vehetd, és

n __ Ry _ 120
®* “sin2 g1 0.9046

Ry, =132.660)

Az antenna helyettesitd képe az ado feldl nézve

Xh Rv Xa
l—« I

ahol
Xn=-Xa
Ryv=8Q
Rspe=132.66Q2
A teljes betaplalt teljesitmény
P = e (R +Ryse)
Ebbdl

Lo | P _\/ 50
®7\R, +R,, \V8+132.66

Egy linearis antenna térerdssége

e 17" cos(B1cos9)-cos Sl

E(9)= j60l,,

sin 9
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Mivel 1/ 4 <0.625 , ezért a maximalis térerdsség & =90°-nal van, vagyis

|Emax|:%(l—cosﬂl)

Az dramhasban mért aramot a bemeneti arambol szdmithatjuk ki az arameloszlas

ebbdl z =0 helyettesitéssel a bemeneti aram

ismeretében.
1(z)=1,,sin Bl -|z])
lpe = 1,8 Sl
Ebbdl

| = Ibe

™ sin g1
A maximalis térerdsség

601,, 1-cospgl
|Ema><| = T
r sin g1
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