Mint a 3.18 &brabol lathaté, a haladéhullamu vezeték fonyaldbja a vezetéket
szimmetrikusan koriilvevo tolcsér. A viszonylag magas melléknyaldbok a fonyalabtol
tavolabb szintén szimmetrikusan ¢€s tolcsérszertien helyezkednek el.

A felhasznalas szempontjabol ismerni kell az iranykarakterisztika fontosabb
jellemzdit. Ezek analitikus meghatarozasa egyszeriibb, ha a csillapitast elhanyagoljuk.

(0=0) Ekkor a térer6sség amplitudoja némi atalakitas utan a kovetkezo

601, sinS
E, =
r 1-cos3d

sin[n %(1- cosS)} (3.97)

A (3.97) képlet utolsé tényezbjének valtozasa 3 szerint sokkal gyorsabb, mint az

utolso el6ttié. Ezért a f0 sugarzasi irdnyt ez hatdrozza meg. Eszerint

JZ'E (1-cos$,,) = z
1 2 (3.98)
¢s ebbdl a {6 sugérzasi irany
A
9 . = arc cos(l-—j (3.99)
2L
Az iranykarakterisztika zérushelyei

9, =arc cos(l- k%j k=012.. (3.100)

Az elsd zérushely, és a fonyalab szélessége

9,, =0, =arc cos(l-%j = 1/2% (3.101)

Az egyenes haladohullamu vezeték leggyakoribb alkalmazasa a V-antenna (3.19.

abra) és a rombuszantenna (3.20. dbra).
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3.19. abra V-antenna

3.20. abra Rombuszantenna

Mint a 3.19. és 3.20 abran lathato a V-antenna és a rombuszantenna optimalis
csucsszogét 29, -ra kell megvalasztani, mert ekkor a szimmetriatengelyhez
kozelebbi fonyalabok sugarzasa algebrailag 0sszegzddik.

A rombuszantenna és V-antenna egyszeriisége €s olcsosaga folytan kiilondsen a
rovidhullamu sav felsd részén és az als6 URH savban kedvelt tipus.

A gyakorlatban az antennak szabad végét lezar6 Z, (illetve Z [ /2) ellenallast

veszteséges tapvonallal valositjadk meg, melynek végét lefoldelik. Ezaltal
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akadalyozzak meg, hogy nydron a szaraz levegében 1évé porszemcsék surlodasa az
antennat sztatikusan feltoltse. E toltés ugyanis egyrészt veszélyes lehet az antenndhoz

kapcsolt berendezésre, masrészt elokészithet egy villamcsapast is.
3.4.5. Keretantenna sugarzasi tere és sugdrzasi ellendlldsa

Helyezziik el a koralaka keretet az x-y sikban a 3.21. dbra szerint.

Z}

3.21. abra Kor alaka keretantenna

A keretet elemi dipolusokra bontjuk és ezek terét a Q megfigyelési pontban
Osszegezziik.

Az 6sszegzés eredményeként a keret altal 1étrehozott elektromos térerdsség

2 qiipr
E =1, “—(“Taj ® " sing (3.102)

¢
€, r

Mint lathat6, a kisméretii keretantenna iranykarakterisztikaja megegyezik a Hertz féle
dopoluséval, tehat irdnyhatésa is azonos.

A kismeéretli keretantenna sugarzasi ellenéllasa a levezetés melldzésével
Rs =20n*(B a)* (3.103)

Vagyis a Hetz féle dipolussal ellentétben a kisméretli keretantenna sugarzasi

ellenalldsa a hulldmhosszban mért linedris méret negyedik hatvanyaval valtozik.
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Emiatt a gyakorlatban hasznalt egymenetes keretantenndk sugarzasi ellenéllésa igen
kicsi, amit tobb menet alkalmazasaval novelnek.
Ha a kisméretli keret N menetbdl all, akkor az egyes menetek drama jo kozelitéssel

azonos fazisu, ezért a térerdsség is N-szeres lesz.

2 i
E,=NI, /”—(“Ta) er sind (3.104)
80

A sugarzasi ellenallas az &ram négyzetével aranyos, vagyis

Rs =201 N*(B )" (3.105)

A keretantenna tulajdonsagai tovabb javithatok, ha a meneteket méagneses anyagra
tekercseljiik. Ezek a ferrit antennak, melyeket féleg miisorvevé késziilékekben

széleskortien alkalmaznak.
3.4.6. Az egyenes dipdlantenna egzakt arameloszlasa

Az egyenes dipdlantenna egzakt 4rameloszlasat az antenna arameloszlasara felirt
integralegyenlet (Hallen vagy Pocklington) megoldasaként kapjuk. A 3.22. dbrdkon
bemutatjuk az antenna dramat néhany jellemzd antennahosszra.

Az abrakat az

Q=2 (2—'j (3.106)
a

karcstisagi tényezdvel paramétereztiik, ahol | a dipdlantenna fél hossza, a a vezeték
sugara.
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3.22. abra Egyenes dip6l arameloszlasa

Az antenna bemeneti aramabol a bemeneti impedancidja is kiszamithato. (3.23. 4bra)
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3.23. abra Egyenes dip6l bemeneti impedanciaja
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A 3.23. dbran megfigyelhetd, hogy minden gorbe dtmegy a Z=73.2+j42.5 Q) ponton,
ahol az antenna hossza Bl =1.57, vagyis | /A =0.25. Ez alatt az impedancia nem
nagyon fligg a karcsusagtol, mig e f6lott a fliggés igen jelentds.

A gorbék metszéspontja a valos tengellyel kis impedanciaju (rezonancia) illetve nagy
impedancidju (antirezonancia) allapotot jelent. A rezonancia- és antirezonancia

ellenallast a karcsusag fiiggvényében a 3.24. dbra mutatja.
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KARCSUSAG: 1= 21n(24

2.24. abra Rezonancia- és antirezonancia ellenallas a karcsusag fiiggvényében
A ébran R, -gyel jeliilt pontban az antenna hossza

[, =0.251 (1-¢,) (3.107)
Az R, -vel jelolt pontban pedig

ly =0.254 (1-9,) (3.108)

ahol v €S Iy az antenna rezonans-, illetve antirezonans hossza

5. 68 0y 4 rezonans-, illetve antirezonans rovidiilés
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R, & R, a rezonancia-, illetve antirezonancia ellenallas.

Mint lathatd, a rezonancia ellenallas kevésbé, az antirezonancia ellenallas viszont
szamottevoen fligg az antenna karcsusagatol.

A rezonancia ellenallast Q fliggvényében a konnyebb kiértékelhetdség érdekében a

3.25. abran kiilon is feltiintettiik:
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KARCSUSAG i N=2in(4-

3.25. abra Rezonancia ellenallas

A rezondns és antirezonans rovidiilés a karcsusag fliggvénye, melyet a 3.26. dbra is
mutat.
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3.26. abra Rezonans és antirezonans rovidilés

Mint lathatd, a rezonans rovidiilés mintegy 3-10%, az antirezondns pedig 6-30%. A
rezonancia ellenallas a rovidiilés fliggvényében, kozelitdleg a kovetkezd

R, =73.2(1-35,) (3.109)

3.4.7. A hajlitott dipol bemeneti impedanciaja

A hajlitott dip6l az URH ¢és részben a RH sav egyik kedvelt antennatipusa. Elsésorban
azért alkalmazzak, mert - mint latni fogjuk - bemeneti impedanciija 1ényegesen
nagyobb, mint a félhullimt dip6lé, mely lehetévé teszi, hogy a 300 Q
hullamellenallastt szimmetrikus tdpvonalakhoz, pl. szalagkabelhez kd&zvetleniil
csatlakoztassuk.

Az egyenld atmérdjli 4gakbol all6 hajlitott dipolt a 3.27. abra mutatja.
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3.27. abra Hajlitott dip6l

Mint a 3.27. 4brabdl lathato a tiikrozési elv segitségével a hajlitott dipdl helyett a
hajlitott monopdlt is tanulményozhatjuk. Ennek bemeneti impedanciaja fele a dipol
bemeneti impedancidjanak.

A 3.27. abran lathatd hajlitott monopol lényegében aszimmetrikusan taplalt, végén
rovidrezart tapvonal, melynek két dgaban az aszimmetrikus taplalds miatt az &ramok
nem egyenldek, ezért a kiilonbségi aram ( | ) sugarzasi teret létesit.

A megmarado kiegyenlitett aram a két vezetOben egyenld nagysagu és ellentétes
iranyu, hasonloan a kétvezetékes tdpvonalhoz, ezért ezt tdpvonaldramnak nevezziik. A
két aram szétvalasztasa a szuperpozicio felhasznalasaval a 3.28. 4bra szerint torténik.

f;

J1? J,Jz

s

3.28. abra A gerjesztés felbontdsa
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A 3.28. abran a generatorok belsé impedancidja zérus, polaritdsukat a nyil mutatja.
Figyeljiilk meg, hogy a b és ¢ pontok kozotti két generator polaritasa ellentétes, tehat a
3.27. abrahoz hasonl6an a b pont foldpotencialon van.

Elészor tételezziik fel, hogy csak az als6 generatoron van fesziiltség vagyis a két
vezetd potencialja végig azonos. (3.29. abra)
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3.29. abra Kiilonbségi dramok 3.30. abra  Tapvonalaramok

A 3.29. abra olyan egyenes monopo6lt mutat, mely két parhuzamos vezetobdl all.
A teljes sugarzasi aram

v
=2 =9 (3.110)
z, 27,
ahol Z, amonopdl bemeneti impedanciaja.

A monopol bemeneti impedancidjanak kiszamitasara alkalmazhatjuk a hengeres
antennara kapott eredményeinket, ha a két parhuzamosan kapcsolt vezetéket egyetlen

ekvivalens vezetékkel helyettesitjiik.

Az ekvivalencia feltétele, hogy egy tavoli vezetd sikhoz képest az ekvivalens vezeték
¢s a kettds vezeték kapacitasa egyenld legyen. A levezetés mellozésével az ekvivalens

sugar

a,=-/Da (3.111)

Most tételezziik fel, hogy az als6 generatorban nincs fesziiltség (3.30. abra)
A 3.30. abra szerinti elrendezésben a végén rovidrezart tdpvonalat U fesziiltség

fesziiltség gerjeszti. Hatdsara a tapvonalon |, 4ram folyik
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t

_VU (3.112)
Z'[

ahol Z =jZ.t9p

Z,=120 In(Bj a kétvezetékes tapvonal hullamellenéllésa.
a

A 3.28, 3.29 és 3.30. abrak dsszevetésébol megallapithatd, hogy

=1 +=
|2 (3.113)
— S
L, =1, iy
A (3.110) és (3.112) képleteket a (3.113)-be helyettesitve
=Y, Y (3.114)
Z, 47,
Ezzel a hajlitott monopdl bemeneti impedanciaja
Yoo = 1 + ! (3.115)
Z, 4z,

Vagyis az admittanciat egy végén rovidrezart tapvonal, és az ekvivalens egyenes

monopdl négyszeres impedancidjanak parhuzamos kapcsolasabol kapjuk.
Ha '/ /A =0.25, akkor Z, = oo és

Z =427, (3.116)

Vagyis rezonancian éppen négyszeres impedancia transzformaciot kapunk.
Hajlitott dipdl esetén ez mintegy Z,, =280 2 , ami jol illeszkedik a Z, =300
hullamellenallasu szalagtapvonalhoz.

Q
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