FelsMatInf AlkAlg 2. vizsga 19-01-08 Neptun:

Neév:

A wvizsga feladatainak eredményeit mind erre az oldalra kell
irni, de a mellékszdmitdsok is beadanddk! Minden papirlap jobb
felsé sarkdn legyen rajta a név és a Neptun-kdéd! A feladatok
megolddsdhoz semmilyen segédeszkoz nem haszndlhatd! Sikeres a
vizsga ha az elért pontok szdama legaldbb 12.

1. Igaz—Hamis I/H (4 pont)

a) Tetszoleges valos Ax = b egyenletrendszernek ponto-
san egy olyan optimalis megoldasa van, mely a sortérbe
esik.

b) Ha az Ax = u és az Ax = v egyenletrendszerek kon-
zisztensek, akkor barmely ¢ € R esetén az Ax = u+ cv
egyenletrendszer is az.

¢) Minden unitér matrix unitéren diagonalizalhato.

d) Ha az U az R™ egy nemtrivialis altere, akkor R™ tetsz6le-
ges bazisanak U-ba es6 elemei bazist alkotnak Z/{—ban.

e) Ha az A matrix ortogonalis, akkor A? is az.

2. Valaszoljunk az alabbi kérdésre, illetve egészitsiik ki a
mondatot valamely tétel vagy definicié alapjan!

a) Mi annak a matrixnak a pszeudoinverze, amelynek a re-
dukalt SVD-felbontésa
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b) Adjunk meg olyan B maétrixot, melyre A = BTB, ahol
az A € R*** szimmetrikus és A = Cdiag(4,0,1,81)C".

B = diag(2,0,1,9)C"

¢) Milyen képlet definidlja a |||, vektornorma &ltal indukalt

matrixnormat?
Al = max [|Ax]|,
[1%|]a=1

d) Az A € C™* matrixra AYA sajatértékei 16, 9, 4, 1.
Mik az A legjobb 2-rangt kozelitésének szingularis érté-
kei?

4,3,0,0

e) (2 pont) Az A matrix sajatértékei \ és u. A Jordan-féle
normalalakjaban a A-hoz tartozé Jordan-blokkok mére-
te 3, 3, 2, 1, a p-hoz tartozok mérete 4, 2, 1. Irjuk fel
A karakterisztikus polinomjat, és hatarozzuk meg \ geo-
metriai multiplicitasét!

xa(@)=A—2)%(p—2)7", my(\) =4

f) (3 pont) Az v = (1,1,-1,-1), v = (1,3,—-1,-3)
vektorok Gram—Schmidt-ortogonalizicidja utan az
(1,1,—1,—1), (=1,1,1, —1) vektorokat kapjuk. Irjuk fel
az A = [u|v] matrix QR-felbontasat!
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3. Adjuk meg az A métrix Jordan-alakjat és egy Jordan-
bézisat, ahol (5 pont)
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A 2-hoz tartozd sajataltér 1-dimenzios, igy egyetlen J-blokk
tartozik hozza. (Az alt.s.v-hoz: keresiink egy vektort, amit
(A — 21)2 nem a 0-ba visz (pl. (0,0,1)):
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4. Hatarozzuk meg az A = g g matrix LU-felbontésat,

és azt folhasznalva Cholesky-felbontésat! (5 pont)

Az LU-felbontas egyetlen sormiivelettel, abbol a Cholesky-
felbontas a [g (ﬂ slevalasztasaval” megkaphato:
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5. Mi az A matrix Jordan-féle normalalakja, ha az A* hat-

vanyok rangja a kovetkezs tablazat szerinti? (8 pont)
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A matrix nilpotens, hisz A% = O, igy minden sajatértéke 0,
és igy A — A\I = A. Eszerint
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6. Primitiv-e az aldbbi métrix? (a vélaszt indo-
koljuk néhany széban és egy alkalmas graffal vagy
matrixszal) (4 pont)
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Reducibilis, mert nem erdsen Osszefiiggd a grafja ({2,4}
halmazboél nem vezet ki él), igy nem primitiv.

A 2.-5. sorok és oszlopok cseréje utén:
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