Analizis(2) VD1 (B kurzus)
2000. majus 24.
Munkaidé: 90 perc

1. feladat (8 pont)
u = 2x — y helyettesitéssel oldja meg az aldbbi differencidlegyenletet!

,  (6z—3y+1)

y =
(22 —y)
2. feladat (18 pont)
a) A tanult médon mutassa meg, hogy
3 5
tgz) = = — — 4+ — —
arctg(z) = x 3 + 5

Mi a sor konvergenciatartomanya?

b) Irja fel szummés alakban az f(z) = arctg(3z?) fiiggvény zo = 0 pontra tdmaszkods
Taylor sorat és adja meg annak a konvergenciasugarat!

Mi lesz f 102. derivaltja 0-ban?

3. feladat (17 pont)

@ i (2,y) £ (0,0)
fle.y) = {0 " ha (z,y) = (0,0)

a) Irja fel 9 és % értékét, ahol az létezik!

b) Adja meg a kétvéltozés fiiggvény (xg,yo) pontbeli totdlis derivalhatosdgdanak
definiciéjat!
c¢) Totélisan derivalhaté-e f a (0,0) pontban?

4. feladat (13 pont)

///3z2(9—x2 —yH2Pav = 7
\%

Viz>0 2<9—22—4y? 22+y?<8; 2 <0 egyenlbtlenségeknek eleget tevd térrész.
(Lehet6leg hengerkoordinatas transzformaciéval dolgozzon!)

5. feladat (11 pont)

f(z) = ch(552)

a) Hol konform az f altal 1étesitett leképezés?

b) Hatérozza meg a zp = 2j pontban a nyujtasi egylitthatét és az elforgatéds szogét!

c)I = [f'(z)dz Re(I)=?; Im(I)=7;L: A (0,0) kezdSpontu és (3,0) végpontu szakasz.
L

6. feladat (17 pont)

o(=+1)
(2 +2)4



a) irja fel a fiiggvény zp = —2 koriili Laurent sorfejtését es adja meg a sor konvergenci-
atartoméanyat!

Vizsgalja meg a szingularitds jellegét és adja meg a fliggvény residuumat a szinguldris
pontban!

b)

$  f(z)dz=?
|2+3|=5

$  f(2)dz ="
|z+55]=1

7. feladat (16 pont)

Definiélja az uniform normat! Mit értiink azon, hogy (f,) uniform norméban konvergal
f-hez? Mi a kapcsolat az egyenletes konvergencia és az uniform normaban valé konver-
gencia kozott? Allitésat bizonyitsa be!

Csak az elégségeshez javitjuk:
8. feladat (12 pont)

Yy
(292 + 1)eBz—1)

flz,y) =

a) grad f = 7 Hol es miért 1étezik a gradiens?

b) g—f mennyi a (%, -1) pontban, ha e || —4i + 37;

e

max(%) a (3,-1) pontban) = ?

9. feladat (8 pont)
Hol differencidlhaté és hol regulris az f(2) = 622 — y? + j(3y? + 22 + 6x) fiiggvény?

Analizis(2) VD2 (B kurzus)
2000.m4j. 24
Munkaidé: 60 perc
1. feladat (20 pont)

Y =(@+1y*+3y—3

a) Mutassa meg, hogy létezik az 9 = —1, yo = 1 ponton dthaladé megoldas!
b) Milyen lokalis tulajdonsiga van ennek a megolddsnak az adott pontban?
¢) Irja fel ennek a megoldasnak az o = —1 pont koriili harmadrendii Taylor polinomjat!

(Ne prébalja megoldani a differencidlegyenletet!)

2. feladat (20 pont)
Iranymenti derivélt definicidja, elégséges tétel kiszdmitasara (bizonyitassal). Ismertesse
a gradiensvektor tulajdonsdgait! (Indokoljon!)

3. feladat (10 pont)
Adja meg egy kétvaltozos fliiggvény els6- és masodrendii differencialjanak definiciéjat!
irja fel matrixos alakban egy haromvéltozos fliggvény masodrendii differencidljét!

4. feladat (25 pont)



a) Definidlja az egyvaltozods f fiiggvény z¢ pontra tdmaszkodd Taylor sorat! E definici6
felhasznélasaval éllitsa el6 a cosx fiiggvény xg = 0 ponthoz tartozé Taylor sorat!

b) irja fel a maradékosszeg Lagrange-féle alakjat!

c) Bizonyitsa be, hogy a cosz fliggvény Taylor sora minden x pontban cosz-et allitja el8!

5. feladat (25 pont)
a) Adja meg f'(zp) definici¢jat! Mondja ki es bizony{tsa be a tanult sziikséges és elégséges
tételt!

b) Definidlja az In(z) fiiggvényt és vezesse le a kiszdmitasara szolgdlé képletet!
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