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1. feladat (10 x 1 vagy 0 pont)

1.1. A magyar villamosenergia rendszer csucsterhelése kb.
6,8 GW

8,8 GW
9,8 GW

1.2. Egy szimmetrikus haromfazisu feszlltségrendszerre delta elrendezésben
egyforma kondenzatorokat kapcsolunk. A felvett referenciairanyok szerint
iranyhelyesen rajzolja be a fazorabraba a kondenzatorokon atfolyé aramokat!
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1.3 Az alabbi allitasokrdl dontse el: IGAZ vagy HAMIS?

A kisfeszliltség( transzformatorok 0,4 kV-os oldala mindig foldelt csillag
tekercselésd.

Kozépfesziltségli kompenzalt haldzaton bekdvetkezé 2FN zarlat a
kisfeszliltségrdl taplalt fogyasztdk szamara nem észlelhet6.

Kozépfesziltségli szabadvezetékhaldzat csillagpontjat rendszerint kis (25 - 50
0-os) ellenallason at foldelik.

Egy haztartas éves villamosenergia fogyasztasa Magyarorszagon atlagosan
2600-2900 MWh.
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1.4 Adott egy vezeték aldbbi fazis impedancia matrixa. Hatarozza meg a vezeték szimmetrikus
impedancia matrixanak értékeit!

Zon 2Ly Iy
Zy Zsn Iy
Zy Iy Zsy

Zon=0,8+1,2] Q,  Z=0,25+0,7j Q

1.5 Egy 20/0,4 kV-os, Dy5 transzformator kisebb fesziiltségl oldalan a szimmetrikus 6sszetevd
aramok: lo=5A, I1 =360 A, I, =8 A. Hatarozza meg a nagyobb fesziiltségl oldalon mérhet6
aramok zérus és pozitiv sorrendl 6sszetevéit!

1.6 Az alabbi allitasok kozil karikazza be az IGAZ allitasokat!

A. A ,hosszu foldelés” egy tavoli Petersen-tekercsen keresztiili foldelést jelent.

1.7 Milyen kapcsolasi csoportu transzformator helyettesit6 képe lathatd az dbran?
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1.8 Az abran I3athaté transzformator névleges teljesitménye 140 MVA, rovidzarasi
feszlltségesése 10%. (A transzformator kisebb fesziltségl oldaldan  Ugiap= 15 kV,
Salap = 140 MVA.) Hatarozza meg a transzformator zérus sorrendd modelljét és paramétereit

(Xo = X1)H

15/220 kV

FCOOH
Alf

—_— I "

1.9. Egy (haromfazisu) fogyasztd névleges fesziiltsége 0,4 kV, névleges teljesitménye 5 kVA,
teljesitménytényez6je (cosd) 0,6 (induktiv). Rajzolja fel a fogyasztd pozitiv sorrendd
impedanciatartd6 modelljét (soros RX), és szdmolja ki a helyettesit6 kép elemeinek

paramétereit!

JXF

1.10 Egy hdldézat csillagpontja 1000 Q-os Petersen-tekercsen keresztil van féldelve. A
vezetékek zérus sorrend(i kapacitasa 8 % Hatarozzuk meg, hogy legfeljebb hany km

kiterjedés(i vezetékhaldzat kompenzdalasara alkalmas a Petersen-tekercs! (A transzformator

reaktancidjat elhanyagolhatjuk.)
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2. feladat (10 pont)

Egy haromfazisu, delta kapcsoldsu ipari szell6z6motor kapcsain 400 V vonali fesziltségeket
mérink, a motor a haldzatbdl fazisonként 25 A effektiv értékld (szimmetrikus, pozitiv
sorrend(i) aramot vesz fel. A motor teljesitménytényezéje cos¢ = 0,8 (induktiv).

A motort 100 m hosszi, négyer(i (3 fazis + nulla), erenként 10 mm? keresztmetszet(,
0,028 Omm2/m fajlagos ellenallasu kabelen keresztil taplaljuk.

a) Szamitsa ki a motor haromfazisu hatdsos és meddd teljesitményfelvételét!

b) Szamitsa ki a kabelben fellépé haromfazisu wattos veszteséget!

c) Szamitsa ki a motor Uzemeltetésének éves villamosenergia-koltségét 50 Ft/kWh
energiaarral kalkuldlva, ha az ipari tizem 5/7-es folyamatos munkarendben dolgozik
(=hétf6 6:00 6ratdl péntek 22:00 6rdig folyamatosan).

A méré a kabel elején, a motor a kabel végén van, tehat a veszteséget az lizem fizeti.
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3. feladat (10 pont)
Vezesse le, hogy hogyan lehet a szimmetrikus Osszetev6k mddszerével, a halézat szimmetrikus
Osszetev6 modelljeit felhaszndlva kiszamitani a haldzat valamely pontjan fellépé 2FN(b,c) zarlat
hatasara létrejovs fesziiltség- és dramviszonyokat! (A bevezetett jeldléseket magyardzza meg!)
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4. feladat (10 pont)
Adott az alabbi halézat és paraméterei. Legyen Sapap = Sp™, Ugpap = UR.

a) A megadott alapmennyiségeknek megfelel6en hatdarozza meg a tobbi korzet
feszlltség- és impedanciaalapjat!

b) Adja meg az egyes haldzati elemek impedanciajat viszonylagos egységben!

c) Szamitsa ki a D sin hdromfazisu zarlati teljesitményét MVA-ben!

H A ™ B v ¢ T2 D

H-CDH+——+HOH

I. korzet . kérzet . kérzet
Uy = 400kV 400/132kV I = 50km 120/20kV
Sy =8000MVA S;™ =250MVA .y _ . & Sir2 = 25MVA

£e=12,5% km £e=17,5%
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5. feladat (10 pont)

Adott az aldbbi haromfazisu halézat. A transzformator c3
kisfeszliltségli oldalara 3 vezeték csatlakozik, a vezetékek végén
egy-egy (impedanciatartdé) fogyaszté taldlhaté. Mindegyik
vezeték, illetve fogyaszté a  tdbldzatban  megadott
paraméterekkel jellemezhetd, tehat a transzformatorrdl ledgazé

3 ag teljesen azonos. A haldzat névleges feszliltségen lizemel.

a) Mennyia vezetékeken disszipalddé haromfazisu veszteség? ||
b) Hatdrozza meg a haldzatbdl betaplalt haromfazisu komplex (latszdélagos) teljesitményt!
(A haldzat szimmetrikus, a kisebb fesziiltségl oldalra redukalja a halézatot!)

UH =20kV 20/0,4 kV RV =0,150 UF =04kV
SH = STR =160 kVA SF=30kvA
€=4% cos@ = 0,96 (ind.)
JXTR
L
e
1 RV RV RV

vt
? RF RF RF
V3 <>
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