Lokalis halozatok I. rész

Az Ethernet (IEEE 802.3)
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A szamitogép-halozatok klasszikus
osztalyozasa terlleti lefedes szerint

[0 WAN - Wide Area Network - nagy kiterjedésu halozat
B tavolsagi megkotes neélkili, tetszoleges kiterjedésii halozat
O akar globalis méreti is lehet
[0 MAN - Metropolitan Area Network — (nagy)varosi halozat

B eredetileg: egy tipikus USA-beli metropolitan area, de nem
feltétlendl varos

O néhany km - néhany tiz km
O LAN - Local Area Network - helyi v. lokalis haldzat
B tipikusan vallalaton, intézményen beliili halozat
O néhany tiz méter - max. néhany km

0 PAN - Personal Area Network — személyi halozat
O néhany méter — néhany 10 méter

[0 BAN - Body Area Network

B testfelszini és testen bellli eszk6zok haldzata
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Lokalis haldzatok - tartalom

O I. Az ,Ethernet”
B [EEE 802.3 Ethernet (a ,klasszikus” E.)
B JEEE 802.3u Fast Ethernet
B J[EEE 802.3z Gbit/s Ethernet
B JEEE 802.3ae 10 Gbit/s Ethernet
0 II. Roviden két tovabbi IEEE 802-es szabvanyu
LAN-rol és egy ANSI-szabvanyurol, amely
atmenet volt a MAN felé
B ,Token ring” — 802.5
®m FDDI (ANSI)

O III. LAN-ok 6sszekapcsolasa
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A lokalis haldézatok architekturaja

ISO-OSI  IEEE-ANSI

1 R

Adat- LLC 802.2 ;
. ! N
2 kapcsolati mac 802.3 o |
o PHY Ether-|| 802.4 || 802.5 ||802.11||x3T9.5| ©
1 Fizikai net | ! | | i
PMD
O LLC : Logical Link Control — Logikai adatkapcsolati
O MAC: Medl_um Acc_ee_:s (_:ontrol — Kozeghozzaferesi Alrétegek
0 PHY: Physical - Fizikai *(sublayer)
0 PMD: Physical Medium Dependent - y
Fizikaikozeg-fiiggo J
O 802.1: kozos funkciok valamennyi LAN-ra és MAN-ra
pl. egyiittmikodés, biztonsag (interworking, security)
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IEEE 802.2 LLC - Logical Link Control

Adat- LLC 802.2 — Logical Link Control |

- ! N :

2 kapcsolati mac g
802.3 || 802.4 || 802.5 ||802.11||x3T9.5| *

1 Fizikai PHY
PMD

[0 Feladatai:
B A 3. réetegbeli protokoll szamara megbizhato atvitel biztositasa
O Forgalomszabalyozas
O Hibaérzékelés, -javitas
O Szolgaltatasok:
B Nyugtazatlan, 6sszekottetés-mentes (datagram)
B Nyugtazott, 6sszekottetés-mentes (datagram)
B Nyugtazott, 6sszekottetés-alapl
O Nem biztos, hogy sziikség van LLC-re (pl. az IP nem igényli)
O Protokoll-overhead: a MAC-kerethez LLC fejléc adddik hozza

2009. marcius 4. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitégép-halozatok 5
(Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem)



A 802.3 szerinti fizikai es MAC réeteg:
az Ethernet

[0 A Xerox Palo Alto Research Center fejlesztette ki

[0 A Digital Equipment, Intel, és Xerox mint DIX
(DEC, Intel, Xerox) koz6s gyartoi szabvanya lett

0 Az IEEE az IEEE 802.3-ban szabvanyositotta
(jelentOs valtoztatasokkal)
OO0 Ezert ket valtozat letezik:
B Ethernet version 2 (DIX)
m JEEE 802.3
B Kilénbségek elsdosorban a MAC keretben
[0 Topoldgia:
logikailag (és eredetileqg fizikailag is) busz
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Ethernet - jeldlésrendszer

A : B : o ,C” rész:

m Atviteli k6zeg:
T = twisted pair
FX/LX/SX = fibre optics
CX = shielded balanced
copper
T4 = 4 pair twisted pair
T2 = 2 pair twisted pair
B Szegmenshossz:

10,Base; 5
1000;Base;T

O ,A” rész: Adatsebesség
B 1 =1 Mbit/s
B 10 = 10 Mbit/s, ...

OO OO0

- "IB ézzi:— alapsavi O 2=185m
(baseband) atvitel 0O 5=500 m

B Broad = ,szélessavu”
(broadband) atvitel
- mit jelent ez?
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A fizikai réeteg feladatai

Bitfolyamok adasa és vétele
Vivoerzekeles

Utkozésészlelés

A jelek kodolasa és dekodolasa

,Elotag” (,eloke”)(preamble) generalasa
Orajel generdldsa a szinkronizaldshoz
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Kabelezési megoldasok

Régebben:
,Eredeti’ vastag (yellow) kabeles Vékony kabeles
. . 10BASE2
Mostanaban: Aktiv hubos

hub (,sokkapus” ismylgl
b=
10BASET \IEI

10BASEF
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Ethernet kabelezés: 10 Base 5

0 @j‘ 50 Ohmos lezaras

AUI - kabel

Transceiver /_m
<—_| /)
_

T

=

R
MQ CQYeIIow Cab(!e@ﬂﬁj

O
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Ethernet kabelezés: 10 Base 2

O
| 50 Ohmos Iezaras
= ) @)
T-eloszto
\
N 58C/U ’)’

EAD : WKE @
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10Base T

0 Sokkapus ismétld
10BaseT (multiport repeater) /
hub
O Valamely porton észlelt
jel a hatlapra jut, onnan
minden egyes porton
adasra kerul

Az esetleges Utkdzés a hubban jon létre !
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Medium Access Control -

az Ethernet-keretek felépitése

El6tag
7 byte

SFD
1 byte

Célcim
6 byte

Forrascim
6 byte

Tipus/hossz
2 byte

Adat
46-1500 byte

CRC
4 byte

HEpEEEEEEERE

—
Keret hossza

(64-1518 byte)
Elotag (preamble) (7 byte): 10101010...
SFD (Start Frame Delimiter) — keret kezdete (1 byte)
Célcim (6 byte), pl. 00:DA:07:9B:43:1B
Forrascim (6 byte)
Tipus/hossz (2 byte): az adatmez0 tipusa és hossza
Adat: min. 46 byte, max. 1500 byte
CRC - ellenorzo 6sszeg (4 byte)
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Min. csomaghossz, , résido

V4 4 ,,

az Utkozések biztos erzekeléséhez

«— space — O Legkedvezétlenebb esetben is
A C D (ket allomas a busz két végén)
. : : % minden allomas érzékelje az
Utkozést:
t 2L
0
0 L: szegmens (busz) hossza
O C: jelterjedési sebesség
O T: ,résido”
collision
detect/abort O L=500m; C=2-108 m/s
time = kb. T = 51,2 us
- Gra_fikgs ,al?razc_J_Ias: [0 Ha 10 Mbit/s, akkor
az utkozesi teruletnek 51,2 Us = 512 bit = 64 bajt
folytonosnak kell lennie a
busz mentén
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Medium Access Control - CSMA/CD

[0 Carrier Sense Multiple Access with Collision
Detection (CSMA/CD)

Az allomas figyeli a csatornat, a ,vivot” (carrier sense)
Ha nem érzékel adast, elkezdi kiildeni a keretet

Ha ketto vagy tobb allomas ad, mindegyik abbahagyja
az adast (Utkozéserzekelés - collision detection)

Valamekkora (véletlen) késleltetést (,backoff” time)
kdvetoen az allomas ujbol megkisérli az adast

0 A CSMA/CD-hoz szukséges, hogy
B adas elott vivot érzékeljiunk (carrier sensing - CS)

adas alatt érzekeljik, hogy mas is ad (collision
detection - CD)

2009. marcius 4. Dr. Szabo6 Csaba A.: Szamitogép-haldozatok 15

(Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem)



Medium Access Control -
a CSMA/CD elvi folyamatabraja

Az allomas adasra kész Varakozas a
S ). me—— ,backoff”’ stratégia
| — ; szerint
: A csatorna V¥ érzékelése : A

Szabad a
csatorna?

Adas és Yiitkozésérzékelés - ——
Adas leallitasa

gen > a minimalis
csomaghossz
elérése utan

Utkozés
van?

Az adas befejezése
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Az Ethernet MAC-protokollja
[E;EL:dh;KT;?.EMS

H=0 I Backoff
- —— Defer [Hx51.2 p5 eCl Randorm IFEeger e

rker fram e gap Al B:=[0and 2K) Stl‘ategla :
clows reseivers A, 4 truncated binary
time to setle i busy J .

Sense Defer exponential

\ idle backoff
wait 9.6p.3

[rcrem ent Retry Count
Aborted
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Magyarazatok a MAC-protokollhoz

O Interframe gap (keretek k6zotti ido): 96 bit (9,6 us 10
Mbit/s-néel)

O Retry count (ismétlésszam): N, N=1...15

O Véletlen késleltetésszam: R

R-et a [0, 2K-1] intervallumbdl sorsoljuk, ahol
K=N, ha N<=10, és K=10, ha N>10

1. Utkozés utan: sorsoljuk R-et a {0, 1}-bol;
a késleltetés R*512 bitido (1 bitidé 0,1 ys 10 Mbit/s-nal)

2. Utkozés utan: R-et a {0, 1, 2, 3}-bol

10. Utkozés utan: R-eta {0, 1, 2, 3, 4, ..., 1023 }-bol
(Ez kb. max. 52,4 ms-ot ad.)

O Reésido: 512 bit = 51,2 us 10 Mbit/s-en
L]

Jam (zavaras): 48 bitnyi ideig, hogy minden allomas
biztosan érzékelje az Utkozést
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Az Ethernet hatékonysaga
(kihasznaltsag — throughput)

10 Mbit/s Résid6 = 64 byte
100%
90% | N k—%— » » X X
80%
% 70% —
% 60% .\I\F —&— 64 byte
. —i—a H
N 50% \ —m— 128 byte
© 40% = — —¢ —
< —¢ 256 byte
€ 30% y
20% 512 byte
10% —¥— 1024 byte
0%
2 4 8 ) 16 32 64 128 sok
Allomasszam
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LAN-0k - tartalom

O I. Az ,Ethernet”
B [EEE 802.3 Ethernet (a ,klasszikus” E.)
B JEEE 802.3u Fast Ethernet
B JEEE 802.3z Gbit/s Ethernet
B JEEE 802.3ae 10 Gbit/s Ethernet
O II. ROviden két tovabbi IEEE 802-es szabvanyu
LAN-rol és egy ANSI-szabvanyuroél, amely
atmenet volt a MAN felé
B ,Token ring” — 802.5
m FDDI (ANSI)

O III. Az IEEE 802.2 LLC (Logical Link Control)
O IV. LAN-ok 6sszekapcsolasa
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Kapcsolt Ethernet

[0 Nagyobb forgalom kezelése a buszsebesség
novelése nélkil

0 Ethernet-kapcsolo (switch), tobb vonali
kartyaval

0 A kartyak portjaira 10BaseT-n csatlakoznak a
veégpontok

B Adott portra csatlakozo szegmensen ltkozéses
kommunikacio (mint a klasszikus esetben)

B A kapcsolon belll nincs tUtkozes
B Pufferelt portok, duplex m{ikodés
B Egy port egy allomas is lehet (dedikalt savszeélesséqg)

0 Kicsit tobbet a kapcsolokrodl a
,LAN-ok 0sszekapcsolasa” részben

2009. marcius 4. Dr. Szabo6 Csaba A.: Szamitogép-haldozatok 21
(Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem)



Nagysebessegu Ethernet szabvanyok

O Fast Ethernet Jellemz6k i:’lfitj’g 1 Gbit/s Gbli‘t’ e
(IEEE 802.3u)
[0 Gigabit Ethernet |FZkai kozeg oute  |2KO | o renyy,
(IEEE 802.32) O fényv. | fényv. O (rézv.)
O 10Gb Ethernet Résidob (slot time) 64 512
(IEEE 8023ah) [byte] NINCS
Kildési probalkozés 16 ;i':"/ cb
Visszalépési 10 PROTOKOLL
algoritmus korlatja
Minimalis 64
keretméret [byte]
Maximalis
keretméret [byte] 1518
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IEEE 802.3z Gigabit Ethernet -
Megnyujtott keretformatum

O Duplex Gzemmod: nincs Utkozes, nincs CSMA/CD

O Felduplex Gzemmod:

B Mint a klasszikus Ethernet (CS, CD), de sokkal rovidebb
keretidok
B Keét megoldasi lehetdség:
0 Megnovelt kerethossz
O ,Carrier-extension” bitek hozzaadasa a keretekhez
B Ezt valasztottak, mert ezzel nem valtozott a szabvany
7 1 6 6 2 34 valtozo 4
PA |SFD DA SA LEN|LLC Adat | PAD | FCS Extension
. minimalis keretmeret R
3 résido (slot time) R
4 vivOidétartam (carrier duration)
PA Preamble LLC Logical Link Control
DA Destination Address PAD Padding
SA Source Address FCS Frame Check Sequence (CRC-32)
SFD Start Frame Delimiter LEN Length

2009. marcius 4.
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IEEE 802.3ae - 10 Gbit/s Ethernet (XGE) -
Attekintés

[

Ll

Ez a legujabb az Ethernet-csaladban,
2002 kdzepén hagytak jova

10 Gigabit-Ethernet Alliance
(http://www.10gea.orqg)

IEEE 802.3ae:

B tovabbi 10-szeres sebességnovelés a GbE-hez kepest

B az Ethernet alkalmazasi teriiletének kiterjesztése a
WAN-okra

Kizarolag duplex, nincs tobbé CSMA/CD
Foként Gvegszal, de van rézvezetékes valtozata is
B 7 kilonb6zo PHY-réteg
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Gigabit Ethernet és 10GbE eszk6z6k
halozati eszkdzdkben

Cisco Catalyst switch GbE és

10GbE optikai interfészekkel Finisar

1000BASE-
FX GBIC
(Gigabit
Interface
Card)

Finisar XFP-k

e R
S
I@ Z

SFP - Small Form-factor Pluggable, 4,5 Gbit/s-ig
XFP - 10 GE-hez

GbE a munkaallomasok jelentls részében is megtalalhato
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IEEE 802.3 Ethernet — 0sszefoglalas

O Az Ethernet nagy fejlodésen ment at az utolso 10-12 evben
B Sebességben 3 nagysagrend!
B |efedési/alkalmazasi terlletet illetben (LAN-t6l a WAN-ig)
O A kilonb6zo IEEE 802.3 szabvanyok kdzos tulajdonsagai:
B Keretformatum
B Cimzés
O Kualénb6zo lehet
B a3 kdzeghozzaférés
O a CSMA/CD fokozatos kivonasa
B a fizikai kdzegek
O koaxialis kabeltdl a monomddusu lUvegszalig
O Megvalodsitas szempontjabdl mindegyik valtozatra igaz:
B Konnydl telepités
B Koltséghatékonysag
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Lokalis haldzatok II. rész

Tovabbi lokalis halozatok:
Token bus (IEEE 802.4)*

Token ring (IEEE 802.5)
FDDI (ANSI)

FiberChannel (ANSI)*

* nem targyaljuk

Iy Wy Wy

2009. marcius 4. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitégép-haldzatok
(Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem)

27



A lokalis haldézatok architekturaja

ISO-0SI

1 1

IEEE-ANSI

___________________________________________________________

802.2

2 Adat- LLC
kapcsolati mac
1 Fizikai PHY

PMD

802.3

802.4
Token

Bus |

802.5
Token

Ring |

802.11

X3T9.5

PHY: Physical

OO0 0000

LLC : Logical Link Control
MAC: Medium Access Control

PMD: Physical Medium Dependent

802.1: kbéz6s funkcidok valamennyi LAN-ra és MAN-ra
pl. egylittmikodés, biztonsag (interworking, security)
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Tovabbi LAN-ok

O

802.4: Token bus (vezérjeles busz)

B Talan a legjobb MAC protokoll, de bonyolult
B A kezdeti ipari alkalmazasok utan kihalt
802.5: Token ring (vezeérjeles gyuru)

B Az IBM hatasara szabvanyositottak

B Még létezik, de csak nagyon kevés helyen
ANSI FDDI

m FDDI - Fiber Distributed Data Interface

B A LAN-oknal egy nagysagrenddel nagyobb sebességet és
lefedettséget biztosit

B Gylri-topologia és MAC-protokoll
B Még létezik par helyen, de kifutdban
Mivel az alkalmazott megoldasok és kbzeghozzaféréesi

protokollok érdekesek és tanulsagosak, roviden

foglalkozunk ezekkel is
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Token ring az IBM kabelezeési rendszeren

e ==

hurok
RO R
I
MAU e e MAU
fogyduri |

MAU: Multistation Attachment Unit
RI: Ring In
RO: Ring out

2009. marcius 4. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitégép-halozatok 30
(Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem)




Az IEEE 802.5 szerinti tokenes protokoll
mukoddese

O

Az adni kivano allomas

kivarja, mig megérkezik hozza
a token (A token egy specialis A
rovid keret.)

A tokent atirja GUzenetkeretre,

és kiegésziti az adatokkal

Az allomasok kimenetlkre
masoljak a bemeneten jott

e
adatokat

A cimzett beolvassa a neki

szold csomagot

A kildo kivonja a csomagot a

gylrdrél = @T
A kildo uj tokent indit Utra

2009. marcius 4. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitégép-halozatok
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FDDI - Fiber Distributed Data Interface

O Az elnhevezésrol...
0 ANSI szabvany

0 A LAN-okhoz képest nagyobb sebesseggel és
terlleti lefedessel (100 Mbit/s, 100 km)

0 Tokenes kdzeghozzaferesi protokoll
OO0 Logikai gyurd, fizikai gyuru- és fa-topologia

Adat- irLLC Logikai kapcs. vez. SMT Station ManagemenT
2 kapcsolatiiﬁ,&é """"" MAC Medium Access Control
E Allomas- ' PHY Physical

. 'PHY vezeérlés : _ _
1 Fizikai | SMT ' PMD Physical Medium
PMD : Dependent
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Az FDDI topologiaja

Elsddleges
gyuri

Jelolés:
D/S-A-C/S

Masodlagos
gyuara

D - dual
S - single
DAS C - concentrator
S - station
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Az FDDI tokenes protokolljanak muikodeése

2.
“A” to!(enre -E ﬂ. _E
var

“A” a token helyett F1-et kuldi C-nek

5 a.
ir in
“C” beolvassa

a neki szolo
F1 utan azonnal tovabbadja a tokent F1-et és masol
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Az FDDI tokenes protokolljanak muikodese
(folyt.)

5, 6, o
mé-l? m-m

“C” tovabb masol “B” tovabbadja a tokent, “D” masol
“B” a tokent kivonja és ad A" kivonja F1-et

“B” kivonja F2-t “B” elengedi a kapott
tokent
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Az FDDI MAC protokollja a ,timed token
ring” protokoll

Az allomasok megallapodnak egy megcelzott
(target) TRT-ben (Token Rotation Time)

B TRT = a gyuru teljes késleltetése + adasi idok

Ez felsO korlatot ad a késleltetésre

Némelyik allomas adasi “kvotaval” rendelkezik

B A hozza érkezo tokent a kvota idejeig
megtarthatja, ezalatt adhat

B Ez a,szinkron” forgalom

A kvotan felll csak akkor adhat egy allomas,

ha , belefer” TRT-be
B Ez az ,aszinkron” adas
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Hol tartunk, es mi kovetkezik?

0 I. Az ,Ethernet”
B [EEE 802.3 Ethernet (a ,klasszikus” E.)
B JEEE 802.3u Fast Ethernet
B JEEE 802.3z Gbit/s Ethernet
B JEEE 802.3ae 10 Gbit/s Ethernet
0 II. ROoviden két tovabbi IEEE 802-es szabvanyu
LAN-rol és egy ANSI-szabvanyuroél, amely
atmenet volt a MAN felé
B ,Token ring” — 802.5
®m FDDI (ANSI)
OO0 III. Az IEEE 802.2 LLC (Logical Link Control)

O IV. LAN-ok 6sszekapcsolasa
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Lokalis haldozatok III. rész

LAN-ok 6sszekapcsolasa
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A LAN-ok korlatainak atlépése

0 Korlatok: O LAN-ok kiterjesztése:
B tavolsag B A LAN-korlatokat egy
B 3llomasok szdma atjatszo segitsegével
atléphetjik

B allomasok tipusa

A/tjatSZO — LAN: BY_ Atjatszo Z
X LAN: A
> —— ['Atjatsz6 | — - s
Atjatsz6 Atjatszo

\ / Atjatszo

LAN: C . e
Atjatszo =3 AN: E
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Kilonbdzo képessegu atjatszok

7 gateway
6 _
5
% bridge router
3 vagy 2
. hub switch 3 — >

vagy 2
1 repeater (21T 2 1

1 1

= N W B U1 O

=

[

I
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Atjatszo eszk6z6k megnevezese

Angol Magyar | osr | A Portok : .
nav név réteg ti:?::lr;:n Funkcionalitas
repeater |jelismétlo L1 2 jelerdsités, -tovabbitas
hub : % i vty : _
hub (tdbbportos | L1 4-16 jelerosites, -tovabbitas minden porton;
N tébb eszkdz 6sszekapcsolasa
jelismetlo)
nem Utk6z0 szegmensek 0sszekobttetése;
i , tovabbitas csak a szlikséges porton;
h - e e e f s e erns .
bridge £ L2 278 atviteli kézegek kozotti konverzio
Ujrakeretezéssel
<witch nem Utk6z0 szegmensek 0sszekottetése;
switch , L2 4-48 |[tovabbitas csak a szliikséges porton,
(kapcsolo) ) . . e
azonos kodzegen, ujrakeretezes nelkil
router utvalaszto L3 2-10 |utvalasztas L3 cimek alapjan
gateway |atjaroé >3 2-4 protokollkonverzid, -egytttmikodés
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O

O

Bridge-ek és switchek
(Hidak és kapcsolok)

Nagyon hasonlo a ketto:

B Adatkapcsolati rétegbeli 6sszekdttetésekre hasznaljuk LAN-okban
Torténetileg:

B EIG6szor: hid

B Keésobb: kapcsold a LAN-okban (kapcsolt Ethernetben)

Az Osszekottetes

B Hid: tipikusan LAN-szegmenseket kot 6ssze

B Kapcsold: LAN-szegmenseket és egyedi munkaallomasok is
Osszekothetok

A hid képes lehet kilonb6zo LAN-okat 6sszekdtni
(pl. Ethernetet token ringgel), de
B kilonbozo keretformatumok kezelése, darabolas, 6sszerakas stb.

Az eszk6zok megvalositasa tipikusan ,tarolj és tovabbits”
(store and forward) (k6z6s memoria, kapcsolomatrix nelkul)
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Switch (kapcsolod)

0 Adatkapcsolati réetegbeli eszk6z
B tarolja és tovabbitja az Ethernet-kereteket

B megvizsgalja a keretfejrészt és szelektiven
tovabbitja a keretet a MAC célcim alapjan

B a keretek tovabbitasakor CSMA/CD-t hasznal
[0 Transzparens

B a vegpontok nem tudnak a kapcsolok jelenléteral
0 Plug-and-play, self-learning

B a kapcsoldokat nem kell konfiguralni
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A switchek technologiaja

O A switchek felépitése:
B Kapcsolomatrix
B Nagysebességil hatlap (1 Gbit/s)

10/100 Switch Medule

B Vonali kartyak (4-32 db)
B Kartyanként 1-8 port
O Mdukodes:
B A kartya portjai belsO0 LAN-okat iooms

alkotnak, minden port egy
Utkozesi tartomany (CSMA/CD).

B A kapcsol6 belsejében nincs
Utkozés.

; Iu-IiII\-I-I-IF:zl!H;

10/100 Switch
B Portok puffereltek, ke k I e
Cons Plsslsl epesek el A
O Manapsag: o [
B Gyorsabbak - tobb Gbps atvitel |
B Integraltabbak - nincsenek ATM
kilon kartyak servers
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Kerettovabbitas szegmensek kozott

switch

Hogyan hatarozza meg a switch, hogy melyik
szegmensre kell tovabbitania?
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Kapcsolotabla és 6ntanulas (self-learning)

O Kapcsolotabla (switching table) bejegyzésekkel
B A bejegyzések tartalma:
O MAC cim (MAC Address)
0 Port (Interface)
O Idobélyeg (Time Stamp)
Jelentése: Milyen cimu allomas a switch mely portjan erheto el,
es egy a bejegyzés milyen réegi.
O Ontanulas (self-learning)

B Megtanulja, hogy melyik végpontokat melyik interfeszeken
keresztul tudJa elérni:

0 Amikor a switch vesz egy keretet:

megnézi a switching table-t a kiildo MAC cime alapjan
if van bejegyzés a kildé MAC cimre

then a hozza tartozo6 idobélyeg frissitése

else bejegyzés készitése

(a kuldé MAC cimenek felvetele a kapcsoldtablaba annak
a portnak az azonositéjaval, amelyrol a keret érkezett)

B Oregités (aging): régi bejegyzéseket torli az idébélyeg alapjan
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SzUres/tovabbitas

Amikor a switch vesz egy keretet:
megneézi a switching table-t a MAC cél-cim alapjan
if van bejegyzés az adott MAC cél-cimre

then {

if a cél azon a szegmensen van, ahonnan jott a keret
then eldobja a keretet

else tovabbitja a megadott interfészre

¥
else elarasztas —

tovabbitds minden interfészre,
kivéve azt, amelyrél érkezett
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Példa

switch

O A switch vesz egy C-t6l D-nek meno keretet

address | interface
A 1
B 1
E 2
G 3
I

B bejegyzi a tablaba, hogy C az 1-es interfészen érheto el
B mivel D nincs benne a tablaban, tovabbitja a keretet a 2 és 3

interfészre
[0 D veszi a keretet
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Példa (folytatas)

switch

address | interface

QMO >
WN —

0 A switch veszi a keretet D-tdl
B bejegyzi a tablaba, hogy D a 2-es interfészen érheto el

B mivel C benne van a tablaban, tovabbitja a keretet az 1-es
interfeszre (csak oda)

[0 C veszi a keretet
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Hidak/kapcsolok: a feszitofas algoritmus

(spanning tree bridge)

LAN A

O % bizhatdsag ndvelése: E
parhuzamos hidak “% ]
O Feszitofa kell a kerettovabbitashoz 1 Slissieic)
O Root port meghatarozasa
O Feszitofa meghatarozasa LANB
0 Ha nem minden eszkoz ismeri a
feszitofa-protokollt, ugy a hurkok a | 1
halézat mukodeskeptelenseget B2 g 5 B3
Okozzak - 2 f Blocking Port
LANC
/ ’ . 1 - Root Port
‘ B4
/i% D E 2 - Designated Port
.i\ \}: I LAN D %
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Virtualis LAN-ok, VLAN-oKk,
~egyszeru” VLAN

switch

A két VLAN olyan, mintha két kilon halézat lenne!
(az allomasok nem ,latjak” egymast MAC szinten)
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Medium Access Control -

az Ethernet-keretek felépitése

El6tag
7 byte

SFD
1 byte

Célcim
6 byte

Forrascim
6 byte

Tipus/hossz
2 byte

Adat
46-1500 byte

CRC
4 byte

HEpEEEEEEERE

—
Keret hossza

(64-1518 byte)
Elotag (preamble) (7 byte): 10101010...
SFD (Start Frame Delimiter) — keret kezdete (1 byte)
Célcim (6 byte), pl. 00:DA:07:9B:43:1B
Forrascim (6 byte)
Tipus/hossz (2 byte): az adatmez0 tipusa és hossza
Adat: min. 46 byte, max. 1500 byte
CRC - ellenorzo 6sszeg (4 byte)
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Az IEEE 802.1Q VLAN - Virtualis LAN

Byte Bt 1 2 3 4 5 6 7
1-6 Destination MAC address

/7-12 Source MAC address

13-14 “Tag Protocol ID” 802.1Q

15 User Priority | CFI VLAN identifier
16

17-18 Type/Length

Prioritasok kezelése: 802.1p
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