1. Ismertesse az ISDN előfizetői hálózat felépítését!
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- A hálózat elemei: 

· TE - Előfizetői készülék (Terminal Equipment) 

· TE1 tipusú:(ISDN terminal) közvetlenül csatlakozik az előfizetői hálózat sínjére (S-busz). (Például: ISDN (digitális) telefon, PC-be dugható csatoló- kártya) 

· TE2 tipusú:(nem ISDN terminal) egy TA-n (Terminal Adapter) keresztül csatlakozik az előfizetői hálózat sínjére (S-busz). Például: analóg telefon, V interfésszel rendelkező modem. 

· TA - Terminal Adapter Egy TE2 típusú terminalt illeszt az S-buszra. 

· NT1,NT2 - Network Termination Az előfizetői hálózatot a szolgáltatóhoz illesztő készülék. 

- A hálózat egyes elemei szabványos, ún. referenciapontokon keresztül kapcsolódnak össze:

· R referenciapont: nem ISDN készülékek csatlakozási pontja. (Pl. egy aszinkron soros (RS-232) kommunikációs interfész. 

· S referenciapont: jelátviteli sebesség: 2048 kbit/s. Az NT2 primer sebességű csatalakozás esetén egy központ (PABX Private Automatic Branch Exchange) Megjegyzés: A szolgáltatóhoz csatlakozhatnak (nagysebességű) TE-k primer csatlakozással, valamint NT2 központok alapsebességű csatlakozással is. 

· S0 referenciapont: Az előfizetői készülékeket összekapcsoló interfész. Max 8. TE csatlakoztatható rá. Jelátviteli sebesség: 192 kbit/s. 

· S2M referencia pont: Az előfizetői hálózat és a szolgáltatói hálózat határpontja (a T referencia pont) primer sebességű csatlakozási pontja: 

· T referencia pont: az előfizetői hálózat és a szolgáltatói hálózat határpontja. Egyes ISDN applikációkban az NT1 és NT2 össze van vonva, így a T pont egy virtuális pont 

· U referencia pont: az előfizetői hálózatot a szolgáltatóval (ISDN központ) összekapcsoló interfész. Az U interface az NT1 előfizetői hálózat illesztővel, valamint az LT központ illesztővel egy digitális vonalszakaszt alkot. A vonalszakasz általában kéthuzalos, de léteznek négyhuzalos megvalósítások is. Kéthuzalos digitális jelátvitelnél - a két irány jelének egyidejű átvitelére - vagy az időkompressziós technikát, vagy az echotörléses technikát alkalmazzák. 

· V referencia pont: a szolgáltató központjának csatlakozási pontja. 

· Q referencia pont: Magánhálózati alkalmazásban a központ párok (PTNX-ek) primer sebességű virtuális összekapcsolási pontja. Jelzésrendszer: QSIG. 

· C referencia pont: magánhálózati alkalmazásban az IVN összekötő hálózat és a PTNX-ek összekapcsolási pontja.

2. Milyen csatlakozási pontokon keresztül érhetik el az előfizetők az ISDN hálózatot?

Az ISDN hálózatot az elõfizetõk kétféle csatlakozási ponton keresztül érhetik el: 

· Alapsebességû (Basic Rate Interface (Access) BRI (BRA)) hozzáférést biztosító csatlakozási pont. (kettõ 64 kbit/s sebességû információ- átviteli csatorna (B csatorna) és egy 16 kbit/s sebességû jelzõ- csatorna) (2B64+D16). 

· Primer sebességû (Primary Rate Interface (Access) PRI (PRA)) hozzáférést biztosító csatlakozási pont. biztosító csatlakozási pont. (30 64 kbit/s sebességû információ- átviteli csatorna (B csatorna) és egy 64 kbit/s sebességû jelzõ- csatorna) (30B64+D64). 

3. Milyen keretformátumban továbbítják az adatokat a D-csatornán?  LAPD / DSS1-L2 [LAPD]:
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octet 1
FLAG
octet 2
octet 3
ADDRESS
octet 4
octet 5 





CONTROL FIELD


INFORMATION FIELD

FCS

octet n-2
  

FRAME CHECK SEQUENCE

octet n-1

octet n 





FLAG
4. Rajzoljon fel egy D-csatorna keretfomátumot, és jelölje a következő jelölésekkel a következő elemeket [ 2F - 2.réteg fejléc (cím és vezérlő mező), 2I/3I  - 2/3. réteg információs mező]:
    MSB
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LAPD / DSS1-L2 [LAPD]:
   8    7     6     5     4     3     2     1

octet 1

octet 2

octet 3
octet 4
2F
octet 5

octet 6

octet 7

octet 8
2I
octet 9

octet 10
3I


octet n-2
octet n-1


octet n

5. Ismertesse a szolgálat primitívek négy osztályát az OSI modellben.
Kérés         Request        (adás)          action

Bejelentés    Indication     (vétel)         event

Válasz        Response       (adás)          action

Megerősítés   Confirm        (vétel)         event

6. Ismertesse az eljárásprimitíveket a BRI interfész 1-es és 2-es valamint 2-es és 3-as rétegei között, a management layer kivételével.


DL_DATA



PH_DATA

DL_UNIT_DATA

DL_ESTABLISH


PH_ACTIVATE

DL_RELEASE


PH_DEACTIVATE

    DL_DATA
-   nyugtázott információ átvitel

    DL_UNIT_DATA
-   nyugtázatlan információ  transfer

    DL_ESTABLISH
-   2. layer kapcsolat felépítés

    DL_RELEASE
-   2. layer kapcsolat bontás

    PH_DATA
-   információ átvitel

    PH_ACTIVATE
-   1. layer kapcsolat felépítés

    PH_DEACTIVATE
-   1. layer kapcsolat bontás

7. Ismertesse egy 3. rétegbeli DSS1 üzenet szerkezetét.

- DSS1-L3 (Info field):
MSB
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octet 4
octet 5
octet 6
octet 7

octet 8

octet 9

octet 10

8. Mit jelent a peer-to-peer és a layer-to-layer eljárás?

A Q.921 ajánlás ismerteti a LAPD keretek felépítését, az alkalmazott kerettípusokat, az eljárás elemeit mind a vertikális (layer-to-layer) mind horizontális (peer-to-peer) relációban.

Az eljárások leírása (peer-to-peer)

* Azonnali válaszkérés és nyugtázás P/F bit 

* Nyugtázatlan információátvitel 

* Nyugtázott információátvitel I - keretek továbbítása forgóablakos protokollal.

* Fizikai cím hozzárendelési eljárások (TEI management procedures) A TE-k-hez kétféle módon rendelhetünk hozzá fizikai címet (TEI): 

* fix módon (a TE-ben kapcsolóval, vagy valamilyen setup programmal állítjuk be a TE címét

automatikus módon (a TE NT-hez való első csatlakozáskor a hálózatból kap egy címet. Ez az eljárás az ún. automatikus TEI kiosztási eljárás.

Ennek fő elemei: * hozzárendelés * ellenőrzés * eltávolítás * opcionális eljárások
9. Milyen eljárással továbbítják az információs kereteket az interfész második rétegén, mi biztosítja a hibamentes átvitelt?

FCS+N(S),N(R)

Keretszervezéssel a flag-ek között. A keret belsejében öt 1-es után 0 beszúrása biztosítják a transzparens átvitelt (Bit Stuffing – vevő oldalon ha öt 1-es jött akkor megnézi a köv-t, ha 0 automatikusan törli, ha 1 keret jött). Hibaellenőrzés keretellenőrző (Frame Check Sequence) összeggel történik.

10. Mi a trönk? Osztályozza a trönköket üzemeltető, fizikai közeg, irányítás és szolgált. szerint!
A trönk (trunk, átkérõ vonal, link, path) a (vonal)kapcsolt hálózat központjait egymással (a külvilággal) összekapcsoló átviteli utak, áramkörök együttese. Egy trönk általában egy azonos tulajdonságokkal rendelkezõ áramkör nyaláb, a nyaláb elemeit trönk vonalaknak hívjuk. A trönkökkel általában központokat kötünk össze de trönkön keresztül csatlakoznak a központhoz speciális eszközök is pl. hangposta.
A trönk a központ perifériaegységének egy interfészén végződik. Általános esetben a központokat interfészeiken keresztül egy (digitális) átviteli hálózathoz csatlakoztatjuk, és ezen hálózaton keresztül valósul meg az - egymástól nagy távolságra levő - központok összekapcsolása.
Üzemeltetõ szerint:
- Nyilvános (public) hálózati trönk (pl. MATÁV) 

- Magán (private) hálózati trönk (pl. HM, BM, Villamos Művek, MOL, Vízügy, BME stb.) 

- Nyilvános és magán hálózatot összekötő trönk (Pl. MATÁV - BME) 

Fizikai közeg (interfész) szerint: 

- Analóg trönk (ANLG): ez a műszaki megoldás ma már kihalófélben van. A trönk vonalai hangfrekvenciás előfizetői vagy trönk interfészeken keresztül csatlakoznak az átviteli hálózathoz. A jelátvitel analóg úton történik, a jelzésátvitel egyenáramú és hangfrekvenciás /MultiFrequency Code MFC/ jelek kombinációja. A trönk vonal lehet kéthuzalos vagy négyhuzalos, a jelzést lehet továbbítani a jelvezetékeken, de alkalmaznak külön jelzővezetékeket is ( ez az ún. E&M jelzésrendszer).

- Digitális trönk (DT2, PCM, ISDN PRI): A trönk vonalai egy PCM interfészen keresztül csatlakoznak az átviteli hálózathoz. A trönk 2x2 vezetéken 30 db 64 kbit/s kapacitású csatorna átvitelét biztosítja időosztásos digitális (PCM) technikával. 

- ATM trönk
- Ethernet trönk
Szolgáltatások szerint: 
Központ - központ közötti összeköttetést megvalósító trönkök:
Nyilvános hálózati csatlakozást biztosító (analóg) trönk (Central Office Trunk, CO,COT).

Itt tulajdonképpen az alközpont (PABX) a nyilvános hálózati (fő)központ (LE) analóg készülékvonalaira csatlakozik. A jelzésváltás protokollja megegyezik az előfizetői jelzésprotokollal. 
Kiegészítő szolgáltatások: 

Kezelő nélküli automatikus kimenő hívások lebonyolítása (Automatic Identified Outward Dialing, AIOD) 

Közvetlen beválasztás (Direct Inward Dialing, DID)

A trönk vonalon érkező hívás esetén a hívó központ (vagy a hívó előfizető) elküldi a hívott állomás hívószámát. Ilymódon az alközpont állomásainak kapcsolásához nincs szükség kezelőre. 

Nyilvános hálózati csatlakozást biztosító (digitális) trönk (ISDN-PRI)
Magánhálózaton belüli más típusú központ csatlakoztatását biztosító (Foreign Exchange, FEX FX) trönk.

Magán hálózaton belüli egy vagy kétutas összeköttetés a magánhálózat azonos típusú központjai között (TIE trönk). Lehet analóg és digitális.
Speciális eszközt illesztő trönkök:
-Ébresztés-üzenetrögzítés szolgáltatás Hotel/Motel környezetben. (Automatic Wake-up, AWR RAN) 

-Diktafon van a trönk végén. (Dictation trönk DIC) 

-Riasztások rögzítése (Emergency Recorder RCD) trönk. 

-Olyan trönkvonal, melyre pl. egy magnetofon csatlakozik, és a trönk a várakozó hívások részére zenét szolgáltat (Music trönk, MUS). 

-Rádiós személyhívó hálózat csatlakoztatását biztosító (Paging, PAG) trönk. 

Irányítás szerint: 

- kimenõ (outward) trönk - csak kezdeményezni képes hívást 

- bejövõ (inward) trönk - csak fogadni képes hívást 

- kétirányú (bidirectional) trönk - kezdeményezni és fogadni is képes hívást 
11. Rajzolja le egy TPV központ általános blokkvázlatát!
[image: image1.emf]


12. Ismertessen öt ISDN kiegészítő szolgáltatást!

· hívószámkijelzés (Malicious Call Identification, Connected Line Identification, Direct Dialling In)

· zárt előfizetői csoport kialakítása (Community of Interest)

· konferenciahívások (Meet Me Conference, Conference Call)

· díjazási információk (Advice of Charge, Reverse Charging, Free Phone)

· hívásfelajánlás (Call Transfer, Call Forwarding: -Busy Subscribers, -No Reply, -Unconditional, Call Deflection)

13. Hogyan osztályozza a központok közti jelzéseket?

· hálózat elemei közötti kapcsolattartás alapján (előfizetői (pl.: DSS1), hálózati (pl.:CCSS7))

· összeköttetés felépítésével, vezérlésével kapcsolatos információk alapján (vonaljelzések (pl.: kapcsolás, bontás), regiszter jelzések (pl.: hívószámok))

· jelek kódolása alapján (egyenáramú, hangfekvenciás, digitális)

· a jelzések időtartama és a társ entitások közötti kapcsolat szerint 

· az információátviteli csatornák és a jelzőcsatornák viszonya szerint (CAS CCS) 

· a jelzőáramkörök megvalósítása szempontjából 

· többszakaszos jelzésátvitel megvalósítása szempontjából 

· a szabványosítási szervezetek ajánlásai szerint (ITU-T) 

14. Mit takarnak a következő betűszavak: CAS, CCS?
-  CAS [Channel Associated Signalling] - csatornákhoz rendelt jelzésátvitel: a jelzések továbbítása az információátviteli csatornákhoz rendelt jelzõcsatornán vagy az információátviteli csatornákban történik, de léteznek mindkét csatornát felhasználó rendszerek is. Primer PCM rendszerekben a jelzõcsatornákat a CAS multikeretben továbbítják.

-  CCS [Common Channel Signalling] - közös csatornás jelzésátvitel: egy információátviteli nyaláb jelzéseinek továbbítása egy (közös) idõosztásos jelzõcsatornán valósul meg. Primer PCM rendszerekben a jelzõcsatornát egy vagy több információátviteli csatornában valósítják meg, a jelzés üzeneteket itt HDLC keretezéssel továbbítják. PCM trönkök esetén ekkor a jelzésátvitelre a 16. időrésben egy    64 kbit/s bességű csatorna áll rendelkezésre.

15. Mi a jelzés és a jelzésrendszer?
Jelzés: a vonalkapcsolt hírközlõ hálózatokban (ilyen a világméretû távbeszélõ hálózat) az elõfizetõk közti összeköttetések felépítésére, vezérlésére speciális üzeneteket, jelzéseket használnak. Az elõfizetõk és a hálózat központjai közötti jelzéseket (tárcsahang, hívószám megadás, csengetési visszhang stb.) a nagyközönség is jól ismeri. A jelzések másik nagy csoportját a hálózat központjai közti jelzések alkotják, ezeket azonban már csak a hálózat üzemeltetõi ismerik.
Jelzésrendszer (signalling system):
A továbbítandó jelzésinformáció tartalmát az átviteli úton haladó jelekkel való kapcsolatát leíró ajánlások, szabványok összessége A jelzésrendszer tehát egy speciális protokoll (a vonalkapcsolt hírközlõ hálózat elemei közti együttmûködést leíró szabályrendszer).

16. Ismertesse az SS7-MSU keret felépítését!
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message flow


   Flag: 01111110

   BSN:  Backward sequence number (the sequence of a SU being acknowledged)

   BIB:  Backward indicator bit

   FSN:  Forward sequence number (the sequence number of the SU which is carried)

   FIB:  Forward indicator bit

   LI:   Length indicator   > 2  (the number of octets between LI and CK - If it is > 63, then the value is set to 63.)

   SIO:  Service information octet (the type of the SU)

         The coding of the SIO:

                  |

           +---+---+

         SSF          SI

    sub-service  service   

     indicator    indicator

      D C B A     D C B A

                      0 0 0 0 - SNMM Signalling network management messages

                      0 0 0 1 - SNTM Signalling network testing and maintenance messages.

                      0 0 1 0 - SPARE

                      0 0 1 1 - SCCP (Signalling Connection Control Part)

                      0 1 0 0 - TUP (Telephone User Part)

                      0 1 0 1 - ISUP (ISDN User Part)

                      0 1 1 0 - DUP (call and circuit-related messages)

                      0 1 1 1 - DUP (facility registration and cancellation)

                      1 0 0 0 - Reserved for MTP Testing User Part

                      1 0 0 1 - Broadband ISDN User Part

                      1 0 1 0 - Satellite ISDN User Part

                      .  .  .  . - spare

      0 0 x x - international network

      0 1 x x - spare

      1 0 x x - national network

      1 1 x x - reserved for national use

   SIF:  Signalling information field (the content of the SU)

   CK:   Check bits (CRC)

17. Soroljon fel 5 azonos tulajdonságot a DSS1 és az SS7 jelzésrendszerben!

· LAPD-nél (DSS1_L2) és MTP2-nél is flag a keretek végének jelzésére (01111110)

· Üzenetek sorszámozva vannak, FCS/CB (hibafelderítés és javítás)

· LAPD (DSS1_L2) és MTP2 az adatok hibátlan továbbításáért felel (adatkapcsolati réteg)

· Mindkét jelzésrendszer tartalmaz OAM (Operation Anad Maintenance) funkciókat

· Jelzésüzenetek mindkét jelzésrendszerben változó hosszúságúak (LAPD és MTP2)
· MTP3 az MTP2ben / L3 az L2-ben
18. Soroljon fel 5 eltérő tulajdonságot a DSS1 és az SS7 jelzésrendszerben!

· MTP2 (SS7)-nél keretek elején nincs flag, mert a keretek folyamatosan követik egymást (egyik keret vége a másik eleje, FISU-ok mennek üres időben )

· MTP2 (SS7) folyamatosan küld kereteket, LAPD (DSS1) csak szakaszosan

· LAPD (DSS1) lokális címeket használ (TEI, SAPI), MTP2 (SS7) globálisan is tud címezni (OPC, DPC - routolás) (torlódásvezérlés, FIB/BIB újrakérés lehetősége).

· DSS1 16 kbit/s-os, SS7 64 kbit/s-os csatornát használ a jelzésinformációk átvitelére

· DSS1 előfizető és központ közötti jelzésekre alkalmas, SS7 központok közötti jelzéseket továbbít

19. Mit tud a QSIG jelzésrendszerről?
A központok közti kommunikációs protokoll (QSIG-GF – a Q interfészek között) ismerteti a hívások felépítéséhez, fenntartásához, bontásához használt üzenetek felépítését, kódolási módját, és az ezen üzenetekre alapozott hívásvezérlési eljárásokat.

20. Sorolja fel az SS7 jelzésrendszer fő összetevőit és kerettípusait!

OSI layers



      SS7 users




SS7 levels


L7










   L4 (user)



L4-6




L3

   










    L3 (network)
L2












    L2 (data link)


L1










    L1 (physical)
-TUP - Telephone User Part

-DUP - Data User Part

-HUP - Handover User Part (NMT-450)

-MUP - Mobile User Part (NMT-450)

-ISUP - ISDN User Part
-SCCP - Signalling Connection Control Part

-MTP - Message Transfer Part

Application software modules:
-OMAP - Operations, Maintenance and Administration

-INAP - Inteligent Network Application Part

-MAP - Mobile Application Part

-TC(AP) - Transaction Capabilities (Application Part)
SS7 kerettípusok:

-MSU: lsd. 16. kérdés

-FISU:
LSB




message flow


   Flag: 01111110

   BSN: Backward sequence number (is the sequence number of a SU being acknowledged)

   BIB: Backward indicator bit

   FSN: Forward sequence number (is the sequence number of the SU which it is carried)

   FIB: Forward indicator bit

   LI: Length indicator   (0 – FISU, 1 or 2 – LSSU, >2 – MSU)
   CK: Check bits (CRC)

-LSSU:
LSB





 message flow


Flag: 01111110

BSN:  Backward sequence number (is the sequence number of a SU being acknowledged)

BIB:  Backward indicator bit

FSN:  Forward sequence number (is the sequence number of the SU which it is carried)

FIB:  Forward indicator bit

LI:   Length indicator:  0 -> FISU, 1 or 2 -> LSSU, >2 -> MSU

SF:   Status field

L  S  I
0  0  0 - Status indication "O"  out of alingment

0  0  1 - Status indication "N"  normal alignment

0  1  0 - Status indication "E"  emergency alignment
0  1  1 - Status indication "OS" out of service, completion of "power on"

1  0  0 - Status indication "PO" processor outage

1  0  1 - Status indication "B"  busy (flow control, congestion)

CK:   Check bits (CRC)

21. Rajzolja le a protokollanalizátor általános blokkvázlatát!
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22. Soroljon fel a hívásfelépítés és bontás folyamatában résztvevő 3 olyan üzenetet mely csak a DSS1, 3 olyan üzenetet mely csak az SS7-ISUP jelzésrendszerben fordul elő, továbbá 2 olyan üzenetet mely mindkét jelzésrendszerben előfordul.

- DSS1:
SETUP, CONN, CONNACK

- SS7:
REL, RLC, IAM
- Közös:
RELCOMP-RLC, DISC-REL

23. Soroljon fel a hívásfelépítés és bontás folyamatában résztvevő 3 olyan paramétert vagy információs elemet mely mind a DSS1 mind az SS7-ISUP jelzésrendszerben előfordul.

: ]
24. Soroljon fel három olyan paramétert vagy információs elemet, mely nélkülözhetetlen egy hívás felépítéshez! Melyik üzenetben fordulnak elő ezek a paraméterek vagy információs elemek?
- Called Party Number (hívott fél száma)

- Bearer Capability (hordozó szolgálat)

- Channel Id. (PCM csatorna)
25. Mi az Associated Signaling és mi a CAS?
közösutas: a beszédcsatornák és a közös jelzőcsatornák fizikailag egy úton halad. (Associated signaling)
Példa SS7/ISUP jelzéshálózat (PSTN/ISDN).
CAS - Channel Associated Signalling - Csatornákhoz rendelt jelzésátvitel

A jelzések továbbítása az információátviteli csatornákhoz rendelt jelzőcsatornán vagy az információátviteli csatornákban történik, de léteznek mindkét csatornát felhasználó rendszerek is. Primer PCM rendszerekben a jelzőcsatornákat a CAS multikeretben továbbítják.

27. Mi a szűrő feladata a protokollanalizátorban? Mi a különbség a "Capture" és a "Report" szűrő között?

- Capture szűrő modul:

A felhasználót gyakran csak az interfészen továbbított adatok egy része érdekli. Az analizátorban levő szűrőbank segítségével lehetséges az adatok szűrése, ezzel a tárolandó információ mennyisége csökkenthető. Az alkalmazott szűrők lehetnek beépítettek, vagy felhasználó által specifikáltak. Több szűrő is működhet párhuzamosan. Szűrési kritériumok: egyenlő, nem egyenlő, nagyobb, kisebb, határozatlan alkalmazható bitre, byte-ra, stringre. 

Esemény és üzenet tároló (Capture RAM): a protokollanalizátorban a hálózatból kinyert adatok rögzítésére nagyméretű - több Mbyte - trace tároló áll rendelkezésre. Ezenkívül lehetőség van a kinyert adatoknak a vezérlő számítógép háttér- tárolóján történő rögzítésére is. 

- Report generátor és szûrõ modul:
A report generátor a szabványoknak megfelelõen dekódolja a Capture RAM-ban tárolt üzeneteket, így a felhasználó számára olvashatóvá teszi azokat. A report szûrõ segítségével a dekódolt üzeneteket szûrhetjük a megjelenítés számára. A szûrési kritériumok protokollfüggõek.

28. Mi az ASR és mi a NER?

ASR - Answer Seizure Ratio  answers/seisures=megvalaszolt lefoglalasok/lefoglalasok szama

NER - Network Effectiveness Ratio
          (answers + 16_norm + 17_busy + 18_noresp + 19_noansw + 21_rej + 27_unavail)/seizures

A meg nem válaszolt lefoglalások száma melyekben a Cause_Value=...

29. Rajzolja le az SS7 MTP Layer2 egyszerűsített blokkvázlatát! 
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C - Control

I - Indication

Functions: 

· SU delimitation (flag) 

· SU alignment (acceptance) 

· error detection (CRC-16) 

· error correction (retransmission) 

· processor outage 

· initial alignment 

· signalling link error monitoring (SU error rate monitor, alignment error rate monitor) 

· flow control - (LSSU messages) 

Automaták: 

· Link State Control (LSC) 

· Link state control states:
- Power off, Out of service, Initial alignment, Aligned not ready, Aligned ready, Aligned already ???, In service, Processor outage 

· Events:
- Power on, Start, Stop, Aligned not possible, Link failure, Alignment complete FISU, MSU, SIPO, Local processor outage, SIO, SIOS, Local processor recovered, SIN, SIE, No processor outage, 

· Transmitted signals: - SIOS, SIPO, FISU, MSU 

· Initial Alignment Control (IAC)
Első inicalizáláskor, link hiba visszaálláskor. Complelled exchange of status information between the two signalling points. 

· Processor Outage Control (POC)
A vett jelzésüzenetek nem továbbítódnak a 3-as és 4-es rétegek felé. Adás: LSSU "PO" Vétel: MSU-k eldobása. Csak a 3. réteg képes kihozni ebből az állapotból. 

· Delimitation, Alignment and Error Detection (Receiving) (DAEDR) 

· Delimitation, Alignment and Error Detection (Transmitting) (DAEDT) 

· Basic Transmission Control (TC) 

· Basic Reception Control (RC) 

· Preventive Cyclic Retransmission - Transmission Control (PCR-TC) 

· Preventive Cyclic Retransmission - Reception Control (PCR-RC) 

· Alignment Error Rate Monitor (AERM) 

· Signal Unit Error Rate Monitor (SUERM) 

· Congestion Control Part (CC) 
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