BME VIK - Valészintiségszamitas B

2023. januar 26.

Keresztfélév - 3. vizsga

A vizsga id6tartama 100 perc. Szamologépet lehet hasznalni. Amennyiben egy feladat méashogy nem ren-
delkezik, a szamszeri végeredményeket 4 tizedesjegyre kerekitsiik, vagy normal tort alakban adjuk meg.
Minden feladat 10 pontot ér. A teljes pontszam eléréséhez a megoldas menete is sziikséges, beleértve az
egyes lépéseknél felhasznalt tulajdonsigok és tételek jelzését. A vizsga els6 30 percében nem lehet a termet
elhagyni.

1.

a) Egy valészintiségi valtozot egyszertinek neveziink, ha véges az értékkészlete. Hogyan definialjuk egy
egyszerl valdszintiségi valtozd varhatd értékét?

b) Mit értiink az alatt, hogy egy valészintliségi valtozo 6rokifji a [0; 0o) intervallumon? Milyen eloszlasu
valészinliségi valtozok teljesitik a fenti tulajdonsagot?

. Béla minden héten prébara teszi a szerencséjét, és vasarol 3 darab sorsjegyet. Mindig két kiillonb6zé

tipust sorsjegy koziil valaszt, de mindig csak egy tipusbdl vasarol 3 darabot. Az A tipust sorsjegyek
esetén atlagosan minden 12-edik nyer, mig egy B tipusu sorsjegynél 10% a nyerés esélye. Hogy egy
adott héten melyik sorsegyebdl vesz 3 darabot, azt is a szerencsére bizza: minden alkalommal feldob egy
pénzérmét, és ha fejet dob, akkor az A tipust valasztja, killonben pedig a B tipust. Mi a valdszinlisége,
hogy Béla egy adott héten legalabb egy sorsjeggyel nyer? Feltéve, hogy Béla egy adott héten nyert, mi
a valésziniisége, hogy az A tipusbdl vasarolt?

. Vélasztunk egy szamot véletlenszertien a [—1;1] intervallumon, majd téle fiiggetlenill még egyet a

[—2; 3] intervallumon. Mi a valészintisége, hogy a két szdm el6jele megegyezik?

. Legyenek X ~ N(1;4) ésY ~ N(—1;9) fiiggetlen, normélis eloszlasi valoszintiségi valtozok. Szamitsuk

ki a P(X > 2) és az E((X +Y)?) értékeket.

. Az X és Y valdsziniiségi valtozok egyiittes eloszlasat tartalmazza az alabbi tablazat. Hatarozzuk meg

Y-nak az X-re vett linearis regressziéjat.

X
v 0 | 1
0 1/20 [ 1/2
2 1/5 | 1/4

. Egy jeladé tesztelése soran megprobaljak annak koordinatait kiilléonb6z6 helyeken bemérni. Tegytk fel,

hogy a mérési hiba, azaz a mért és a tényleges helyzet (méterben mért) tédvolsdga normalis eloszlast ko-
vet, melynek szordsa ismeretlen. Szerkessziink 95%-o0s megbizhatdsdgi szintii konfidenciaintervallumot
a hiba varhato értékére, ha a tesztelés soran elvégzett 10 mérésnél keletkezd hibak rendre

10,2 m; 7,5 m; 9,0 m; 4,1 m; 3,7 m; 6,6 m; 6,4 m; 1,7 m; 10,8 m; 5,0 m.

Eloszlas neve | Jelolés ran X P(X = k) v. Fx(t) fx(®) E(X) | D*X)
indikator 1(p) {0,1} 1—p,p - p p(1—p)
binomidlis B(n;p) | {0,1,...,n} (M1 —p)nk - np | np(l —p)
geometriai Geo(p) N* (1—p)1p - % 1‘,0;27’
egyenletes U(a;b) (a;b) 120 (ha te(ash) ﬁ (ha t€(asb)) ‘ITH’ (bzg)z

exponencidlis | Exp(\) [0; 00) 1 —e M (hate(0;00)) | Ae M (ha t€(0;00)) % 3
normalis N(p; 0?) R o (t?T“) \/2;?6_% i o?




A Student-eloszlas kvantiliseinek tablazata

Szignifikanciaszint (1 —¢)

A sztenderd normaélis eloszlas eloszlasfiiggvényének tabléazata
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