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C++ kialakuldsa

Veszélyforrasok csokkentése Objektum orientalt szemlélet

A fejlodés soran jelentOs kolcsonhatasok voltak a
C és a C++ kozott
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C és C++ viszonya
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C és C++vdltozatai

E C++98 C++0x
[ C w. classes
1979 1985 1990 998 003 0
1972 1978 198 1989 1999 2007
3
C 2

K&RC
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C99

-
e valtozok €s a kod keverése (for fejében 1s)

for(inti1i=1;1<12;1+4) ....
e // comment, const, enum, inline
e valtozo hosszusagu tomb (fliggvényben)
void f(int b) {
int c[b]; /] valtoz6d méretll tomb
}
e 1 tipusok (pl. long long, double _Complex)
e Pontosabb specifikacio pl: -3/5=0
-39%5= -3 // C89-ben lehetne -1 és +2
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Altaldnos kédoldsi tandcsok (ism)

e Olvashato legyen a kod, ne triikkkos!
e Mellékhatasoktol tartozkodni!

e Nem trivialis szintaxist keriilni, akkor 1s, ha
a C nyelv szerint az egyértelmu (a+++b)

 Nem feltétleniil kell haragudni a break-re €s
a continue-re! Ora végén ldtni fogjuk, hogy
C++-ban még a ,,goto”’-t 1s gyakran
hasznaljuk (bar nem igy hivjuk).
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Mi tortéenik, ha x > 2.3 ?

.
while 1< 12 && q =0 && k> 87 && u < 3) {
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Altaldnos kédoldsi tandcsok/?2

e Makrokat keriiljiik, ha lehet
#define MAX(a,b)a>b ?a:b
int al = 1;

int x = MAX(al&7, 3);// x =77

- S

O

#define MAX(a,b) (a)>(b)?a:b
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Altaldnos kédoldsi tandcsok/?2

-
« Memoria foglalas: ki foglal €s ki szabadit?

char *valami(char *); // lefoglal? Mit csinal?
e Ha foglal, kinek kell felszabaditanm ?

e (Oda kell irm1 kommentbe!

o Osszetartozé adatok struktiraba

e Konstansok, enum

e Style guide betartasa (pl. google-styleguide)

http://google-styleguide.googlecode.com/svn/trunk/cppguide. html
A lényeg a kovetkezetess€gen van!
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C++ ujdonsagok, bovitések
-
e Strukturanév tipussa valik

e Csak preprocesszorral megoldhaté dolgok
nyelvi szintre emelése (const, enum, inline)

o Kotelezo prototipus, névterek

e Referencia, cim szerinti paraméteratadas

e Tobbarcu fliggvények (overload)

e Alapértelmezésu (default) argumentumok

e Dinamikus memoria nyelvi szint. (new, delete)
e Valtozo definicid barhol
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Tipusok

e logikar O
e char

* €g€sz

e felsorolas )
e valos

e mutato

e referencia

e void

>

integralis

aritmetikai

> skalar

e (Osszetett adatszer-
kezetek (tomb
struktura) és
osztalyok
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Logikai tipus (uj tipus)

bool
false

true

aritmetikai <:> bool automatikus

tipuskonverzio, ahogyan a C-ben
megszoktuk.
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Aritmetikai és logikai konverzio

Aritmetikai
tipus
értékkészlete

bool bl, b2, b3; int 1;
bl =true; b2 = 3;1=Db2; b3 = false;
(b2 ==true,1==1)
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Struktiira név tipussa valik
B

struct Komplex {

float re;
float 1m;

K

srtruct Lista_elem {
nt 1;
Lista_elem *kov;

b
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Konstans (ism)

#define PI 3.14 helyett
const float PI = 3.14;

const:
Tipusmodosito amely megtiltja az objektum atirasat
(fordité nem engedi, hogy balértékként szerepeljen)

Mutatdk esetén:

const char * p; //p altal cimzett teriilet nem modosithato
char const * p; // ua.

char * const q; //q-t nem lehet megvaltoztatni
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Két triikkos probalkozas

const 1nt X = 3;
int *px = &X;

px = 4;
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void f(int *1) { *1 =4; }

const int x = 3;
f(&x);
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Felsorolds tipus (szigorubb lett)

-
enum Szinek { J®
piros, sarga, zold =4 S~ =
b
Szigorubb ellenorzés, mint az ANSI C-ben. PI:

forditdsi @
Szinek jelzo; W SN
o=k T i

jelzo = Szinek(8):;
————| é1ték létrehozdsa
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Prototipus kotelezo
B

Elorehivatkozaskor kotelezo

Tipikus C hiba:
double z = sqrt(2);
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Miért baj ha elmarad?

-
a figgvényt hivo rész a hivott fiiggvény
double z=sqrt(2); double sqrt(double x) {

Int double .
nt

TCZISZICI Q= TELUIN IES;
double ...}
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Mutatok és cimek (ism. )

e Minden valtozo €s fliggvény memoriaban levo
helye (cime) képezheto. (pl: &valtozo)

e Ez a cim uUn. pointerben vagy mutatoban
tarolhato.

* A pointer egy olyan tipus, amelynek az
ért€kkészlete cim, €s mindig egy meghatarozott
tipusu objektumra mutat.

int-re mutato pointer f—\

1p = &i;
fp = &f;

tloat f, *fp; —|float-ra mutaté poi =
’ 9 pOlIlt@I' Lp/
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Indirekcio (ism.)

*ip = 13;

Int 1;
float f;
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Ertékparaméter (ism.)

=
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e A paraméterek nem
valtozhatnak meg, mivel
azok értéke adodik at.

e Azok eredet1 tartalma az
eredet1 helyen megmarad.

e A fliggvény csak a
fiiggvényértéken keresztiil
tud a kiilvilagnak
eredményt szolgaltatna.
(Ez sokszor kevés.)
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Valtozoparaméter (ism.)

)

<
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A paraméter cime adodik at, igy
annak tartalma felhasznalhatd, de

meg 1s valtoztathato.

A magas szintu nyelvek elfedik
ezt a trikkot. Sem az aktualis
paraméterek atadasakor, sem a
formalis paraméterekre valo
hivatkozaskor nem kell jelOlni.
Csupan a paraméter jellegét
(valtozo) kell megadni.
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Referencia (uj tipus)

Referencia: alternativ név

tipus&

mt 1=1;
int& r =1; // kotelezo 1nicializalni, mert
// valgjaban egy cim

mt x=r;//x=1;
r=2://1=2;
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Viltozo paraméter referenciaval

D
C: C++:
vold 1mc(int *a) void 1mnc(int &a)
{ {
(*a)++; a++;
} } nem kell
. konnyen . jelolni a
nt x = 2; lemarad nt x = 2; cfmképzést
inc(&x); inc(x7; \Divaskor
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1. gyak. példaja referencidval.:
.
// int ad(int a, int b, int *no)..
int ad(int a, int b, int& no) {
no = a*a + b*b;
return a+b;

}

int main () {
int x, y, z;
y = 3;
x = ad(4, vy, z);
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Parameéteratadds

e érték szerint
— skalar
— struct

e cim szerint (tOmb, valtoztatm kell,
hatékonysag)
— tipus&
— tipus™

* Pointer paraméter €s a valtoztatando
paraméter szétvalik.
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Parameéterdtadas /2
-
e Pointer, referencia + const hasznalataval a
hozzatérés j0l szabalyozhato:

struct Data { double dx[1000]; int px[2000]; } d;
void f1(Data); // £1(d); értékparaméter
void f2(const Data* );  // 12(&d); nem valtozhat
void f3(const Data&); // f3(d); nem valtozhat
void f4(Data*); /] 4(&d); valtozhat
void 15(Data&); /] £2(d); valtozhat

C++ programozasi nyelv. © BME-IIT Sz.l. 2016.02.15. - 29 -



Fiiggvényhivas mint balérték
-
Int X;

int& f( ) { return x; } / f() egy alternativ }

L nevet szolgaltat!

main( ) {
f()=35;
f( )++;
f()=1()+2;
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Inline
-

¥

O

#define max(a,b) (a) >(b) 7a:b

x=38,y=1; Xx=max(x++, y++); x,y =7?

inline 1int max(int a, int b)

{

return(a > b ? a: b);

J

Nincs triikkk. Pontosan ugy viselkedik, mint a fliggvény,
de a hivas helyére kell beilleszten1 a kodot (Iehetoleg).
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Fiiggvény overload

e
int max(int a, int b) { int X = max(1, 2);
return(a >b ? a: b);
}
double max(double a, double f = max(1.2, 0.2);
double b) {
return(a >b ? a: b);
}

Tobbarcu fliiggvények
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Fiiggvény argumentumok

e Konvertert irunk, ami tetszoleges
szamrendszerbe tud konvertdlni. A fv. a
szamrendszer alapjat paraméterként kapja.

char *1mt2Ascii(int 1, int base = 10);

Csak az argumentumlista v€gén lehetnek
default argumentumok, akar tobb is.

e (), f(void) - nincs paraméter
e 1(...) - nem kell ellenOrizn
e f(1nt a, 1nt) - nem fogjuk hasznalni
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Deklardcio és definicio
-
e A deklaracios pont tovabbra 1s legtobbszor
definicio 1s:
— 1nt a; float alma;
— de: 1t fv(int X); - nem definicid
e A tipus nem hagyhato el !

e TObb deklaracio is lehet,

— extern 1nt error;
— extern 1int error;

e Definicio csak egy!
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Ott deklaraljunk, ahol haszndljuk

y=12; ...
int z = 3; // €s egybol 1nicializaljuk
for (int1=0;1< 10; 1++)

Z+=1;

mk=1-1;
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Deklardciok feltételben és ciklusban

if (double d = 1x(y)) { for (int1=10; 1--;)

cout << d; cout << 1;

} else {
d=21.2; while (cin >> ch) {
cout << d; cout << ch;

} }
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Neévterek, scope operdtor

.
* A modularis programozas tamogatasara kiilon

névteriileteket definialhatunk.

 Ez ebben levo nevekre (azonositokra) a hatokor
(scope) operatorral (::), vagy a using namespace
direktivaval hivatkozhatunk.

namespace nevterem { nevterem::alma = 12;
int alma; float f = nevterem::fv(5);
float fv(int 1); .
char *nev: using namespace nevterem,
| alma = §; float f = tv(3);
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using direktiva

A using namespace direktivaval a teljes
névteret, vagy annak egy részét lathatova

tehetjiik: using namespace nevterem;
alma = 8;

float £ = tv(3);

using nevterem::alma;

using nevterem::fv;

alma = §; float £ = tv(3);
nevterem::nev = "Dr. Bubo";

C++ programozasi nyelv © BME-IIT Sz.l. 2016.02.15.
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Nev nélkiili névtér
-
Biztositan1 akarjuk, hogy egy kodrészlet csak
az adott £ajlbodl legyen elérhetd. Néviitkozés

biztosan nem lesz.

namespace { // nincs neve
void solveTheProblem() { .... }

} I/ névtér vége
int main() {
solveTheProblem();
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Nevterek egymdsba dgyazdsa, alias
-

* A névterek egymasba agyazhatok.

 Egy 1étez0 névterhez egy Ujabb nevet
rendelhetiink (rovidités).

namespace Kkis_nevterem {

namespace belso_terem { int fontos; }
}
namespace bnt = ::kis_nevterem::belso_terem;
bnt::fontos = &;
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Az std névter

e Standard fiiggvények konstansok €s
objektumok névtere. Ebben van standard az

I/0O 1s.
e Az egyszeru példakban kinyitjuk az egész
névteret az egyszerubb irasmod miatt:

using namespace std;
 Komoly programokban ez nem célszeru.

* Header-ben pedig soha ne tegyiik!
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standard /O, iostream

e CIn .
10stream,
e cout

10St .
* cerr

Az "0j" valtozatot
1llik hasznalni!

< (névtér, wchar _t,...)

#include <iostream>
int main() {
int a, b;
std::cin >> a >> b;
std::cout << "a+b="' << a + b << std::endl;
return 0;

1
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Miert iostream ?

C-ben ezt irtuk:
printf("1=%d j=%d\n", 1, j);
C++-ban ezt kell:
cout << "1="<<1<< " =" << j << endl;
Kinek j6 ez ?
e A printf, scanf nem biztonsagos! Nem lehet
ellenOrizni a paraméterek tipusat.

e A printf, scanf nem bovitheto 0y tipussal.

* Lehet vegyesen ? (sync_with_stdio())
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Ezek uj operatorok?

 Nem Uj operatorok! A mar ismert << €s >>
operatorok feltildefinialasa.

e Az operatorok a C++ -ban fiiggvények a
fiiggvények pedig tobbarcuak.

ostreamé& operator<<(ostream& o0s, int 1);
ostreamé& operator<<(ostream& os, double d);
1stream& operator>>(istream& 1s, int& 1);

Részletek késobb!
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Dinamikus memoria

)
#include <malloc.h> Lanc *p;
p = new Lanc;
struct Lanc *p;
p = malloc(sizeof(Lanc)); | |delete p;
if (p == NULL)
~ Tomb:
free( p ); int *p;
p = new 1nt[10];
delete[] p;
C++ programozasi nyelv. © BME-IIT Sz.1. 2016.02.15.
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Dinamikus memoria /2

C: malloc(), free(), realloc()

 C++-ban 1s hasznalhato de csak nagyon
korultekintoen, ugyanis nem hivodik meg a
megtelel0 konstruktor 1ll. destruktor. Ezért
inkabb ne 1s hasznaljuk.

C++ (operator): new, delete, new[ ], delete|]

e Figyeljiink oda, hogy a tomboket mindig a
delete[] operatorral szabaditsuk fel.

C++: nincs realloc()-nak megtelelo.
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Mi van, ha elfogy a memoria ?

void OutOfMem()
{

cerr << "Gaz van\n';
exit(1);
]

1nt main()

{
set_new_ ler(OutOfMem);

doublep* = new double;
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Kivetelkezelés

e Hibak kezelése gyakran nem a hiba
keletkezésének helyén torténik.
(Legtobbszor nem tudjuk, hogy mit kell
tenni. megallni, kiirni valami csunyat, stb.)

e C++ tipusorientat kivételkezelése:

— figyelendo kodrészlet kijelolése (try)
— kavétel tovabbitasa (throw)

— esemény lekezelése (catch)
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Kivételkezelés = globdlis goto

B

longymp( )
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Kivételkezelés/2

..... Kritikus miivelet1
if (hiba) throw kifejezés_tip1;
..... Kritikus muvelet2
if (hiba) throw kifejez€s_tip¥;

} catch (tipus]l param) {
..... Kivételkezelésl

} catch (tipus2 param) {
..... Kivételkezelés2

... tovabbi utasitasok
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Kivételkezelés példa

-
double osztas(int y)

[ Hiba észlelése g
if (y==0)

throw "Osztas nullaval";
return((5.0/y);

A tipus azonosit}

—

LKritikus szakasz 1{nt main()

—try {
cout << "5/2 ="|<< osztas(2) << endl;

cout << "5/0 ="w<< osztas(0) << endl;
- } catch (const char *p) {

cout << p << endl; }
} \i Kivétel kez.
j
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Kivételkezeles a memoriara

-
#include <iostream>

using namespace std; // csak az egyszerubb iras miatt
it main() {
long db = 0;
try {
while(true) {
double *p = new double[1022]; db++;

}
} catch (bad_alloc) {

cerr << "Gaz van" << endl;

J

cerr << "Ennyi new sikerult:" << db << endl; return(0);

J
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Futasi példa az ural2-n

—
ural2:~$ cp ~szebi/proga2/mem_alloc.cpp .

ural2:~$ g++ -static mem_alloc.cpp -0 mem_alloc

ural2:~$ ( ulimit -d 24; ./mem_alloc )

# A —static azért kell, hogy a betoltésnél ne legyen sziikség
# extra loader-re, ami extra memoriat hasznal.

# A zarojel azért kell, hogy 1 shell induljon.
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1. gyak. példdja az uj elemekkel

// createFromCharStr, createFromChar ...

Referencia J

{Poﬁnmmﬁznnm

void create (String& s, const char *p) {
s.len = strlen(p);
//s=>p = malloc((s—>len+l)*sizeof (char));
//assert (s—>p) ;
s.p = new char[s-len+l]; _

strcpy (s—>p, P); | Nyelvi elem}
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1. gyak. példaja az uj elemekkel/3

-
void print (const String& s) {

//printf ("%s", s—>p);
} std::cout << s.p; \\§§<§ﬁ:Rﬁﬁﬂmum1}

void dispose(String& s) {
//free (s—>p)
delete[] s.p;

(Mem(’)ria kezelés J

}

char charAt (String& s, unsigned idx) {
if (idx >= s.len)
throw ''Indexelési hiba'';

return s.p[idx],; :
} Kivétel dobasa
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1. gyak. példaja az uj elemekkel/3

-
#include <iostream>

#include ”"string0.h”

{ Foprogram kivételkezel€ssel }

int main() {
String a, b;
try {
create(a, 'x’); create(b, '"alma');
std: :cout << charAt (b, 3) << std::endl;
} catch (std::bad _alloc) {
std: :cerr << '"elfogyott a mem." << std::endl;
} catch (const char *p) {
std: :cerr << '"Baj van:'" << p << std::endl;
}
dispose (&a); dispose (&b);
return O;

}
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