0. Megoldd Mano

0.

Programozas alapjai 2. (inf.) pot zarthelyi ~ 2014.05.22. gyak. hianyzas: 2

n/kZHp: n/11,5

ABCDEF 1B.028/2.

Hftest: 4 (2,4p)

Minden beadando megolddsat a feladatlapra, a feladat utin irja! Készithet piszkozatot, de
csak a feladatlapra irt megolddasokat értékeljiik! A megoldisok sordn feltételezheti, hogy
minden sziikséges input adat az eldirt formatumban rendelkezésre all.

A feladatok megolddsahoz csak a letéltheté C, C++ és STL osszefoglalo hasznalhato.
Elektronikus eszkéz (pl.  kalkuldtor, szamitégép, notebook, mobiltelefon, Kindle) nem
hasznalhato. A feladatokat figyelmesen olvassa el, megolddsukhoz ne haszndljon fel STL
tarolot, kivéve, ha a feladat ezt kiilon engedi/kéri! Ne irjon felesleges fiiggvényeket ill. kodot!

A feladatra koncentraljon! Jo munkat! Minimalisan elérendé pontszam: 8
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1. Feladat

kiiras keletkezik! Figyeljen a valtozok élettartamara!
#include <iostream>
struct Pr {

static int sor;

int kell;
Pr (bool kell = 0) :kell (kell) {}
std: :ostream& operator () () { return std::cout; }

std: :ostream& operator|[] (int) { return std::cout << sor << std::endl;

~Pr() { if (kell){ std::cout << std::endl; sor++; }
};

int Pr::sor = 0;

class Adat {

6*0.5=3 pont
Mit ir ki a szabvanyos kimenetre az alabbi program? Valaszahoz hasznalja a négyzetracsos teriiletet! Abba a sorba irjon, ahol a

}

}

int a;
public:
Adat(int i = 3) :a(i) { Pr() () << a << 'k'; }
Adat (const Adat&) :a(2) { Pr() () <K a < '¢'; }
Adat& operator=(const Adat& m) { Pr() () << m.a << 'e'; return *this; }
~Adat () { Pr() () << 'd'; }
}s;
class Ma {
Adat a;
public:
Ma (const char *s = "A", int al = 2) :a(al) { Pr()() << s << "K"; }
~Ma () { Pr() () << "D"; }
}:
int main() {
static Pr end(3); Pr(1l) ;
Ma icC ("ABCDEF", 3); Pr(l); |3|k|/A|/B|C|D|E |F|K
Ma bl = icC; Pr(l); |2 |c
bl = icC; Pr(l); |3 |e
Ma *ma = new Mal[l]; Pr(l); 2|k |A|K
Pr() [2]; 5
return O; D|d|D|d
}
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2. Feladat ¥ 3 pont
Készitsen egy LIFO (Stack) adapter sablont, ami a paraméterként atadott tarolobol verem miikodésii taroldt hoz létre. A verem

rendelkezzen a kovetkezé miiveletekkel:
= konstruktor — csak paraméter nélkiili konstruktora van, ami 1étrehoz egy tires vermet

= empty() —igaz, ha a verem {ires;

= size() — visszaadja, hogy hany elem van a veremben;
= top() —verem legfels6 elemének elérése;

= push() — elem betétele a verembe;

= pop() — verem legfelsé elemének eldobasa;

Tételezze fel, hogy a sablonparaméterként atadott tarold megvalositja a kovetkez6 miiveleteket: back(), push_back(), pop_back(),
empty(), size(). Ezek funkcioja és mitkodése megegyezik az STL taroloknal megismert azonos nevii metoédusok funkcidival.
A sablon hasznalatat az alabbi kodrészlet szemlélteti:

Stack<int, std::dequeue<int> > st;

st.push(123) ;

Egy lehetséges megoldas:

template<class T, class S>

class Stack {
S store;

public:
bool empty() const { return store.empty(); }
size_t size() const { return store.size(); }
T& top() { return store.back(); }
void push (const T& x) { store.push back(x); }
void pop() { store.pop back(); }

};

3. Feladat > 4 pont
Készitsen egy olyan fix méretii generikus tarolot (FixTar), ami rendelkezik a 2. feladatban megadott tulajdonsagokkal, azaz
alkalmazhato rd a 2. feladatban elkészitett adapter! Ezen feliil legyen a tarolonak elére halado iteratora, ami rendelkezik
preinkremens (++a), egyenl6tlenség vizsgalé (!=), valamint indirekcio/dereferalé (*a) operatorokkal! A tarold méretét
sablonparaméterként vegye at, melynek alapértelmezett értéke legyen 1000! A push_back metodus dobjon std::out of range
kivételt, ha a tarold megtelik, vagy ha iires tarold pop tagfliiggvényét hivjak!

Valositsa meg a push_back ,valamint az iterator hasznalatahoz sziikséges_sszes tagfliggvényt!

Egy legetséges megoldas:

template<class T, size_t siz = 1000>
class FixTar
T tar[siz];
size t count;
public:
FixTar () :count (0) {}
class iterator {
T* p;
public:
iterator (FixTar* e, size_t i=0) :p(e->tar+i) {}
const iteratoré& operator++() { p++; return *this; }
bool operator!=(const iterator& i2) {return p !'= i2.p;}
T& operator*() { return *p; }
}:
iterator begin() { return iterator(this); }
iterator end() { return iterator(this,count);}
void push back (const Té& x) {
if (count == siz) throw std::out_of range("FixTar::push back");
tar[count++]=x;
}
void pop_back() ;
bool empty() ;
size_t size();
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A feladatban az iteratorral egy tombot kell bejarni, és az iterator miikodésére nincs semmilyen specialis kikotés (pl. dobjon

Kkivételt, sth), ezért egy pointerrel helyettesithetd. Ezt kihasznalo alternativ, teljes (minden tagfiiggvény) megoldas:

};

template<class T, size t siz = 1000>
class FixTar2 {

public:

T tar[siz];
size_t count;

typedef T* iterator;

FixTar2 () :count(0) {}

iterator begin() { return tar; }

iterator end() { return tar+count; }

void push back (const T& x) {
if (count == siz) throw std::out_of range("FixTar::push back");
tar[count++]=x;

}

void pop_back() {
if ('count) throw std::runtime error ("FixTar::pop_back ");
count--;

}

bool empty() const { return count == 0; }

size_t size() const { return count; }

4. Feladat
Klénozhatonak neveziink egy objektumot, ha létezik a clone() tagfiiggvénye, ami dinamikusan létrehoz egy eredetivel
megegyez0 tipusu és tartalmt objektumot, és visszaadja annak cimét. Tételezze fel, hogy rendelkezésére all a ClonableEvent
osztaly, ami klonozhato.
a) A 3. feladatban elkészitett Tar osztaly felhasznaldsival készitsen egy olyan klonozhaté tarolot (ClonableCollection), ami
ClonableEvent pointereket tarol és klonozhatd, azaz a clone() tagfiiggvénye Gigy masolja le 6nmagat, hogy a pointerekkel
hivatkozott objektumokat is lemasolja. Ugyeljen arra, hogy a tarold megsziintetésekor a tarolt objektumok is megsziinjenek!
Az alabbi kodrészlet az tarold hasznalatat mutatja:

ClonableCollection store;
store.push_back (new ClonableEvent) ;
store.push_back (new ClonableEvent) ;
ClonableCollection* masolat = store.clone();
delete masolat;

2 4 pont

b) Valositsa meg a ClonableEvent osztalyt Ggy, hogy az alapjat képezhesse (alaposztélya lehessen) egy klonozhato heterogén

kollekcionak, azaz a ClonableEvent osztalybdl szarmaztatott osztaly példanyai tarolhatok legyenek a store-ban!

Egy legetséges megoldas:

class ClonableCollection : public FixTar<ClonableEvent*> {
public:
ClonableCollection* clone () {
ClonableCollection *tmp = new ClonableCollection;
for (iterator i = begin(); i !'= end(); ++i)
tmp->push _back((*i)->clone());
return tmp;

}
~ClonableCollection () {
for (iterator i = begin(); i '= end(); ++i)
delete *i;
}

};

struct ClonableEvent {
virtual ClonableEvent* clone() { return new ClonableEvent (*this) ;
virtual ~ClonableEvent() {}

};

}
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5. Feladat ¥ 6 pont
Nyuszinak (Rabbit) sok ismerése (Liaison) van, akik vagy baratok (Buddy), vagy iizletfelek (Partner), de ez kés6bb boviilhet.
Minden ismerésnek van neve (name) és tobb-kevesebb vagyona (wealth), utobbinak egysége a valtopénz nélkiili tallér. Nyuszi nem
kispalyas, sotét iigyeihez (doPrank metodus) idénként mindenkit6l kér pénzt (borrow metodus). Ekkor a baratok vagyonuk felét
adjak neki, az tzletfelek 5%-ot, de maximum 10 tallért. A baratoknak sziiletésnapja is van (birthday) valamilyen szoveges
formatumban tarolva, az izletfeleknek pedig szamlaszama (accountNumber), ami egy nagy egész szam. Nyuszival meg lehet
ismertetni 0j személyeket (meet metddus). Ha Nyuszi lebukik (megsemmisiil), akkor magéaval rantja a teljes brancsot. Nyuszi fel
tudja sorolni (ostream-re listazni) névsor szerint az ismerdéseit (list metddus), minden adatukkal egyiitt.

Feladatok:

e Tervezzen a fenti mesére olyan OO modellt, amely konnyen bdvithetd tovabbi ismerésokkel! Rajzolja fel a modell
osztalydiagramjat! Ne tiintesse fel a tagfiiggvényeket az UML abran! Hasznalja a ddlt betlis neveket!

e Deklaralja és implementalja a Rabbit, Liason, Buddy, Partner osztalyokat és tagfliggvényeit! A Rabbit osztaly ne legyen
masolhato, és az értékadas miivelet hasznalata is okozzon forditasi hibat! A vagyon legyen privat tag! A doPrank metodus
térjen vissza a kolcsonkért teljes dsszeggel! Hasznalja a dolt betlis neveket!

e lrjon egy olyan kodrészletet, amiben Nyuszi megismerkedik néhany illetdvel, valami sotét {igyet intéz, majd felsorolja az
ismerdsoket (névsorban)!

A feladat megoldasahoz hasznalhat STL algoritmust és/vagy tarolot.

Liaison Rabbit
- name: string < - Is: set<Liaison*>

- wealth: double

N

Buddy Partner
- birthday: string - accountNumber: long

class Liaison {
string name;
double wealth;
public:
Liaison(string n, double w) :name(n), wealth(w) {}
double getWealth() const { return wealth; }
string getName() const { return name; }
void setWealth(double w) { wealth = w; }

virtual double borrow() = 0;

virtual ostreamé& printMe (ostream& os) const {
return os << name << ":" << wealth;

}

virtual ~Liaison() {}
};

class Buddy : public Liaison {
string birthday;
public
Buddy (string n, double w, string bd) : Liaison(n, w), birthday(bd) {}
double borrow () {
double w = getWealth()/2;
setWealth (w) ;
return w;
}
ostream& printMe (ostream& os) const {
return Liaison::printMe(os) << ", " << birthday;
}
}s
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class Partner : public Liaison ({
long accountNumber;
public
Partner (string n, double w, long a) : Liaison(n, w), accountNumber(a) {}
double borrow () {
double w = getWealth()*0.05;
if (w > 10) w = 10;
setWealth (getWealth () -w) ;
return w;

}
ostream& printMe (ostream& os) const {
return Liaison::printMe(os) << ", " << accountNumber;
}
};

// segédobjektum (predikatum) a rendezéshez
struct LiaisonCmp {
bool operator() (Liaison* v1l, Liaison* v2) ({
return vl->getName () < v2->getName() ;
}
};

// segédfiggvény (funktor) a kiirashoz
void printIt(const Liaison* 1lp) { lp->printMe (cout) << endl; }

class Rabbit {
set<Liaison*, LiaisonCmp> ls;// a set rendezetten tarol, de lehetett rendezni is
Rabbit (const Rabbitg) ;
Rabbit& operator=(const Rabbité&) ;
public:
typedef set<Liaison*, LiaisonCmp>::iterator iter;
Rabbit () {}
void meet (Liaison* 1) {
ls.insert(1l);
}
void list() { // nem kell utdélag rendezni, mert rendezetten tarolunk
for_each(ls.begin(), ls.end(), printIt);
}
double doPrank() { // itt az accumulate hasznalata kézenfekvd lenne
double d = 0;
for (iter it = 1ls.begin(); it !'= l1ls.end(); it++)
d+= (*it)->borrow() ;
return d;
}
~Rabbit () {
for (iter it = ls.begin(); it '= 1ls.end(); it++)
delete *it;

Rabbit r;

r.meet (new Partner ("Malacka", 1000, 1234));
r.meet (new Buddy ("Fules", 30, "Majus 5"));
r.meet (new Buddy ("Robert Gida", 50, "Majus 9"));
cout << r.doPrank() << endl;

r.list();
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