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Alapadatok

- Targyfelel6s: Dr. Papp David, TMIT
- El6adok: Dr. Papp David, TMIT; Dr. SzGcs Gabor, TMIT
- Orak: ea: kedd 10:15-t8l, gyak: péntek 12:15-té|
- Orai diak, feladatok:
https://edu.vik.ome.hu/

Kovetelméenyrendszer:
- ZH + vizsga
- Megajanlott jegy: ZH + gyakorlati tesztek + kiseloadas


https://edu.vik.bme.hu/
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Megajanlott jegy

- ZH teljesitése a 7. héten (04.01)
VAGY pot ZH teljesitése a 9. héten (04.12)

- Gyakorlati tesztek teljesitése (min. 3 db)
- 5. héten (03.18)
- 13. héten (05.13)

- Megajanlott jegy szamitasa:

IF 4,4 > (0,6 *x ZH_jegy + 0,4 *x (#teljesitett_gyakorlati_tesztek)) = 3,4.
megajanlott jegy = 4

ELIF (0,6 * ZH_jegy + 0,4 * (#teljesitett_gyakorlati_tesztek)) = 4,4:
megajanlott jegy = 5

ELSE:
vizsga

+ kiselbadas 8. héten (04.05) = 1 db teljesitett gyakorlati teszt



Tantargy tematikaja
- 4 blokk

- Numpy

- Pandas

- Vizualizacio
- Gépi tanulas
- Minden blokk anyagabdl gyakorlati teszt
- 30-45 perc
- Onall6 feladatmegoldas
- GO/NO GO
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Adat

- Jelentés abrazolasa (gepek szamara érthet6 formaban)

- Szamokkal leirhato, rogzithetd, feldolgozhato,
megjelenitheto

- Keletkezesuk korulmeénye lehet:
- kutatas
- szenzorok
- tranzakciok
- digitalis interakciok
- szamitasok
- mesterséges intelligencia
- stb.
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Adat

- Felhasznalasi teruletek:
- dontéshozatal
- probléma megoldas
- onvezeto jarmuvek
- szOrakoztatas
- informacio kozlés
- biztonsag
- stb.
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Adattipusok

- Elemi adat: nem bonthaté tovabbi részekre
(pl. iranyitészam, alapfizetés)

- Kvalitativ adat: szovegesen kifejezett adat
(pl. komment, értékeles)

- Kvantitativ adat: szamokkal kifejezett adat
(pl. egyedek szama, hémérseéklet)

kvantifikalas: kvalitativ = kvantitativ
(pl. értékelés besorolasa 1-t6l 5-ig terjed6 skalan)

- Nyers/forras adat: feldolgozas el6tti allapot
(pl. kozvetlenul szenzorokbal)

- Referencia adat: stabil, allando6 értékkel bird adat
(pl. 1)
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Adattipusok

- Biztos adat: megbizhato forrasbol szarmazo, elfogadott
modszertan alapjan ellendrzott, téeny adat
(pl. orvosi eredmények vervételt kovetben)

- Bizonytalan adat: altalaban kvalitativ eredetd,
megfigyelésekbdl gyljtott, kvantifikalt adat
(pl. paciensek elmondjak tuneteiket)
Megjegyzés: a bizonytalan adat nem azt jelenti, hogy
hasznalhatatlan, gyenge adat. Sok esetben csak ilyen
jellegll adatok allnak rendelkezésunkre.

- Mérhet0 adat: megkerddjelezheto technikaval gyujtott
vagy statisztikailag nem szignifikans eredet( adat
(se nem biztos, se nem bizonytalan)
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Adat tipusai

- Nominalis =, #
(pl. telefonszam, szinek)
- Ordinalis <, >
(pl. rangsorban elfoglalt hely)
- Intervallum skalaju +, —
(pl. Celsius-fokban mert hdmerseklet)
- Arany skalaju -,+
(pl. kilogrammban mért tomeg)
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Metaadat

- Metaadat minden olyan adat, amely mas adatokrdl szol
Definicio: metaadat = adat az adatrol
(pl. film hossza, zene mufaja, stb.)

- SzUksegunk van kiegészitdé adatokra ahhoz, hogy az
adatokat kezelni és értelmezni tudjuk. Ezeket a kiegeszito

adatokat nevezzuk metaadatoknak.

- A metaadatok onmaguk is adatok, igy roluk is lehetnek
tovabbi metaadatok.

- Megkulonboztetjuk a
- leird és a
- szemantikus metaadatokat.



A metaadatok kategorizalasa

- Leiré metaadat:
jelentése nem kapcsolodik kozvetlenul az adat
jelentéseéhez. Az adat keletkezésének és/vagy
modositasanak korulmeényeit irja le.
(pl. dokumentum szerz6je, vided hossza, utolso
modositas datuma, GPS adat, kamera lencse fokusz
érteke, stb.)

- Szemantikus metaadat:
az adat jelentésérdl hordoz informaciot
(pl. dokumentum kulcs szavai, film jelenetek cimkéi, stb.)
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Adatmodellek

- Az adatokat azert taroljuk es kezeljuk, hogy késobb
kulonboz6 ceélokra felhasznalhassuk. Hatékonyabb
felnasznalas lehetseéges ha nem ,,0mlesztett”, hanem
szervezett adatokat kezelunk.

- Szukséges:

- Atartolt adatok szerkezetét és felhasznalasi szabalyait leird modell
(formalis jelolésrendszerrel az adatok, adatkapcsolatok, és az
azokon végrehajthatd miveletek leirasa.)

- Alleiro modszereknek szabvanyosaknak kell lenniuk

- A kulonbozdé mértékben szervezett informatikai
adatkezelés kulonboz6 adatmodellezést tesz lehetdve.
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Strukturalt adatok

- Ha a tarolas altal meghatarozott struktura jol illeszkedik
az adatok altal hordozott informacio strukturajahoz, akkor
strukturalt adatokrol beszeélunk.

- A megléevo és a jovOben eltarolandé adatok strukturaja
leirhato egy alland6 semaval (adatbazis eseten egy
adatbazis sémaval).

- Példa: film adatbazis a filmek cimérdl, alkotoirdl,
jogtulajdonosairol, technikai jellemz6irél (idotartam,
kepminéség, hangrendszer, hangsavok, stb.)



Strukturalatlan adatok

- Ha az adatok altal megjelenitett informacio ertelmesen
nem strukturalhato, az adathalmaz egésze hordozza az
informaciot, akkor strukturalatlan adatokrol beszélunk.

- Példa: pixelgrafikus kep, ahol az egész kép hordozza az
informaciot (pl. emberi arckép), a képet alkoto biteket
feldarabolni — tartalmilag — ertelmetlen.



Felstrukturalt adatok

- Ha az adatok tarolasa altal meghatarozott struktura nem
jol illeszkedik az adatok informaciotartalma altal
meghatarozott strukturahoz (az adatok ertelméhez, azaz

szemantikajahoz), akkor félstrukturalt adatokrol
beszelunk.

- Példa: kozossegi média-profil. Vannak adatmez6k, am
azokban tarolasi strukturaval el nem latott adatok lehetnek.



Adatok felhasznalasi céljai

- Ellenorzés - az adatokat azeért gydjtjuk és elemezzuk,
hogy ezzel tudjuk felugyelni, ellendrizni a megfigyelt
folyamatokat.

- Hatékonysagnovelés - az adatok ismeretében egyes
folyamatok optimalizalhatok, fejleszthetok.

- Onreflexioé - ebben az esetben az adatokat azok a
szerepl6k hasznaljak fel kozvetlenul, akikrol maguk az
adatok szdlnak.



Adatalapu megoldasok

- Adatalapu azt jelenti, hogy a cselekvések véghezvitele
és az iranyelvek kialakitasa adatok felhasznalasaval
tortenik.

- Lehet0ség nyilik hatekonyabb eredmények eléerésere, a
Jalalgatas”™hoz képest.

- Az adatalapu megoldasok szuboptimalisak, ha
- félreértelmezett-, ismeretlen-, hibas-, hianyzoé adatok,
- helytelenul kialakitott adatmodellek,
- félretervezett algoritmusok és/vagy
- hibas emberi kovetkeztetések vannak.



Adatalapu megoldasok (pelda)

Biztonsag €s csalas felderités

A\ Easy Anti-Cheat QX
Game Security Violation Detected (#00000006)



Adatalapu megoldasok (pelda)

- Banki automatizalas
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Adatalapu megoldasok (pelda)

- IdGjaras elorejelzés
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Adatalapu megoldasok (pelda)

- Ugyfélanalitika

Customer’s:

| Contact details

éb | Current life situation
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Anaconda

- Ingyenes, nyilt forras kodu

- Python és R

- Adattudomany és gepi tanulas

- https://www.anaconda.com/distribution/

{) ANACONDA



https://www.anaconda.com/distribution/

Python

Altalanos célu, magas szint(i programozasi nyelv
JOl szervezett, konnyen attekintheto kod

Szamos konyvtar csomag
NumPy: tombositett, homogéen adatok kezeléese
Pandas: cimkézett, heterogen adatok kezelése
SciPy: tudomanyos szamitasi feladatok
Matplotlib: publikacié minésegu vizualizacio
IPython: interaktivan vegrehajthato, megoszthato kod
Scikit-Learn: gépi tanulas
stb.




(Ana)conda virtual environment

- Kulonallo, letisztult kornyezet

- Minden projekthez uj kornyezet

- Tobb eltéro verzid parhuzamosan
- Nincs verzioutkozes

- FuggoOsegek kezelése

- Hasonlo a python virtualis kornyezetehez
DE nem csak python nyelvhez (R)



conda vs. pip

- pip: python csomag konyvtar kezelo
- venv: python virtualis kornyezet kezel6
- conda: csomag kdnyvtar ES virtulis kérnyezet kezeld

conda create --name myenv
conda create --name myenv python=3.6

conda create --name myenv numpy

Windows: activate / deactivate
Linux: source activate / source deactivate



Jupyter Notebook / \

upyter
- Interactive Python (IPython) J

- Onallo python szkriptek u

- Jupyter Notebook: ezek kombinaciodja

- Anaconda disztribucio resze

- Grafikus, bongész6 alapu interfész

- Kétféle cella:

- futtathat6 kod
- formazott széveg (markdown)

- Notebook szerver inditasa

- Anaconda prompt (vagy terminal): >> jupyter notebook
- Anaconda Navigator: GUI



