3.5. A vevdantenna hatasos feliilete és hatasos hossza

A vevOkésziilék szamara a vevdantenna aktiv kétpolus, melynek van belso
impedancidja (Za), liresjarasi fesziiltsége és kivehetd maximalis hatdsos teljesitménye.
A vevOantennat azok a konverzids tényezik jellemzik, melyek a beesé hullam és a
tapvonalban terjedé hullam kozott 1étesitenek kapesolatot. Az aramkori gyakorlatnak
megfeleléen e  tényezOk  tiikrozhetnek  teljesitményszemléletmddot — és
fesziiltségszemléletmodot.

3.5.1. Hatasos feliilet
A vevlOantenna egyik jellemzdje a hatdsos feliilet, mely teljesitményszemléletmodot
tiikroz és definicidszertien

P
A, = ?V (3.28)
ahol P a vevbantennabol kivehetd maximalis hatasos teljesitmény

S a beesd teljesitménysiiriiség.
A (3.28) definicional feltételezziik; hogy a vevOantenna és a beesd hullam kozott
polarizacioillesztés van, vagyis egyszerlien szolva az antenna olyan hulldmot vesz,
mint amelyet addéantennaként is kisugarozna.
Az antenna hatésos feliilete m® dimenzi6ju jellemzd, melynek altaldban nincs koze az
antenna fizikai feliiletéhez. Ez al6l az apertira-antenndk kivételt jelentenek, ezeknél

ugyanis a hatasos feliilet és a fizikai feliilet hanyadosa az aperturahatasfok, azaz

= (3.29)
geom
ahol Ageom az apertura fizikai feliilete vagy nyilasfeliilete.
A gyakorlatban 7, =0.9-0.8 .
A reciprocitas tételével bizonyithatd, hogy egy antenna nyeresége és hatasos feliilete
kozott az alabbi 0sszefliggeés 4ll fenn
G 4r
A A
A (3.30) képlet ismeretében egy (reciprok) antennat elegendd az egyik paraméterrel
leirni és ez rendszerint az antennanyereség.
3.5.2. A vevOantenna hatasos hossza
A vevlantenna masik jellemzdje fesziiltség-szemléletmod eredménye, ez a hatdsos
hossz; mely.linearis polarizaciora

'} (3.31)

(3.30)

ahol U a vevbantenna sarkain megjelend liresjarasi fesziiltség

E a beeso térerdsség.
A (3.31) definicional is feltételezziik, hogy a vevOantenna és a beesé hullam kozott
polacizécioillesztés van.
3.5.3. Komplex vektorialis hatasos hossz
Ha a bees6 hullam elliptikusan polarizalt, akkor a (3.31) definicié nem alkalmazhato,
mert a hulldmot vektoramplitudo6 irja le. A vevdantenna sarkain megjelend iiresjarasi
fesziiltség amplitudoja ebben az esetben

U, :‘Ei et (3.32)

ahol Eiabeesd hullam komplex vektoramplituddja
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leff a vevoantenna komplex vektorialis hatasos hossza.

let | 20 és U =0.

A vevolantenna €s a bees6 hullam ortogonalisak, ha ‘E.‘ #0,

A vevbantenna komplex vektorialis hatasos hossza egyrészt ardnyossagi tényezo a
vett liresjarasi fesziiltség és a beesd térerdsség kozott, masrészt kifejezi a vevdantenna
polarizaciojat is. Egy vevOantenna polarizacioja annak a hullamnak a polarizacioja,
amelyet adoantennaként sugarozna ki, azaz ,

|_eff =l ‘BA=|nen +|xéx (3.33)

ahol

PA = Pn€n + P,Ex az antenna polarizacios vektora

In = Ieff P, s Ix = Ieff Px

lesr = ‘Ieﬁ‘

A (3.32) képlet segitségével definialhatjuk a polarizacio-illesztési tényezot is.

. _x 2
‘Ei'leff

n 5 (3.34)
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p _‘Ei‘z

Ha a vevOantenna ¢€s a hullam ortogonalisak, akkor Ny = 0, ha a polarizaci¢ illesztett,

akkor 77, =1.

Ugyanis a Schwarz egyenl6tlenség értelmében
M, <1

A (3.3) képlet alapjan
Ei =E;-p; (3.35)

ahol E)i a bees6 hullam polarizacios (egység) vektora.

A (3.33) és (3.35) képletbdl

= X2 _
y}p = Ipi.pAl (3.36)
A fentiek felhasznalasaval a vevOantenna komplex vektoridlis hatdsos hossza
- u. 7 -
_d 1 = ' :

3.6. A vevoantenna ekvivalens zajhémérséklete

A vevbantenna a szabad térbdl nemcsak a hasznos jelet veszihanem diszkrét
spektrumu és diszkrét iranyokbdl érkezd zavar6 jeleket - azaz interferenciat - és széles
spektrumt, nagy kiterjedésii forrasbol érkezd zajokat is. E zajok fizikai eredete a
frekvenciasavtol és az antenna telepitési helyétdl fiiggden igen sokféle lehet (pl.
lakatlan teriileten légkori zaj, varosban gépjarmiivek gyujtdszavara és elektromos
berendezések zavara). E tényezOk fliggvényében az antennabol - mint zajos
kétpolusbal - kivehetd zajteljesitmény is széles hatarok kozott valtozik.
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A vevlantenna ekvivalens zajhémérséklete a zajok keletkezésének fizikai
mechanizmusatél fliggetlentil kivehetd zajteljesitményt adja meg az alabbi képlet
szerint

Paa = kT,B c L - (3.38)

ahol k = 1,38.10° 27

B savszélesség, Hz

TA a vevbfantenna ekvivalens zajhﬁmérséklete,K0
Az alsé frekvenciatartomanyban, mintegy 10 kHz és 30 MHz kozott, ahol az
atmoszférikus ¢és ipari zajok dominéalnak és a nagytavolsagu terjedés miatt az antenna
gyljtéteriilete igen nagy Ta értéke T, -nal tobb nagysagrenddel nagyobb. Ezért
mintegy 1000 MHz-ig rendszerint nem az antenna zajhOmérsékletét adjak meg,
hanem az antenna zajtényez0jét,melyet az alabbi képlettel definidlnak:

goule/K0

: Ta ,
Fa = 10 1g — (3.39)
0 .
Az antenna zajtényez8jét nehany tipikus esetre a 3.7. dbran adjuk meg tajékoztatolag.
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