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VIK Fizika-3 ZH2 A csoport

Kifejtend6 kérdések:

1.) Adja meg a Fermi-energia deﬂnicnc')jét,és szamolja ki értékét 1-dimenzids szabad elektronok
rendszerére a hosszegységre jutd elektronok szamabol! )

2.)()Az (k) diszperzios relaciot szemléltetd abraval mutassa meg, hogy miben kiilonbozik a direkt

tiltott savii és az indirekt tiltott savii félvezeté?){ndokolja meg, hogy melyik alkalmas és melyik\/
nem alkalmas lézer készftésére!)A félvezetd 1ézerben mi biztositja a lézermikoédéshez sziikséges
populacio-inverziot?

3.) Miben azonos és miben kiilénbozik a ballisztikus és a mezoszkopikus elektrontranszport
(nevezzen meg legaldbb keét-két tulajdonsdgot)? Mikor beszélhetiink lokalis paraméterek{@
(pl. fajlagos ellenallas) jellemzett makroszkopikus transzportrdl?

4.) Rajzolja fel a vas spin-fliggd D(¢) allapotstiriiségét a ferromagneses fazisaban. Miért figg az
elektronok spin-allapotatdl az allapotsiiriiség? A Dp(¢) €s D) () fuggvények segitségével irja fel
a magnesezeltség telitési értékét ado integrél-kifejezést!

Teszt:

1. A szabad elektrongaz Sommerfeld-modellje nagysagrendileg helyesen irjale a fémek fajhojét,

[@ mert az elektronok hulldamonként vannak tekintve

| 2;2

B | mertaz elektronokholz (k)= _

kinetikus energia van rendelve

C | mert az osszes elektron gerjeszthetd

mert figyelembe veszi a Pauli-elvet

2. A vezetési elektronok magneses szuszceptibilitasa

A | a hémérséklet négyzetével valtozik

B | aranyos a homérséklettel

) homérséklet-figgetlen

D | forditva aranyos a homérséklettel

3. A szabad elektronrendszert leiré Sommerfeld-modell alkalmazza

)a Fermi-Dirac eloszlasfliggvényt

a periodikus hatarfeltételt

C | az ekviparticio tételét

g Pauli-elvet
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4. A Klasszikus fizika helyesen irja le a fémek vezetési elektronjaitél szarmazd

fajhot

magneses szuszceptibilitast

vezetdképességet

olo|w|>»

Hall-allandot

5. A szoros kotésii kozelitésben az atfedési integral fligg

J az atomi hullamfiiggvények térbeli alakjatol (pl. s- vagy p-tipusu elektron)

B | az elektronok spinjétol

. 1] akristalyszerkezettd|

/]5 az atomi energiaszintek tavolsagatol

6. Egy tiszta félvezetében

| A | a Fermi-feliilet jo kozelitéssel gsmb alaki

I B | a hémérseklet novelésével a vezetéképesség csokken

az elektronok szama megegyezik a lyukak szamaval

a kémiai potencial a j6 kozelitéssel a tiltott sav k6zepén helyezkedik el

7. A vezetoképesség-kvantum értéke

2e/h

h/2e

A
N 2¢2/h
C

D

h/2e?

8. A ballisztikus és mezoszkopikus transzport k6zds vonasa, hogy

A | rugalmatlan iitk6zések vannak

nem definialhaté a fajlagos vezetdképesség

j nem alakul ki termikus egyensuly

@ faziskoherens transzport valosul meg

9. A makroszkopikus transzport Boltzmann-egyenlettel t6rténé leirdsanak jellemzoje

—

rugalmatlan iitk6zések vannak

B | nem definialhato a fajlagos vezetoképesség

termikus egyensuly alakul ki

D | faziskoherens transzport valosul meg
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10. Az elektronok £(k) diszperzids relacidjabol meghatérozhato

80| az effektiv tomeg

a csoportsebesség

a D(g) allapotstiriiség

D | az f(¢) Fermi-eloszlasfiiggvény

11. Egy fémes kristalyban a vezetési elektront leiré hullamfliggvény tulajdonsaga, hogy

@0 egy racsvektorral torténd eltoldsa esetén abszolit-értéke nem valtozik

b—

B | egy racsvektorral torténd eltolas esetén y(r + R) =" y(R)

()| egy racsvektorral torténd eltolasa esetén abszolut-értékének négyzete nem valtozik

—

egy racsvektorral torténd eltolas esetén y(r+R) =e™Ry(r)

12. A kvantum-potty tulajdonsagait meghatéarozo fizikai jelenség

(\ az elektron toltése altal meghatarozott diszkrét nivészerkezet

B | a kis méret altal meghatarozott diszkrét nivoszerkezet

C | az elektronok fémes terjedése

az elektronok alaguteffektussal torténd terjedése

&

13. A 11I-V (pl. GaAs) tipusu félvezetdk jellemzoje

ﬂ az indirekt tiltott sav

) a direkt tiltott sav

| az inverziés szimmetria hidnya

a kovalens és az ionos kotéstipus keveredése

14. Az Adaptiv Cuise Control (ACC) miikodései elve

A | time-of-flight (TOF)

Doppler-effektus

-
C | ultrahang visszhangjanak mérése

n mikrohullam visszhangjanak mérése

15. A vas ferroméagneses fazisaban

Da vezetési elektronok spin-polarizéltak

B az egy atomra jutd telitési magnesezettség megegyezik a kiilonallo vas atomokra juto

magnesezettséggel

C | a ferromagnesség eredete a vas atomok 3d nivéjahoz tartozé palyamomentum

‘{ Pa d-savok betsltottsége fligg a spin-dllapottdl
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16. A ferromagnesség atlagtér kozelitésében alkalmazott Weiss-tér

a Curie-hémérséklet felett nullatdl kiilonbozik

B | a Curie-homérséklet felett nulla

C | aranyos a telitési magnesezettséggel

aranyos a magnesezettséggel

17. A lock-in er6sit6 (phase sensitive detector)

a gerjesztési frekvencianak megfeleld szlirét tartalmaz

B | a gerjesztéssel azonos frekvenciaju komponenseket atlagolja

L

/] azt a jelet detektdlja, amirdl tudjuk, hogy mi gerjesztettiik

egyszerre méri egy komplex impedancia ReZ és ImZ komponensét

18. A mignesesen lebegtetett béka

(h@ sulytalansag allapotaban van

sulytalansag allapotat érzi

diamdagneses

D | paramdgneses

19. Magneses térben leh(itétt idealis fémben és szupravezetSben a tér kikapcsolasa

mindkettdben indit feliileti Aramokat

csak a fémben indit feliileti &ramokat

B
C l csak a szupravezetoben indit feliileti aramokat
D

\

‘ egyikben sem indit feltileti aramokat

20. A Her és Hez kritikus tér kozotti tartomanyban a mésodfaji Szupravezetd jellemzéje a

A | nagy paramagneses suszceptibilitas

B | nem nulla d.c. ellenallas

perzisztens aram jelensége
(L lvortex-fézis






