0.1. A Laplace-transzformalt

A Laplace-transzformalt a kdvetkezSképpen néz ki:

Mﬂ@hﬁﬂwﬂ@e”¢u

tehat egy egyvaltozos fliggvényhez (x a valtozoja) egy egyvaltozos fliggvényt (p a
valtozoja) rendel. Az alabbi azonossagok teljesiilnek a Laplace-transzformaltra:

L[f +gl(p) = L[f](p) + Lg](p), (additiv)

Llc- fl(p) = ¢- L[f](p), ahol ¢ € R tetszoleges (homogén).

A fenti két tulajdonsiga miatt linearis.
L[e™ f(x)](p) = L[f (x)](p — a), (eltolasi szabaly),
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L[x" =—— L =———, L = -
1) = s Dleosaal(p) = . Iisinasl(p) = 4,

Lly'l(p) = p- Llyl(p) — y(0), Lly")(p) = p*- Lly)(p) — py(0) — ¢'(0).

0.1.1. Hatarozzuk meg a fenti azonossagokat felhasznalva a kovetkezs fiigg-
vények Laplace-transzformaltjat:
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(4) f(z) =2cos(—x) — 3sin (3x) (2% - 3;)274-9)
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(k) f(z) = we (W)

(1) f(z) = e cos (22) (ﬁ)
Hatéarozzuk meg L[f](p) ismeretében f-t, a fejezet elején levs alapazonossagok
segitségével!
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0.1.2. (a) L[f](p):m (e=27)



) L) = gz ()

@ L0 = =5 (5¢)

013, () L) = g (5 (1+2)

(b) L[f](p) = 1% (cos (2z) — 3 sin (22))

(c) LIf)(p) = I%;_S (3t _ L)

(d) Lif](p) = 1#])113 (e72% cos (3z) — 3 - e 2" sin (3z))
0.1.4. L[f](p) = Pl (4sin2z — e sinz)

(P* +2p+2)(p* +4)
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0-1.5. LIfIb) = a2 79

(sinx — sin 3x)
1

0.1.6. L[f](p) = (P2 —4dp+5)(p2 — 4p + 8)
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(3 efsinxy — s -e 511123:)

Oldjuk meg a kovetezd kezdetiértékes differencislegyenleteket!
0.1.7. ¢ +y=e"% y(0) =5.

Megoldas y(z) = e *(x + 5).
Megjegyzés Ez majdnem a 2.4.2-es feladat, csak ott nem volt kezdetiérték.

0.1.8. y" — 4y =3e~ ", y(0) =1, y/(0) = 5.

Megoldas y(z) = 2% — e %,

0.1.9. " —y=¢€", y(0) =1, y'(0) = 0.

Megoldas y(x) = W

0.1.10. ¥y’ + 4y = e *cosz, y(0) = 1, ¥'(0) = 1.

Megoldas y(z) = {5 (2¢7" cosz — e sinx — 2 cos 2z + 3 sin 2z)
0.1.11. 3" — 4y = 4e~2* — 8sin 2z, y(0) = 3, y/'(0) = —1.

Megoldas y(z) = €** — xe™2% + 27 2% 4 sin 2.
Megjegyzés Fz a 2.6.10-es feladat masfajta megoldésa.

0.1.12. 3" =y + €2* + 2y, y(0) = 0, 3’ (0) = 0.

Megoldas y(z) = 1z — Le?* + Le®.



0.1.13. ¢ + 3y + 2y = ze %, y(0) = 1, ¥/(0) = 1.
Megoldas y(z) = ja%e " —ze ® +4e™ " — 32,
0.1.14. vy + 5y + 4y = 222 — 1, y(0) = 1, ¥/(0) = 2.
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Megoldas y(z) = % — 2z + 12 + 7% — 1le47,
0.1.15. " + 2y + by = 3e “sinz, y(0) =0, y'(0) = 3
Megoldas y(z) = e *(sinz + sin 2x).

0.1.16. 3" +y' + 3y = 3e=2%, y(0) = 0, v/(0) = 2

Megoldas y(z) = 2e~ 2" — 2 cos \ﬁ"” e /2 4 5\2/97 sin \/;a: —z/2.

0.1.17. 3" — 8y = €2*, y(0) = 0, ' (0) = 0, y”(0) = 1.

Megoldas y(z) = 1 (e*” + e72¥) — Le” cos 3z + 559 sin V3.



