MAM112M - 1. gyakorlé feladatsor

Laplace-transzformalt

1. Szamitsa ki a kovetkezd fiiggvények Laplace-transzformaltjat:

(a) f(t)=3(t—-2)3—2(t+1)2—-7t+2 (b) f(t) = chbt

(c) f(t)=e 2sin3t (d) f(t) = sin 5t cos 2t
(e) f(t) =t (f)  f(t) = t?e3 cos 8t
(g) f(t)=2" (h) f(t)=5—¢e"

(a) F(s) = 22 (b) F(s) =
(c) F(s) =2 (d) F(s) = 22t
() F(s) = 252 (£) F(s) = 225
() F(s) = Bfetl2 (h) F(s) = 2550

3. Laplace-transzformalt médszerrel oldja meg a kovetkez6 kezdeti érték feladatokat:

(b) v =y —6y=0, y0)=1, ¥'(0)=-1,

() ¥' =4y’ +4y=0, y(0)=1, ¢ (0)=1,

(d) y"+2y' +5y=0, y(0)=2, y(0)=-1,

(€) yW—dy”+6y"—4y'+y =0, y(0)=0, ¢'(0)=1, y"(0)=0, y”(0)=1,
(f) v =2y +2y=cost, y(0)=1, y'(0)=0,

(&) v'+2y +y=4de', y(0)=2, y(0)=-1,

(h) o' =4y’ +2y=e"",  y(0)=0, y(0)=1



4. Adja meg a kovetkez6 fliiggvények Laplace-transzformaltjét:

0, t<l1
0, t<3
(a) f(t) = (b) f(t)=4 2, 1<t<3,
(t—3)4, t>3,
0, t>3,
0, t<1
(c) f(t)= (d) f(t) = Hi(t) +2Ha(t) — 4H5(t),

B —t4+2, t>1,
(e) f(t) = Jo(t —u)?cos2udu, (f)  f(t)= [ e W sinudu,

(g) f(t)= fg(t —u)e" du, (h) f(t)= f(f sin(t — u) cos u du.
5. Adja meg a kovetkez6 fliggvények inverz Laplace-transzformaltjét:

(a) Fls)= . (b) Fls) = s,

(0 Fs) =259 (@) Fs) =%,

() Fls)=Hersem=e = (f) F(s) = agy

(g) F(s)= m (h) F(s)= m-

6. Laplace-transzformalt médszerrel oldja meg a kovetkez6 kezdeti érték feladatokat:

(@) v +y=F(1),  y(0)=0, y(©O) =1, ﬂ”:{éi?§;2fﬂ

1, #<t<2r

(b) ¥"+2y +2y=f(t), y(0)=0, y(0)=1, f(t)={07 t>omést <,

() y"+¢' +Fy=F1t), y(0)=0, y'(0)=0, f(t) :{ zi,nt’ ?;tfﬂ

(d) y” + 4y = sint — Ho,(t)sin(t — 27w),  y(0) =0, ¢(0)=0,

(e) ¥y —y=Hi(t) - Ha(t),  y(0)=0, y'(0)=0, y"(0) =0, y"(0) =0,

) v"+2 +2y=6(t—m), y(0)=1, y(0)=0,

(8) ¥/ +4y=0(t—m) —d(t—2m), y(0)=0, ¢ (0)=0,

(h) 4" + 2y + 2y = cost + 6(t — 7/2), y(0

(i) v"+2y +2y=sin3t,  y(0)=0, y'(0
)

G) ¥"+y +3y=1-H(t), y(0)=1, ¢(0)=-1.



