MAM112m - 3. gyakorlé feladatsor
Komplex fiiggvények

. Szamitsa ki a kovetkezd sorozatok hatarértékét!

(o) Zn:(l\;;:’)” (b) Z”:M () zn=tgin (d) Zn:<1+i§>n

. Konvergensek-e az aldbbi sorok?

> in i D" > in 0 i)2n
(a) 21"2 (b) 21(12> (c) Zlnj/; () 2)(3(;)),

. Léteznek-e a kovetkez6 hatarértékek? Ha igen, szamitsa ki a hatarértékeket!

. Rez . Im 2 . (Rez)2
lim 102 b) lim —F
(8) lim == b Imr-y @ I

Re(z?)

z—0 ‘Z|

(d)

. Legyen z = z+iy. Differencidlhaték-e a kovetkezo fliggvények az origd egy kornyezetében?

(a) f(z)=2a®—y®— 2ixy (b) f(z) = 2% — y* 4 2ixy
(c) flz)=a"—i(y*+ux) (d) f(z)=|z?
(e) flz)=a®—y*+i(2zy+2) (f)  f(z) = a® = 3ay® +i(32%y — °)

. Szdmitsa ki a / f(2) dz gorbe menti integralt, ahol
G

(b) f(2) =1, G paraméteres elééllitasa v(t) = it, € [1,2],
(c
(d) f(z) =€e"*, G a0 és —2 — 3i pontokat (ebben a sorrendben) Gsszek6td szakasz,

(g) f(2) =z|?, G a 2i pontot az 5-tel 6sszekotd szakasz,
(h) f(z) =z — i, G paraméterezése (t) = e3 cos5t +iln(t + 1), t € [0,1],

(i) f(z) =222 - (2+1i)z, Ga2—3i, —5+7, 1+5i és 3i pontokat (ebben a sorrendben)
0sszekoto torottvonal.

() f(z) = zel*D% G az 1 — 3i és 2 — i pontokat Osszekotd tetszbleges gorbe.



6. Szamitsa ki a / f(2) dz zart gorbe menti integrélokat, ahol a gérbe pozitiv irdnyitdsd, és
G

= e%"% (G az origd kozépponti egységsugaru kor,

(a) f(2)

(b) f(2) =sin3z, G egyenlete: |z| = 4,

(©) f(2)= 2, G: | —i| =2,

(d) f(2) = g G [z —2i] =1,

(e) f(z) = 2%sinz, G a 0,1,1 + i,i csticspontti négyzet,

() 1) = £, G: o~ il =5,

(g) f(2)= %, Ga—-2+1i,—2—2i1—2i,1+4 ¢ pontokat 0sszekoté négyzet,
(h) f(z) = ;_41, G az 1 koriili egységsugari kor,

(i) f(z) = Z;_‘fj;", G az 1 — 27 koriili tetszOleges egyszerti zart gorbe,
(G) f(z) = Sirzl%, G az 1 kozépponti 3 sugaru kor,

(k) f(z)= ((sz;i);, G a 2i kozéppontt 1 sugart kor,

22
D) f(z) = (jiii):“ G egy tetszOleges, i-t a belsejében tartalmazé egyszerii zart gorbe.

7. Adja meg a kovetkez6 fliggvények zg koriili Laurent-sorat!

2z sin 2 z+1 1/23

W, zZ0 — 7:7 (b) 7, zZ0 — O, (C) , 20 — ’i, (d) e , 20 — 0

(a)

zZ—1

8. Szamitsa ki a kdvetkezo fiiggvények reziduumat a zy pontban!

322+1 sin z
(a) 22 + lé 20 1, ( ) 22(122 +4)7 20 1,
COS 22
© ey 0T @ T o=

9. Szamitsa ki a / f(2) dz zért gérbe menti integralokat, ahol a gérbe pozitiv irdnyitasu, és
G

22
(a) f(z):m, G: ‘z—l‘:%

(b) f(z) = Zsérjri, G az origd kozépponti, a tengelyekkel parhuzamos, 5 oldalhosszu
négyzet,

() f(z):ma G: [z +2i] =3,

(d) f(2) = 5=, G:lz|=2.




