Sztochasztika félvizsga

Fels6bb matematika villamosmérnokoknek A vizsgakurzus
2013. junius 6. 8:00. Munkaids: 100 perc. Minden feladat 10 pontot ér.

1. Egy szabalyos dobokockat addig dobalunk, amig ki nem jon a 6-os, és N-nel jel6ljiik a 6-ost
megeldzd dobasok szaméat (vagyis a 6-ost mar nem szamoljuk bele). Ezutan feldobunk egy
szabélyos pénzérmét N-szer, és X-szel jeloljik az Osszes dobott fejek szaméat. Adjuk meg
X generatorfiiggvényét, varhato értékét és szordsat! Bonusz kérdés: mi X eloszldsa?

2. Morickanak az egyetemen 80 vizsgat kell teljesitenie a diplomahoz. Minden vizsgan atmegy
legfeljebb harmadik probalkozasra: % valoszintiséggel elsére, % valoszintiséggel mésodikra,

% valoszintiséggel pedig harmadikra — a tobbi vizsgatol fiiggetleniil.

Pistike a centralis hatareloszlas tétel segitségével szeretné megbecsiilni annak a valoszi-
niiségét, hogy Moricka 200-nal tobbszor megy vizsgazni. Legfeljebb mennyit fog Pistike
a becslésével tévedni a Berry-Esseen tétel szerint? (A Berry-Esseen tételben szerepld C
konstans eqy 2011-es eredmény szerint vdlaszthato 0.4748-nak.)

3. Egy videoéfolyam-szerverhez cstcsidében 1000 fizeté prémium felhasznalo és 5000 ingyene-
sen filmet nézegetd , kozonséges” felhasznéléd csatlakozik. A prémium felhasznalok legfeljebb
5 Mbit /s savszélességet hasznalhatnak, de ennek csak atlagosan a felét veszik ténylegesen
igénybe. A kozonséges felhasznalok legfeljebb 2 Mbit /sec savszélességet hasznalhatnak, és
ennek atlagosan %—ét hasznaljak ténylegesen ki. Mennyi legyen a szerver kimend sévszéles-
sége, hogy biztosan tudhassuk, hogy az igényeket (a cstcsid6 egy pillanataban) legalabb
0.9999 valoszintiséggel elbirja? (Az egyes felhasznalok savszélesség-igényei egymastol fiig-
getlenek.)

4. Mérnok Mari ujszilott gyermeke az édesanyja megfigyelése szerint haromféle allapotban
lehet: 1 — sir”; 2 — alszik”; 3 — ,eszik”. A gyermek idénként véletlenszertien ugrik at
egyik allapotbol a méasikba, az el6zményektdl (a jelenre, mint feltételre nézve feltételesen)
fiiggetleniil, vagyis 6 egy haroméallapotu, folytonos ideji Markov lanc. Jelolje X (¢) a gye-
rek allapotat ¢ idében. A beagyazott diszkrét ideji Markov-lanc () dtmenetvaloszintiség

matrixa a kovetkezd:
0 1 0

Q=107 0 0,3
0,7 0,3 0

Az allapotsorrend 1,2,3 balrol-jobbra és feliilrél-lefelé. Feltessziik, hogy az 1-es allapotban
marad Exp(8) ideig, a 2-es allapotban Exp(0,5) ideig és a 3-asban Exp(4) ideig. (Mari az
id6t 6raban méri.)

(a) Az id6 hany szazalékaban van az 1-es, 2-es, 3-as allapotokban?
(b) Harom hét utan délben megnézziik a gyereket. Mi a valoszintisége, hogy éppen alszik?

(c) Ha a gyerek az l-es allapotban van, Marinak oranként 100 hajszala hullik ki. Ha-
sonldan a 2-es allapotban 5, a 3-as allapotban 20 hajszalat veszit oranként. Hény
hajszala hullik ki Mérnok Marinak, mire a gyermek eléri a négyhetes kort?

5. Moricka egy dobokockaval 120-szor dobott: 1-est 34-szer, 2-est 19-szer 3-ast 20-szor, 4-est
14-szer, 5-0st 23-szor és 6-ost 10-szer. Dontstink 99%-os szinten arrél a hipotézisrél, hogy
a kocka szabalyos.



