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Komplex szamokat akarunk!

m Valos szamok
van ra tipus! (float, double)

m Komplex szamok
pl: 3.0 + 4.0i
mi=n-1
nincs ra tamogatas ®

m Komplex szam szerkezete
X + Vi, ahol x a valos és y a képzetes rész
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" A
Feladat

m Irjunk programot, ami beolvas 10 komplex
szamot, €s kiirja a legnagyobb abszolut ertekut!

m Mire van szukségunk?
komplex szam tarolasa
beolvasas
abszollt éerték szamitasa
maximumkivalasztas
Kiiratas
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" J
Komplex szam hibas tarolasa

m Otlet
egy komplex szam ket valosbal all

taroljuk két valés tombben!
double re[], 1m[];
re = new double[10];
im = new double[10];

m Problémak

szetcsuszhat a két tomb
m cSak az indexek kotik 6ssze az 6sszetartozo ertéekeket
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Komplex szam helyes tarolasa

____________________________________________________________________________________________________

E# python (complex.py)

. class Complex:

. def _init__(self, re, im): # konstruktor
self.re = re
self.im = im

______________________________________________________________________________________________________

. // Java (Complex.java)
- public class Complex {

| public double re, ﬂ“;*<=::::f v ——"
i____%________________________________________________________________________________________________________________________'_'_'_'_'_'_'_ attl'l bl:ltu m

' // Java (main metoédusban) .

. complex € = new Comp1ex();“==::::| |éﬁ2ﬁﬁggga
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Komplex a memaoriaban

Stack Heap
Main.main Complex
= —>re=0
C=0— :
im=0
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Complex beolvasasa

TTTTTTTmmeoeees TTTTTTTTTTTTITTTTTTTTTTmomooooooooooooooooo Belépési pont
' // Java (Main.java) Pestp

' public class Main { Std inputrl

public static void main(String[] args) { olvasunk
Scanner sc = new Scanner(System.in); '
Complex c[] = new Complex[10] ;—=—— Tomb
for (int 1 = 0; 1 < 10; i++) { |étrehozéasa
c[i1] = new Complex(); . Complex

c[i].re = sc.nextbDouble(); létrehozisa

c[il.im = sc.nextDoub1e();“§§==;S;+\\‘
}

Erték

S/ ... beolvasasa

______________________________________________________________________________________________________
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Komplex a memaoriaban (tomb)

Stack Heap
Main.main N Complex[10]
c=o— [#] [ [*[0] [O]... (O] [©]
i, Complex
Complex Complex re=0
re=1 re=1 Im =2
im =2 im =3
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" A
Abszolut érték szamitasa

m Python: fliggvény

______________________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________________________________

' // Java (Main.java)

. public class Main {

public static double abs(Complex c) { ... }
public static void main(string[] args) { ... }

____________________________________________________________________________________________________________________
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" A
Abszolut érték szamitasa

m Python: fliggvény

______________________________________________________________________________________________________

# python Chello.py)
def abs(c):

return math.sqrt(c.re*c.re+c.im*c.1im)

// abs(c) = J(c.re2+c.im?)
public static double abs(Complex c) {
return Math.sqrt(c.re*c.re + c.im*c.im);

Objektumorientalt programozas © BME IIT, Goldschmidt Balazs 10



Maximumkivalasztas és kiiras

pub11c static void main(string[] args) {
Scanner sc = new Scanner(System.in);
Complex c[] = new Complex[10];
for (int 1 = 0; 1 < 10; i++) {
c[1] = new Complex();
c[i1].re sc.nextbDouble();
c[i1].1m sc.nextbDouble();

}
int max = 0;
for (int 1 = 1; 1 < 10; i++) {
if (abs(c[max]) < abs(c[i])) {
max = 1;
¥
}

System.out.printin(c[max].re+

+"+c[max].im+"1");

__________________________________________________________________________________________________________________________
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Adatrejtés

m JO-e, hogy a re és im kivulrdl latszik?
valasz: nem ©
miért?

m Mit lehet tenni, hogy ne latsszon?

valasz: privatta kellene tenni
» forditd ne engedje a hozzaférést (hlbajelzes)

pub11c class Complex {
private double re, im;

___________________________________________________________

m Es akkor hogyan hasznéljuk a Complex-et?
valasz: sajat metddusai kell legyenek
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Egységbezaras

m Az egysegbezaras az OO alapveto elve

adatok és mulveletek egyutt definialva
m ez az osztaly!

attributumok csak belil latszanak (private)
m az osztaly metodusai fernek csak hozza, adatrejtés

metodusok kivulrdl is (public)
m lehetnek privat metodusok is (tkp. segédfiiggvények)

m Attributumok: allapot
m Metodusok: viselkedés
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Egysegbezaras hol seril?

‘public static void main(string[] args) {
Scanner sc = new Scanner(System.1in);
Complex c[] = new Complex[10];
for (int 1 = 0; 1 < 10; i++) {
c[1] = new Complex();
c[i].re sc.nextbouble();
c[i].1m sc.nextbDouble();

}
int max = O;
for (int 1 =1; 1 < 10; i++) {
if (abs(c[max]) < abs(c[i])) { // Complex.abs(c[i]) |
max = 1; ’
}
}

System.out.println(c[max].re+"+"+c[max].im+"1");

______________________________________________________________________________________________________________________________
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" J
Complex metddusal

m Milyen viselkedést varunk a komplextol?
erteket lehessen adni

_____________________________________________

c[i].re = e
. sc.nextDouble(); | ' c[i].setRe(sc.nextDouble()); |
Ec[i].im - § 5c[i].setIm(sc.nextDoub1e());

sc.nextbouble();

_____________________________________________

_____________________________

o e iy (clmax]. tostring()) |

__________________________________________
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Complex kiiratasa

m Stringgé kell konvertalni, String- et visszaado

metOdUS ke” (c[max] re+""+"

+c[max].im+"1")

nincs static, mert
példanyon hivjuk

__________________________

nincs self vagy
this paraméter

Ipub11c String tostring() f{

String s = (this.re+"+"+this.1m+"1");

return s;

Nk \

toString minden

osztalyban van! lokalis valtozo

a hivott objektum
(python self)

attribUtum
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Abszolut érték szamitasa

m Metddus kell, ami double-t ad vissza

nincs static, mert
példanyon hivjuk

______________________________________

_____________________________________

pub11c double abs() {

_____________

double d = Math.sqrt(re*re+im#*im);
return d;

this elhagyhato,
ha trivialis
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" A
Ertékadas

m Setter metodusok

' // complex osztdlyban, kil6én metddusok
' public void setRe(double re) {

E this.re = re;

 }

. public void setIm(double im) {
this.im = im;

_______________________________________________________________________________________________

this kell a két re (im)
megkulonbdztetéséhez
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Egységbezaras utan

pub11c static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner(System.1n);
Complex c[] = new Complex[10];
for (int 1 = 0; 1 < 10; i++) {
c[1] = new Complex();
c[1].setRe(sc.nextbDouble());
c[1].setIm(sc.nextbDouble());
}
int max = 0;
for (int 1 = 1; 1 < 10; i++) {
1f (c[max].abs() < c[i].abs()){
max = 1;
}

}
System.out.printin(c[max].toString());

__________________________________________________________________________________________________________________________
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" J
Attributum, allapot lekéerdezése

m Getter metddusok

‘public double getRe() {
| return re;
3

‘public double getIm() {
' return im;

abszolut értek is lehetne getAbs(), de hagyomany
az allapotrol adnak informaciot
boolean ertéknél get helyett is

m pl. ISEmpty()
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" A
Attributumok allitasa

m Setter metdodusok v

m Inicializald metodusok
python alapjan: init

Epub1ic void init(double re, double im) {
| this.re = re;
this.im = 1m;

a hivott objektum
referencigja (python self)

mar létez6 objektumot mddosit! ®
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Inicializalas létrehozaskor

m Konstruktor Javaban

'public complex(double re, double im) {
| this.re = re;
this.im = im; konstruktornak

1

delegalas egy masik

public complex() { this(0,0); } // default ctr

a neve mindig az osztaly neve
m pythonban __init__
nincs visszatérési ertéke
egy objektumon mindig csak egyszer hivhato

m ha nincs, akkor alapértelmezve
= minden attributum gyarilag O-ra inicializalva

best practice: paraméterlista sose legyen hosszu
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Konstruktorral

pub11c static void main(String[] args) {
Scanner sc = new Scanner(System.in);
Complex c[] = new Complex[10];
for (int 1 = 0; 1 < 10; i++) {
c[i] =
new Complex(sc.nextDouble(), sc.nextDouble());

}
int max = 0;
for (int 1 = 1; 1 < 10; i++) {
1f (c[max].abs() < c[i].abs()){
max = 1;
}

}
System.out.printin(c[max].toString());

__________________________________________________________________________________________________________________________
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Ujabb miveletek

m Implementaljunk tovabbi komplex
muveleteket!
0sszeadas
kivonas
Szorzas
stb.
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Osszeadas

m Mit szeretnénk?

. Complex cl = new Complex(1,0);

. Complex c2 = new Complex(0,2);

' Complex c3 = cl.add(c2); // c3 = cl+c?;
' System.out.printin(c3.toString());

________________________________________________________________________________________________________

m Kell egy metddus
név: add
parameter. masik Complex (c2)
visszatéres: az 6sszeg (Complex)
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Osszeadas tagfliggvénnyel

m Megvaldsitasa

. public class complex {
private double re,im;
//... korabbi metodusok

public Complex add(Complex c) {

cComplex ret =

lﬂcanMex E:==-new Complex(re+c.re, im+c.im);
objektum kell return ret:

Complex eléri mas
Complex private tagjait

_______________________________________________________________
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" A
Feladat

m Irjunk programot, ami beolvas 10 komplex
szamot, es kiirja az dsszeguket!

m Mire van szukségunk?
komplex szam tarolasa: OK
beolvasas: OK
0sszeadas: OK
kiiratas: OK
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Megoldas

pub11c static void main(String[] args) {
Scanner sc = hew Scanner(System.in);

ehhez kell a
default ctr

Complex ¢ = new Complex(); // aktualisan beolvasott .
Complex sum = new Complex(0,0); // 6sszeg inicializalva:

for (int i = 0; 1 < 10; i++) {
c.setRe(sc.nextbouble());
c.setIm(sc.nextbouble());
sum = sum.add(c); // mindig n6 a sum

}

System.out.printin(sum.toString());
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Egységbezaras: lathatosagok

m Privat

private elotag

csak az osztaly latja (objektumok egymast is)
m Csomag

nincs el6tag

azonos csomagban levok latjak
m Publikus

public el6tag

barki latja
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Lathatdsag pelda

________________________________________________________________

‘package education; | public class Teacher {
ipub11'c e { .| private string address; T

i : : _ .+ String room; TS

| 3£l§?§eaizﬁégg-address’§T i public String name; TSC

. public String name; STC | 5}

3

__________________________________________________________________

' package police;

— public class Cop {
Lat]a: . private String address; C
T Theacher . dnt rank; C
S Student . public String name; CTS
C Cop §
1

_________________________________________________________________
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Metodusok tipusal

m Konstruktor
objektum inicializalasa
objektum sziletésekor

m Lekerdezo (pl. getter, behaviour)
lekérdezi az allapotot
nem modosit

m Modosito (pl. setter, modifier)
valtoztat(hat) az allapoton

Objektumorientalt programozas © BME IIT, Goldschmidt Balazs

31



" J
Egy nepszeru osztaly: String

m Létezik literalja
"hello world"

m Van + operatora
"hello" + " world"

m Nem modosul (immutable)
a kezddértéeke kés6bb nem valtoztathatd

m Barmibol készithetd
tostring()
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" J
Egy nepszeru osztaly: String

m Szokasos string-muveletek elérhet6k

length(), equals(), startswith()
substring(), trim(Q), split(), concat()
toUppercCase(), toLowerCase(), replace()
charAt(), indexof(), lTastIndexof()
valueof ()

m Immutable!

pl. String trim() Uj Stringet hoz létre, a régi nem
modosul
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String példak

= "Hello_,"; // sl literalra referal
' String s2 = new String("world!"); // 0j string

EString sl
' String s3 = s2;

's3 == s2 ; // true
' s3.equals(s2); // true

iString s4 = new String("world!"); // uj string!

553 == s4 ; // false
' s3.equals(s4); // true

552 = sl + s2; // mi s3 tartalma?
' // sl: "Hello ", s2: "Hello world!",

s1.trimQ): // sl: "Hello "

's1 = s1.trimQ; // sl1: "Hello"

______________________________________________________________________________________
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Stringek a memariaban

Stack Heap String

Ostring s1 = "Wello_"; | || " "Hello"
. @String s2 = . | Main.main_J S

new String("world!"); s1 = g=— @ §tr{€% "
. @String s3 = s2; | H, O

s3 == s2 ; // true 52 = ®‘>String
s3.equals(s2); // true "Hello _world!"

 @String s4 = | 53:‘\‘&

new String("world!"); String

s3 == s4 ; // false s4 = ® "world!"
s3.equals(s4); // true .\\\\\ or'a

E@sZ = §1 + S2; @\; String
i@Sl.tr1m(); i ller,-Id!n
' @s1l = s1.trimQ); |
"""""""""""""""""""""""""""" ' Strifg

2 "Hallo"
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Ismétlés: tombok is objektumok!

int[] a = new int[10]; // 1
int[] b; // 2
b = a; // 3

m Példanyositani kell (new, 1. sor)

m Referenciaval hasznaljuk
b valtozé nem mutat sehova, inicializalatlan (2. sor)

b valtoz6 a-ra mutat, a és b "mdgott" ugyanaz az
tomb van (3. sor)

m VVan attribUtuma
length: megadja a tomb hosszat
tomb hossza sosem valtozhat

Objektumorientalt programozas © BME IIT, Goldschmidt Balazs 36



