
Jelek és rendszerek II. (VIHVAB01) vizsga B csoport 2016. január 12.

Név: Vı́z Elek Alá́ırás:

Neptun-kód: 666HVT Pontszám:

A feladatlapra csak a megoldást ı́rja fel!

1. Egy rendszer átviteli függvénye H(s) = 1
s2−1 . Aszimptotikusan stabilis-e a rendszer?

Válaszát indokolja!

s = ±1− > nem GVstabil− > NEM aszimptotikusan stabil.

2. Adja meg az ábrán látható időfüggvény Fourier-transzformáltját!

F (jω) = 4T
sin(2ωT )
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3. Egy rendszer átviteli függvénye H(s) = 2s+3
s+2 . Adja meg a rendszer ugrásválaszának

állandósult állapotbeli értékét!

g(∞) = 1,5

4. Egy szimmetrikus négyszögimpulzus sávszélessége 5 krad
s . Mennyi az f(t) cos(ωt)

időfüggvényű jel sávszélessége, ahol f(t) a szimmetrikus négyszögimpulzus időfüggvénye
és ω = 100krad

s ?

∆ω = 10
krad

s

5. Egy rendszer átviteli függvénye H(s) = s−2
s+5 . Bontsa fel az átviteli függvényt egy

minimálfázisú és egy mindentáteresztő rendszer átviteli függvényének szorzatára!

HMF(s) =
s+ 2

s+ 5
HMA(s) =

s− 2

s+ 2

6. Egy rendszer impulzusválasza h(t) = 2ε(t)e−5t 1
ms . Adja meg a rendszer átviteli

tényezőjét ω = 0 körfrekvencián!

H(j0) = 0,4

7. Adja meg az ábrán látható nemlineáris ellenállás dina-
mikus ellenállását a munkapontban, ha a nemlineáris el-
lenállás karakterisztikája [V,mA] egységekben uN = i2N,
ha iN > 0, és uN = 0 egyébként!

Rd = 2
√

5 ≈ 4,47 kΩ
uN

iN

5V
3 kΩ

1mH

8. Adja meg az előző feladat ábráján látható nemlineáris ellenállás dinamikus ellenállását
a labilis munkapontban, ha a nemlineáris ellenállás karakterisztikája [V,mA] egységekben
uN = −2,5i2N + 7,5iN, ha 0 < iN < 3, és uN = 0 egyébként!

Rd = −2,5 kΩ

9. Adja meg az ábrán látható nemlineáris ellenállás mun-
kaponti áramát és feszültségét, ha a nemlineáris el-
lenállás karakterisztikája [V,mA] egységekben uN = i2N,
ha iN > 0, és uN = 0 egyébként!

iN = 0,5mA uN = 0,25V uN

iN

1,5V
2 kΩ

2 kΩ

10. Adja meg az x[k] = ε[k] cos(k π2 ) időfüggvényű DI jel z-transzformáltját!

X(z) =
1

2

[
z

z − j
+

z

z + j

]
=

z2

z2 + 1

11. Egy DI rendszer impulzusválasza h[k] = 9k
(
1
3

)k
ε[k]. Adja meg a válasz értékét a

k = 2 ütemben, ha a gerjesztés időfüggvénye u[k] = 8
(
1
2

)k
ε[k]!

y[2] = 0 ∗ 2 + 3 ∗ 4 + 2 ∗ 8 = 28

12. Egy DI rendszer rendszeregyenlete y[k] − 0,5y[k − 1] = 2u[k]. Adja meg az impul-
zusválasz formuláját!

h[k] = 2(0,5)kε[k]

13. Egy periodikus f [k] jel egy periódusának értékei a k = 0, 1, ..., 7 ütemekben 2, 0, 1, 0, 4, 0, 1, 0.
Adja meg az FC2 komplex Fourier együtthatót!

FC2 = 0,5

14. Egy x(t) = cos(ωt) időfüggvényű FI jelet Ts = 0,2ms mintavételi idővel mintavételezünk.
Adja meg az ı́gy kapott DI szinuszos jel diszkrét körfrekvenciáját, ha ω = 10krad

s !

ϑ = 2rad

15. Párośıtsa az időfüggvényeket az amplitúdóspektrumukkal!
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