ANALIZIS SZIGORLAT 2019. junius 12.
Mérndkinformatikus szak [-varians Megoldasok

1. feladat (6412=18 pont)

a) Milyen kapcsolat van a sorozatok korlatossédga, monotonitésa, illetve konvergenciaja
kozott?

b) Igazolja, hogy az a; = 3, a1 = /6a, — 8 rekurzioval definidlt sorozat tagjaira
teljesiil, hogy 2 < a,, < 4. Konvergens-e a sorozat, és ha igen, mi a hatarértéke?

Mo. a) Konvergens = korlatos
Monoton és korlatos = konvergens.
b) Teljes indukcioval 2 < ay < 4, és

2<a,<4=2=+6-2—8<+6a, —8=a,41 <V6-4—8=4.
ay = V10 > 3 = aq, és a, < Apy1 = Anp1 = V6a, — 8 < /6ani1 — 8 = G2
A sorozat monoton né és korlatos, igy konvergens . A lehetséges hatarértékre

teljesiil, hogy A = v/64 —8 , vagyis A2 —6A+8 =0, igy A=2vagy A=4, de

mivel a,, > 3, igy a sorozat hatarértéke 4

2. feladat (4+8 =12 pont)
a) Ismertesse Weierstrass II tételét.
b) Adja meg az f(x) = (z* + 5z + 1)e™* szélsGertéekeit a [0, 2] intervallumon.

Mo. a) Korlatos és zart intervallumon folytonos fiiggvény felveszi a minimumat és a

maximumat .
b) f'(z) = 2x+5)e " — (22 +bz+1)e @ = e *(—2*—3x+4) =0 ,haz = —4 ¢ [0, 2]
7 15
vagy v =1€[0,2].  f(1) =~ > f(2) = — > f(0) = 1, tehit a minimum 1, a
e e
7
maximum -—
e

3. feladat (10 pont)

Szamolja ki az |cos3 x‘ dx integralt.
0

sin®

+ c igy

T /2 ™ 4
/ ]0053x|d:c:/ cos?’xd:c—/ cos’rdr = =.
0 0 /2 3

Mo. /cos?’xdx = /cosx(l —sin®z)de = sinz —




4. feladat (10 pont)
2 2

Oldja meg az ¢y — —y = T 02 differencialegyenletet.

2
Mo. A homogén egyenlet ' = — y megoldésa y, = cx? . Az inhomogén egyenlet
x

2

Yip = c(x)x? partikularis megoldasa, ahol ¢/(z)z? = ﬁ , Vagyis
1 tg(3
C(w):/_dwzm |
1+ (32)? 3
> arctg(3
fgy y = — arc3g( ™) + ca?

5. feladat (10+10=20 pont)
a) Mondja ki a majorans- és minoranskritériumot, és igazolja az egyiket!
47’L

o
b) Hatarozza meg a Z e x" fiiggvénysor konvergenciatartomanyat!
n
=1

Mo. a) Tétel , bizonyitas

b)Mivel 1 < ¥/n2 +2 < V/3(/n)?> =1 |, igy:

In2+2 1
R=lim {/ _ -
woe \ g 4

1 — 1
xr = 7 Z konvergens a majorans-kritérium miatt, mert

“n?+ 2 n? +
— 1
Z — konvergens
n=1 n
r = L i (=" konvergens a Leibniz-kritérium miatt (vagy az el6z6 eset
4 c=n®+2

miatt latszik, hogy abszolut konvergens a sor, azaz konvergens is).

. . . 11
Igy a konvergenciatartomény Ve




6. feladat (6+5+8=19 pont)

a) Szamolja ki az f(x,y) = zy cos(3xy?) fiiggvény gradiensét, ahol létezik.
b) Mondja ki a Fubini-tételt téglan!

c¢) Szamolja ki f integraljat az 1 <z < 3,0 <y < y/7/2 halmazon!

Mo. a) grad f(z,y) = (f;(x,y),f;(fc,y)) =
= (y cos(3zy?) — 3xy? sin(3zy?), x cos(3xy?) — 62%y? sin(3zy?))
b) Analizis 2. jegyzet 3.128. Tétel

"‘%w

1
3

j’ (3 sin (37z/2)) da = {—9%005(37m/2)] = 0.

1

w/2 3
of zycos(3zy?) dyde = [ [% sin(3xy2)};:7(;/2 de =

7. feladat (11 pont)
Legyen
3, hazel0,2]
f(z) =< =3, haze[-20]
0, kiilonben

Szamolja ki az f * f fliggvény Fourier-transzformaltjat!

> . cos(2w) — 1

Mo. (Ff)(w) = /_ e ™ f(x) dr = —6i /02 sin(wzx) dr = 61

- (cos (2w) — 1Y?

W

F(f+ ) = (FI? = =36




