Laboratorium 2 felkésziilési feladat

Hallgato: Veszelyi Bence Balazs (V3UWBO0)
Meérés sorszama: 6

MEROEROSITO KAPCSOLASOK VIZSGALATA
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1. Hatéarozza meg a fenti kapcsolas
o cred6 szimmetrikus fesziiltségerdsitését, €s az erdsités statikus hibajat,
o ko0z0s fesziiltségerdsitését,
e credd (-3dB-es) fels6 hatarfrekvenciajat,
2. Hatarozza meg a dominans polus torésponti frekvencidjat Ggy, hogy a visszacsatolt
erdsitd atvitele maximalisan lapos legyen.
3. Hatéarozza meg az erdsitd kimeneti fesziiltségének varhatd szélsé értékeit, ha az erdsitd
egyenaramu szinteltolodasat el6zdleg kiegyenlitettilk ¢s PCMR=0, valamint az er6sitd
bemeneteire a kovetkez0 fesziiltségeket kapcsoljuk:

Invertal6 bemenetre: U= + 999 mV

Neminvertal6é bemenetre: U= +1001 mV

Az ellenallasok névértékei: R11jn = R12)y = 1 kOhm, valamint R21jny = R22)n = 50 kOhm
Az ellenallasok tolerancidja: hr= 0.1 %

A miveleti er6sit6 nyilthurka szimmetrikus fesziiltségerdsitése: Auso= 200 V/MmV

hibaja: ha = +/-50%

minimalis k6z0sjel elnyomasi tényezdje: Exumin= 100 dB

egységnyi erdsitéshez tartozo hatarfrekvencigja: f> = 10MHz

fazistartaléka : ¢ = 45°




Hazi feladat megoldasa:
1. Feladat

A fenti kapcsolas szimmetrikus esetében az alabbi egyszerlsitéseket tehetjik:
Ry = Rz; = Ry

R1 = R11 = Ry

A szimmetrikus fesziiltseégerdsités (As) egy invertalé alapkapcsolas erésitésével
egyezik meg, azaz:
R, 50 kOhm

A= TR, T TTkomm

A statikus erdsitési hiba definicio szerint:
max|hg.| = max |hgq;| + max |hg,;| + max |hy]|
EbbdI hg,,€s hg,, isismert, 0.1 %.
hy értékét (hurokerésités hibaja) az alabbi médon kapjuk meg:
1 1 - 50

hy= —— = — = — = 0.00025 = 0.025 9
H H, Auso 200 000 V/V %

S

Minden hibatag ismeretben igy mar kiszamithato hg,:
hge = 0.1% + 0.1 % + 0.025 % = 0.225 %

A kbzos fesziiltégerdsités idealis esetben 0 V, azonban az ellenallasok és a miive-
leti erésité gyartasi pontatlansaga és egyéb tényezbk miatt a valodi alkalmazasoknal
nullatol eltéré értéket tapsztalhatunk. Definicié szerint:

A kapott értékeket behelyettesitve:

_ 50 kOhm 1 0.1 50 kOhm

- 4 = 0.004422
¢= TkOhm 100000 & * 100 * TKOhm + 50 KOhm

Az eredé felsé hatarfrekvenciat egyszeriien meghatarozhatjuk:

fz 10 MhZ
ffelso,hatar = A_ = 50 = 200 GHz
s




2. Feladat

A maximalisan lapos karakterisztika kedvez6é hatasait akkor kapjuk meg ha:
Qmax = 1/\/2 teljesll. A josagi tényez6t definiald képlet a kovetkezd: @ =v4ob [+

A feladat kiirasaban a fazistartalék 45°-nak lett megadva, amely specialis esetet jelent,

ahol ez az 6sszefuggés igaz: f2=fg, itt fg a hatarfrekvencia: M0
Ebbdél kiindulva: 4o
A 21.[f1 A f1 eropités
= E 3 = k — :
Qmax OB 21'[f2 uso f2 -4‘-1'7?1 \
Ebben az egyenletben mar minden tényezé adott, kivéve P NS
a keresett f1 frekvencia, atrendezve és behelyettesitve:

f, , _ 10MHz

2
f, = = (1 ) = 25kH
1= 3" Qmax = 550000 *\ vz z

3. Feladat

1. Hatarozza meg az erdsit6 kimeneti fesziiltségének varhato sz¢€lso értékeit, ha az erdsitd
egyenaramu szinteltolodasat el6zdleg kiegyenlitettiik ¢s PCMR=0, valamint az erdsitd
bemeneteire a kovetkezo fesziiltségeket kapcsoljuk:

Az er6sitdé kimenetén varhato feszultség széls6é értékek kiszamitasahoz el6szor az
erdsit6é bemeneti feszlltségeinek szimmetrikus és kézés modosu komponensét
hataroztam meg:

Us=U; —U, =999 mV — 1001 mV = —2mV
_ Uy +U, 999 mV + 1001 mV
cT 2 2
A szélsé értékeket ado alapegyenlet:
Uo,min/max = UsAs(1 £ 2+ hg) £ [Ac| = |U|

= 1000 mV

Ebbe behelyettesitve megkapjuk a kivant értékeket:
Uo,min/max = —2 mV * (=50) * (1 £ 0.002) + 0.004422 * 1000 mV

Ugmin = 95.378 mV
Ugmax = 104.622 mV



