FELADATKIIRAS - MERESI JEGYZOKONYV

A mérés targya: Villamos teljesitmény mérése (4. mérés)
A mérést végzik: Veszelyi Bence Balazs
Neptun-kéd: V3UWBO
Mérocsoport: H12, 41
A mérés idopontja: 2021-03-22

Felhasznalt eszkozok:

Oszcilloszkop Agilent 54622A <gyartasi szam>
Fiiggvénygenerator Agilent 33220A <gyartasi szam>
Elektronikus teljesitményméré HamegHM8115 <gyartasi szam>
Szabdlyozhaté AC tapegység Metrel MA-4804 <gyartasi szam>
Hall-szondés arammérd Hameg HZ-56 <gyartasi szam>
Digitalis multiméter (62 digit) Agilent 33401A <gyartasi szam>
Ellenallasdekad IET Labs RCS500 <gyartasi szam>
Mérdpanel VIK-11-04 <gyartasi szam>
Meérdpanel (transzformator) VIK-01-03 --

Fényforrasok

Preparalt hosszabbito
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Mérési feladatok
1. Hall-szondas aramméro lakatfogéo miikodésének megismerése
A mérési feladathoz tartoz6 video itt tekintheté meg (be kell masolni a bongészdbe):

Foglalja 0ssze sajat szavaival a Hall-szondas d&ramméré legfontosabb tulajdonsagait,
alkalmazasanak maodjat!

A Hall-szondas aramméré egy olyan eszko6z, amely egyenaramtél 100
kHz-ig képes arammeérésre. Egy aramjarta félvezet6 lapkan létrejovo
magneses tér és az arra merdlegesen létrejovd fesziltség (Hall-
fesziiltség) mérésén alapszik. A miiszer érzékenysége (atalakitasi
tényezéje) 100 mV/A, fontos a lakatfogd megfelelé elhelyezése,
fazisban legyen a fesziiltség és az aram! Ha oszcilloszképpal egyiitt
alkalmazzuk, akkor az atlagolas bekapcsolasa (elég zajos kimeneti
jele van az aramméroének).

2. Szinuszos fesziiltséggel taplalt RLC-halozat teljesitményviszonyainak
mérése oszcilloszkop hasznalataval

A kapott abra:

~4. Agilent Technologies
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A leolvasott értékek (amplitidé és idd):

u=9Vv
=12 mA
AT =1/5*2ms =0.4 ms

Pirossal a fesziiltség, sargaval az aram és zolddel az idéeltolodast
jeloltem. Az effektiv értékeket definicid szerint, a leolvasott amplitidok




Veszelyi Bence Balazs V3UWBO0

gyok 2-vel torténd osztasaval szamotam ki:

U
I
Ixms = N 6v/2 mA = 8.485 mA

A fazishoz az alabbi képletre van szikség: ¢ = % * 360°, ahol T=1/50Hz
= 20ms (50Hz-es frekvenciaju gerjesztdjel miatt). Behelyettesitve: ¢ =

0.4 ms o _ o
roms 360°=17.2

A meghatarozandé értékek a hatasos teljesitmény, a meddd
teljesitmény, a latszélagos teljesitmény és a cos(¢), ezeket most mas
definicié szerint kitudtam szamolni:

P=U=x*I*cos(p)= 53.57 mW
Q =U=I=xsin(@) = 6.77 mVAR
S=UxI=54mVA
cos(¢@) = 0.9921

3. Altalanos periodikus fesziiltséggel taplalt RLC-halozat
teljesitményviszonyainak mérése oszcilloszkop hasznalataval

A kapott abra:

"o.i.:;’ & 4
-5 Agilent Technologies

e

A teljesitménymérés definicidja szerint mért értkek:

Urms = 6.626V, (tovabbbiakban: ,,U”)
Igms = 9.06 mA, (tovabbiakban: ,,1”)
P = 59.05 mW

A meghatarozandé értékek a meddét teljesitmény és a cos(¢).

Ha a latszélagos teljesitmény definiciojabél indulunk ki, akkor
atrendezve Q-ra az aladbbi képletet és behelyettesitve az eredményt
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kaphatjuk:

Q= 2\/52 — P2 = 2\/(U « N2 — (U I = cos((p))2 =10.811 mVAR
A cos(g)-t a hatasos teljesitmény képletének atrendezésével sé
behelyettesitéssel kaptam:
(@)= P o S905mW o
O = U1~ 6.626V+9.06mA

¢ = cos1(0.9836) = 10.39°

4. AC tapegységgel taplalt RLC-halézat teljesitményviszonyainak mérése

A kapott abra:

Agilent Technologies

A

T

RMS(2): 41.99mA RMS(1): 25.87V Avg(M): 817.9mW
Normal Peak Det Awr‘,a*. [S) .;’é" Realtime

u [1 [P [a [ cos ¢
25.8V [ 0.043A [o811wW [ 0.742 var [0.70

Az oszcilloszko6p altal mért értékek:

U=2587V
[ =41.99 mA
P=817.9 mW

Ezekbdl az el6z6 feladatban alkamazott modszerekkel kiszamithaté Q
és cos(y):

2
Q= 3sz—p2= \/(U )2 — (U * I  cos())” = 714.88 mVAR

P 817.9 mW

_ _ =0.7529
cos(®) = 57= 25 87V~2L 99 mA

Az elektronikus teljesitményméro altal mért értékek:
Uu=258V

| =0.043 A =43 mA
P=0.811W=811 mW
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Q=0.742 VAR
cos(g) =0.7

A kétféle mérési eredmények kozil az oszcilloszképrol leolvasottak
alapjan kiszamolt értékek pontosabbnak tiinnek. Azonban ezeket
nekiink kellett kiszamolni, mig az elektronikus eszk6znél csak
leolvasni.

5. Halozati fesziiltséggel taplalt fényforrasok teljesitményviszonyainak mérése

A kapott eredmények

Halogén 1 <ompakt 3
Teljesitménymérd Teljesitménymérd
Ui (V) [k(A) [Pr(W) cos(fi)s U (V) [h(A) [P:(W) cos(f):
20| 0,057 115 1 203 ) 0 NaN
8| 01 8,91 1 80| 0,064 3,37 | NaN
40| 0148 2038 1 40| 0,069 .11 0,98
200 0180 6.2 1 200 0,066 8.37 0,98
280] 0195 45.1 ! 230 0071 10,20 0,98
Oszcilloszkép Oszcilloszkép
U:V) (LA |[P.(W) cos(f)z U2(V) (A |P:(W) cos(fi),
96| 0057 A1 0,99 403 0,000 0(NaN
79,9 0,110 8,77 1,00 796 0,060 3,26 0,68
130,6] 0,146 203 7,00 1401 0,064 592 0,66
1988|0177 351 1,00 198 0,063 8,40 0,67
2285 0,192 136 0,99 2259 0,066 945 0,64

A fesziiltség-teljesitmény karakterisztikajanak felrajzolasahoz tobb
pontban kell megmérnink az értékeket. Az elektronikus
teljesitménymérén nézve kulonbozé fesziiltségértékeket veszink fel,
majd leolvassuk a hozzajuk tartozé adatokat. MATLAB segitségével
abrazoltam a kapott eredményeket (az oszcilloszkép adatai alapjan):
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Az abrardl azt olvashatjuk le (kékkel a halogén, naranccsal a kompakt
fénycso6 értékei lathatéak), hogy a kompakt fénycsé sokkal kevesebb
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tejesitményt vesz fel, igy a hatasfoka és az élettartama is
jobb/hosszabb lesz.

Az oszcilloszképpal pontosabb eredményeket kapunk. Tobb helyen is
lathatunk NaN értéket, ez akkor jelenik meg ha nem folyik aram és igy
cos(g)-re nem kaphatunk értelmes eredményt (elhanyagolhatéan
Kicsit).

6. Hibaszamitas

A szamitas pontossaga a leolvasasi pontossagatol fugg.

A fesziltség és aram leolvasasnal a fliggdleges tengelyt néztem
mindkét esetben, amely minden nagy lépték kozott 4 alléptékre van
osztva. Abban az esetben, ha a jel pont 2 kis lépték kozott van és én
valamelyik kislépték értékére olvasom le, akkor pont nagylépték / 4 / 2-
es hibaarannyal ,,dolgoztam”, ez a legrosszabb eset. Fesziiltségben és
aramban kifejezve ugyanez:

Uy, oy = 0.0694=6.94%
10mA*%*%
I; = = 0.1042 =10.429
h 12 mA %

(altalanosan: hiba =(Iépték hiba * osztaskoz)/(leolvasott érték))

Az id6 leolvasasa (és abbol AT, majd cos(¢) szamitasa) hasonlé worst
case hibaval torténhetett, ott 5 alléptékre van osztva a vizszintes
tengely, nem 4-re igy a lépték hiba = 1/5 *1/2 = 0.1 lehet.

1 1

2 ms * g * i
0.4 ms

Az id6tartam leolvasasa rettenetesen nagy hibaval lehetséges, ennek a

magyarazata az osztaskoz és a leolvasott érték nagysagrendében

keresend6. Példaul, ha 10 ms-os nagysagrendii értéket kellett volna

leolvasni, akkor a hibank 2% lenne, mivel nagyon kicsi az érték igy a
hibank is latvanyosan megnaé.

T, = =0.5=50%




