Laboratorium 2 felkésziilési feladat

Hallgatd: Veszelyi Bence Balazs (V3UWBO)
Mérés sorszama: 9

A PLL huroksziir6jének atviteli fliggvénye:

Fis)

1+sU(R + R l+sg
R 5T,

’

ahol t1=C(R1+Rz) és t,=R1C.
Paraméterek: Kq=1 [V/rad], K,=6,28 [k rad/V], C=10 [nF], R1=4,3[kOhm], R2= 11[kOhm]

1.

Adja meg a PLL hurokerGsitésének egyenletét. Rajzolja fel a huroker@sités tortvonalas
Bode-diagramjat.

Adja meg a PLL zarthurku atviteli figgvényét. Szamitsa ki az w , pdlusfrekvencia,
a z csillapitasi tényezd és w gzarthurku savszélesség értékét, majd rajzolja fel a
zarthurku atviteli fliggvény Bode-diagramjat (a Bode-diagramot csak alakra, jellegre
helyesen kell meghatarozni).

. A fenti paraméterekkel megvaldsitott PLL-el egy FM demoduldtort alakitottunk ki.

Mekkora lehet az FM jel maximalis modulaciés frekvenciaja?

A fenti paraméterekkel megvaldsitott PLL-el egy PM demodulatort alakitottunk ki.
Mekkora lehet a PM jel minimalis modulacios frekvenciaja?

A fenti paraméterekkel megvaldsitott PLL-el egy FSK demodulatort alakitottunk ki. Adja
meg a bemené jel frekvencidjdban a maximalis frekvenciaugras értékét.
(max{qg e} < 80°)



1. Feladat

Adja meg a PLL hurokerdsitésének egyenletét. Rajzolja fel a hurokerdsités tértvonalas Bode-

diagramjat.

A feladat megoldasahoz teljes mértékben matlabot hasznaltam, amelyben el6szér a

huroksz(ir6 atviteli flggvényét, majd a hurokerésités egyenletét fejeztem ki. Végil

diagramokon abarzoltam.

Matlab kod:
kd=1,
kv=6.28*(10"(3)) ;
c=10*(10"(-9)),
r1=4.3*(10"(3)) ,
r2=11*%(10"(3)) ;

tl=c*(ri+r2);
t2=rl*c;

F= tf([tl 1],[t2 0]);
VCO=tf (kv , [1 0]);

G=kd*F*VCO;
bode (G) ;

Részeredményeim:

t1=1.53*10"s
t2=4.3*10"s

9.200153 s + 1
F(s) =

G(s) =

4.3e-05 s
0.9608 s + 6280

4,3e-@5 s"2

Abrazolas:

Bode Diagram

F =(1+s*tl)/(s*t2)
VCO = kv/s
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2. Feladat

Adja meg a PLL zdrthurku dtviteli fliggvényét. Szamitsa ki az wy, polusfrekvencia, a { csillapitdsi
tényezd és we zdrthurku sdvszélesség értékét, majd rajzolja fel a zdrthurku dtviteli fliiggvény
Bode-diagramjadt (a Bode-diagramot csak alakra, jellegre helyesen kell meghatdrozni).

A feladat megolddasahoz teljes mértékben matlabot hasznaltam, amelyben el&szor -t, a wn-t
és a we-t szamoltam ki, majd a PLL zarthurku atviteli fliggvényét és vegul dbrazoltam.

Matlab kod:

kd=1;
kv=6.28*(10"(3)) ;
c=10*(10"(-9)) ;
r1=4.3*(10"(3));
r2=11*(10"(3));
tl=c*(rl+r2) ;
t2=rl*cy;

zeta=(t1l/2) * (sqgrt ( (kd*kv)/t2)) ;
wn=sqrt ( (kd*kv) /t2) ;
wB=2*zeta*wn;,

H=tf ([2*zeta*wn wn"2], [1 2*zeta*wn wn"2]);
bode (H) ;

Részeredményeim:

7=0.9245
Wn= 12085.97 rad/s
wg = 22346.959. rad/s

H(s)= ...

§"2 + 2.235e84 s + 1.46e08

Abrazolas:
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3. Feladat

A fenti paraméterekkel megvaldsitott PLL-el egy FM demoduldtort alakitottunk ki. Mekkora
lehet az FM jel maximdlis moduldcids frekvencidja?

w,, = maximalis modulacids frekvencia

W‘I’l
fnax = 5 = 1923.542 Hz

4. Feladat

A fenti paraméterekkel megvaldsitott PLL-el egy PM demoduldtort alakitottunk ki. Mekkora
lehet a PM jel minimdlis moduldcids frekvencidja?

w, < minimalis moduldcids frekvencia

W‘I’L
fnax = 5 = 1923.542 Hz

5. Feladat

A fenti paraméterekkel megvaldsitott PLL-el eqy FSK demoduldtort alakitottunk ki. Adja meg a
bemend jel frekvencidjgban a maximdlis frekvenciaugrds értékét. (max{qe} < 80°)
Af 80° (Wn

max{0,} = e~ 1« E < 80° - Af = 3600 " E) xe =1161.94 Hz




