KRISTALYTANI ALAPISMERETEK
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Realis kristalyok, racshibak

REALIS KRISTALYOK

» Gyakorlati fémek szilardsaga kevesebb, mint 1
%-a az idealis modell alapjan szamithat6

szilardsagnak
» Tiszta Si villamos vezet6képességét 108

tdmegszazalék bor adalékolasa a kétszeresére
noveli

« KRISTALYHIBAK
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KRISTALYHIBA-TIPUSOK

» Ponthibak (0 dim.)
» Vonalszer( hibak (1 dim.)

* Fellletszeri hibak (2 dim.)
+ Térfogati hibak (3 dim.)
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KRISTALYTANI ALAPISMERETEK

PONTHIBAK TiPUSAI
» Vakancia
* Szubsztiticidés atom
* Interszticiés atom
— sajat
— idegen
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VAKANCIA

A vakancia egy atom

hianya a racsbdl. A
kordilotte 1évé atomokra
haté vonz6 és taszitd

er6k megvaltoznak, igy a
vakancia kdérnyezetében

racstorzulas 1ép fel.
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SZUBSZTITUCIOS ATOM

A szubsztiticiés atom egy

idegen atom a
racspontban. A korilétte
|év6 atomokra hat6 vonzé

és taszit6 erék
megvaltoznak, igy a
szubsztitcios

atomkdrnyezetében
racstorzulas lép fel.
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KRISTALYTANI ALAPISMERETEK

INTERSZTICIOS ATOM

Az interszticidés atom egy

idegen atom a racspontok
kozott. A korlldtte 1évo
atomokra haté vonz6 és

taszit6 er6k megvaltoznak,
igy az interszticiés atom

kdérnyezetében racstorzulas
Iép fel.
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FRENKEL-MECHANIZMUS

Nagy energiakdzlés, pl.

részecske-besugarzas
hatasara egy racsatom
elhagyja a helyét, és

interszticiés helyzetbe
ker(l (sajat interszticids
atom). Rendkivl

nagymértéki racstorzulast
okoz.
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WAGNER-SCHOTTKY MECHANIZMUS

A szabad felilletrél atomok tavoznak el, amelyek helyére az
anyag belsejébdl ugranak fel atomok, igy tulajdonképpen egy

vakancia diffundal az anyag belsejébe.
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KRISTALYTANI ALAPISMERETEK

PONTHIBAK OTVOZETEKBEN

+ Szilard oldat: alapfém (A) + oldott atom (B)

vagy

Szubsztitlcios szilard oldat Interszticios szilard oldat
(pl. Ni-alapfém + Cu-6tvoz¢)  (pl. Fe-alapfém + C-6tvoz0)

+ Szilard oldatban (A + B) Uj masodik fazis is keletkezhet

Masodik fazisu részecske
— kulénbdzd dsszetétel
— kildnbdz6 szerkezet
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VONALSZERU (1 DIMENZIOS)
RACSHIBAK

+ Fémek elméleti és mért folyashatara kdzott

oOriasi eltérés, nem magyarazhaté mérési hibaval
» Diszlokaci6elmélet: az alakvaltozas nem egy

|épésben térténik — diszlokaciok mozgasa
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MECHANIKAI JELLEMZOK
_ gmeré'[eges Poisson-tényezd
V= (€ az alakvaltozas mértéke)
pdrhuzamos

c=E-¢ Huzéfesziltség

7=G- ¥ Nyiréfesziltség

E= 2G(1 + V) Moduluszok kdzotti

Osszefliggés
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KRISTALYTANI ALAPISMERETEK

ELMELETI FOLYASHATAR

* Az elméleti folyashatar kiszamitasanal azt feltételezzik, hogy
az alakvaltozas soran az egyes kristalysikok egy lépésben, az
atomok egyideji elmozdulasaval csusznak el egyméason.

« Az igy szamitott csusztat6 feszlltség, ami a képlékeny
alakvdltozds meginditasahoz szlikséges, 1-2 nagysagrenddel
nagyobb, mint a mért értékek.

« Kovetkeztetés: a képlékeny alakvaltozas soran a kristalysikok
nem egy lépésben cslsznak el egyméason, hanem folyamatos
mozgassal, azaz lesznek olyan tartomanyok, ahol az
elcsliszas mar megtortént, és lesznek olyanok, ahol még

nem.

* Az ezeket a tartomanyokat elvalaszté hatarvonalakat hivjuk

diszlokdcioknak.
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DISZLOKACIOK MOZGASA

A diszkokaciok és a
hernyo mozgasanak
analdgigja.

Ah
oninNas o
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BURGERS-KOR

Ha egy ép kristalyban egy racspontbdl kiindulva azonos
racspontnyi |épést teszlink meg jobbra, lefelé, balra, majd
felfelé, akkor visszajutunk a kiindulépontba. Ha a kristaly
diszlokaciét tartalmaz, akkor a kezdé- és végpont nem lesz
ugyanaz. Az 6ket 6sszekotd vektor a Burgers-vektor
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KRISTALYTANI ALAPISMERETEK

ELDISZLOKACIO

Extra félsik Diszlokacié vonala: |

Beékel6dott extra félsik

also éle a diszlokéacié.

Burgers vektor: b

b Ll azaza

diszlokacié vonala és az
altala létrehozott elemi
deforméacié merdleges

egymasra.
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CSAVARDISZLOKACIO

Diszlokacié vonala: |

Burgers vektor: b

b Il azaza

(Vi diszlokécié vonala és az
&ltala létrehozott elemi

deformécié parhuzamos
egymassal.
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DISZLOKACIOK MOZGASA
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KRISTALYTANI ALAPISMERETEK

OSSZETETT DISZLOKACIO

Részleges elcstszas
Térgdrbe hal6zat

A diszlokacié vonala és az altala
okozott elemi deformacié altal
bezart sz6g 0 és 90° koz6tt van.
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DISZLOKACIOK ALAPVETO
TULAJDONSAGAI

Diszlokacio: elcsUszott és nem elcsuszott részek

Linearis (lehet gorbe)

Fellleten kezdddik és végzddik, vagy kristalyban
Az elmozdulas mértéke a diszlokacié egésze mentén

Burgers vektor a legs(riibb irdnyban fekszik és |b| = d
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FELULETSZERU RACSHIBAK

Makroszképikus fellilet

Kissz6gl szemcsehatar

Nagyszdgl szemcsehatar

Féazishatar (koherens, szemikoherens, inkoherens)

Rétegzédési hiba
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KRISTALYTANI ALAPISMERETEK

MAKROSZKOPIKUS FELULET

» Akristély fellletén az atomok magasabb energiaszinten
vannak, mint a kristaly belsejében, mivel nem jon Iétre

minden iranyban atomi kotés.

« Afelllet energiaszintje csdkken, ha a fellilethez Gjabb
atomok kapcsolédnak.

» Oxidrétegek kialakulasa. fellilet

» Kémiai reakciok.

(

\
J
-
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KISSZOGU SZEMCSEHATAR

Azonos el6jell
diszlokaciok egymas ala

rendezédése

A kisszdgli szemcsehatar altal
elvélasztott tartomanyok orientacidja
kozotti szogkllonbség:

0<5°
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NAGYSZOGU SZEMCSEHATAR

A dermedés soran

kristalycsirak 6ssze-
nének.

Az egyes szemcsék
csak orientaciéjukban

kilénbdznek.
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KRISTALYTANI ALAPISMERETEK

Koherens Szemikoherens
Kis fellleti energiaju hiba
N oo o
fazishatar —o—a _——
\ “ /
T
Inkoherens
Nagy fellleti fazishatar
energiaju hiba
P
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RETEGZODESI HIBA
2 A
5 B Atomok hianya miatt
c 6 jott létre (bels6
" A rétegzédési hiba).
i B Az atomhiany miatt
c megvaltozik
A A lokéalisan a
B B rétegz6dési rend.
c [¢
» :
B [¢
C B

|
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RETEGZODESI HIBA

A Beékelsdstt atomok miatt

T~ 0ttlétre (kiils8
S rétegzédési hiba). A

tébblet-atomok miatt

Tht— A Jokalisan megvaltozik a
—_—— B rétegz6dési rend.
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TERFOGATI (3 DIM.) HIBAK

« Uregek

» Zarvanyok
« Kivalasok

» Gazbuborékok
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UREGEK

/

Szemcsehatarmenti Gregek pasztazéd

elektronmikroszképos képe.
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