Elektronika 1. vizsga| 2015. 06. 03. 1. 2. 3. 4. 5 )y

Név: Neptun:

1. feladat

Rajzolja le az Rgenerator ellenallasi meghajto fokozat ésal@nallasu terhelés kozottikdds, mind a
bemeneten mind a kimeneten kapacitiv csatolasitielegges munkapont beallitasu, alabldsébket:

* npn foldelt emitteres ésit5, hidegity kondenzatorral atblokkolt emitter ellenallassal,

* npn foldelt bazisu ésits,

* npn tranzisztorokbdl all6 kaszkodseits,

*  komplementer (npn és pnp tranzisztorbdl &llo) kadzkbsits

Megoldas:

Egyfokozatu, npn foldelt emitteresssito: Egyfokozatu, npn féldelt bazisGsi:

ot

Az npn tranzisztorokbdl &ll6 kaszkddeits:

Upe




2. feladat
Az aramkor adatai:
U.=15V, R.=502, R; =1kQ, U,=0.5V, a=A=1, lo= 10 mA, Ic= |o

Kérdeések:
I 1 a.) Adja meg a tranzisztor kollektor-emitter kapugaaroé linearis halézat
egyenaramu és valtéaramu lezarasanak Thevenintteslfeképének
paramétereit, ha G» ! |Regyen—- 1,5k0 ‘ ‘ Usgyem2D \/T ‘ Ruaie= 1kQ|

Vezérlés
és
munkapont

b.) Adja meg a tranzisztor nyito- és zaréirany(ekiégrelhaiségét G- o

|047
y esetén! o =95 L = 10V
“Ut

c.) Szinuszos kimenet esetén mekkora a maximatisieti amplitido, ha & o« ? ‘Ukimax, = 95V ‘
d.) Szinuszos kimenet esetén mekkora a maximatisheti amplitadd, ha C =0 ? |Ukimax, = 6,33V |
Megoldés:
Egyenaramu helyette§ikép: Valtoaramu helyettéskep
C R Regyen
l U C C
C t u l lu AU l Ruais
Rf CEO egyen CE valto
1U co— | co— |
E
>
lo
a.) Regyen=Re=RC+Rf=1.5kQ
eren=Ue=Ut+IoRf =15+10 =25V, R, =R, =1kQ
ic
b.) Ugo =U — IR =25-15=10V
|
Ul =Uq,-U, =10-05=95V ¢
U, = 1R =101=10V : e
C
c) ug=u, U =minUlUuz}=95Vv

d) HaCc=0, U,=U,+I,R, =15+10(11=25V, R, =R, =R.+R, =15kQ,
Ugo =U = IR =25-15=10V
Ul =Ug -U, =10-05=95V
UL =1,R =10015=15V

R
Kimeneti leosztas:  Uy; =Ug f
R +
R
U = ——minfU,Uz} =2 a5V = 633V
R +R. 15



3. feladat
Az aramkor adatai:

Rc l R1= R,=10 kohm, R=5 kohm, R=7,5 kohm, Y=
R, A miveleti ebsits: A= — , A, =200%, w,
1+,
ubi I_I A tranzisztor adatai: §40=0,6 V,U,=1V, p=B=w, Igp=1 mA
Ce Re a.) Mekkora legyen Rellenallas ahhoz, hogy a tranzisztor

10V, G—>w

=10rad/sec

-U munkaponti aramad =1 mA legyen? B 9,4 IQ

b.) Mekkora a kimeneti feszlltség munkaponti é@téleA =0? |[Ujp= 5V

C.) We=0 esetében mekkora a tranzisztor disszipacifestehénye? | fg = 3,1 mW

U ()= 77

d.) Adja meg a feszlltség transzfer fliggvény Baolendlt alakjat! S)=-——
) Adj g g ggveny j ™ 1+ 510°

Megoldas:

U =Ugey _10-06_ ¢,

1 _

a.) Munkapont szamitasnél,, = 0, = R, = I
EO

R
b) I =l Uyp=U,~Rglg =10-750= 25V, Uki0:(1+—2jUCO:5

1

c.) UCE0:2Ut'|E0(Rc+R3): 3,1V Pow Tlc(Uee(®) =leUcg = 1.3,1=3,1 mW

c

ki

Ub UC

C

be e

i . U 7
A tranzisztor disitése; —= = _Re 500

=—-———=-2885
Uy [B=0,Cc = ry U,
ry =—— =26Q
I EO
A visszacsatolt neminvertaldineleti eBsits atvitele:
Uy Uy A(s
Yi(g)=2e g AOF - Agp= A9
Uc Uc peo 1HA(S)B R+R
A
A(s) R 10 )
ﬁ(s):[l+&] R1+R2 =2 1+$/10 =2 10 1 = 2
4 4
Uc R, 1+ A(S) R 1+ 10 1+10% 1, 54 is
R+R, 1+ /10 1+10* Y0 10
Tehat—(s) = -1/
U C 1+ i

10°



4. feladat
. oy, Azaramkoradatat, =10V, R =2kQ, R,=5kQ, R;=7kQ
T.=T, n csatornas kilritéses MOS FET-ek,

R 2
’ . Ugs —U
@ | Ra ID:ID$(MJ1 UP=_4V' |D$:4mA) UGS>UPI

® [ U,
—|—O Uki1
: a.) Hatadrozza meg, munkaponti aramat!pd= 1 mA
Ube l R: R3|:j|
b.) Hatarozza meg,Imunkaponti aramat! pé,= 1 mA
14
u..
c.) Mennyi a fesziiltségésités has= SzzlmS?u—"' = -1/458
be
d.) Hatarozza meg a kimérllenallast, h&= S=1mS! Ri=  875Q
Megoldas:
a.)
Ugeoi=U. Y’
Ube = UGSOl+ I:ell D01 = O = UGSOl+ I:ell DSS(%} =
p
— UGSOl+4 ’ 2 —
0=Ugg, +20 T = 0,5Uggy; +9U;ggp, 78=0 =
I _ 4 72*4)
Ugsor =---= _g = Usson = -2V = I o1 = — =1mA
b.)

Upeo, +4)
U, =Ryl 50 * Ugse + Rl pgs = 10:2+Uesoz+7m( GSZZ j =

-2
= 7/4UZ%,+15U ., +23=0 = UGSOZ:...:{ 7} =X

- 65
-2+4)’
Upeyp= -2V = |D02=4( j =1mA

d) R, =R Dsi = .= 0.875kQ
2



5. feladat

R=10R, Ue=-10V. a) Mire valo az aramkor?

R R 42R I_I b) Hatarozza meg a kiméfesziltséget, ha;b
bs=1 és b=0 és a rMveletieBsits
2R|| 2R offsetmentes?y; = 3,125V |

Lf: ef ©

b, .I. b, Ry=R/2 c) Hatarozza meg a kiméfiesziiltséget, hagb
9oL o7 T F T b,=bs=0 és a riveleti eBsits bemeneti offset

feszlltsége 10mV?\uki= 10 mVv |

\] . \_| = . - ”kl
) )
+ d) Mely ellendllasok disszipacidja figg a
kapcsolok allasatol és mely ellenallasoké
nem?

Megoldas:

a) 3 bites digital-analég atalakito. (aramkapeschramosszegéz R-2R létra )

Uref Uref Uref
+h,— +b,—“ = 05+0+ 0125= 0625mA  |u, = 3125/
2R 4R 8R

b) Uy = ~Roly, |0:b1

C) u+:U0ﬁ:u_I _O:ukizlomv

0

d) Csak az Rellendllas arama és igy disszipaciodja flgg a lk@pksallasatol, az R-2R létra
ellenallasainak aramai és igy disszipacioja is éiigng a kapcsolok allasatol.



