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~ ERINTKEZES NELKULI
TAVOLSAGERZEKELES ES MERES

- mérési atmutaté -

Az elektronikus aramkorok alkatrészeinek mult szazadban bekovetkezett robbandsszert
fejlédése tette lehetdvé, hogy mara mindennapos hasznalati eszkozokké valhattak az olyan
mérdmiszerek, ipari eszkozok, melyek érintkezés nélkiili jelatalakitdikkal jelentésen
kiszélesitették azok alkalmazasi teriileteit, illetve teljesen Uj teriileteken valhattak
hasznalhatova. A gyakorlat keretében ezen eszkdzok néhany tipikus, gyakran alkalmazott
valtozatat lehet megismerni.

Az ipari folyamatok miiszerezésében a legkiillonb6zobb technologiai folyamatokban
szilkséges a mechanikai mozgasok lehatarolasa, véghelyzet érzékelése. E feladat
hagyomanyos eszkézei a végallas kapcsolok, melyek mozgd mechanikai alkatrészeik révén
véges €lettartammal rendelkeznek. A varhato élettartamukat a kapcsoldsi szammal adjak
meg, mely a nagy valészinliséggel meghibasodas nélkiili ki,- bekapcsolasok szama a
névleges terhelésen, specifikalt kdrnyezetben. A kiviteltél fliggden ez a szam ezer és
néhany szazezer kozott van. Mindségi javulast jelentett a megbizhatosagban az
elektronikus véghelyzet kapcsolok, kozismert neviikon kozelitéskapcsoldok megjelenése.

A mérés elsd részében a kiilonféle elven mikodo kozelitéskapesoldk alkalmazastechnikai
tulajdonsagait lehet megismerni, a mérés masodik részében olyan kézimiiszerek
megismerése a feladat, melyek a céltargy tavolsagat kijelzik és tavolsag mérésére
hasznalhatéak.

1. Kozelitéskapcesolok tipusai, miikodési elviik

Az ipari (mezdgazdasagi és vegyipari) gyakorlatban tobb mas mikodési elvii késziilék
mellett az alabbiak a legjelentdsebbek:

- induktiv - optikai - magneses
- kapacitiv - ultrahangos

Az érzékelok mikddési elve az, hogy a kozeledd fém (ferromagneses, paramagneses,
diamagneses vagy allandd magnes) illetve milanyag vagy mas nem fémes test az érzékeld
clektromos illetve magneses terét megvialtoztatja, illetve mddosul a kisugdrzott és
visszavert jel nagysdga, s az érzékelt valtozasbol tobbnyire egy komparator dramkor
kapcsolojelet llit el6. Egyes kozelitéskapcsolok esetében a komparalasi szint beallitasaval
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allithatd a kapcsolasi tavolsag nagységa, mely minden esetben hiszterézises a kapcsoldsi
pergés elkeriilése végett.

A kimend jelet elodllitd kapcsoloeszkdz tsbbnyire szabad kollektoros NPN vagy PNP
tranzisztor, mely alkalmas a legtobbszor terhelésként haszndlt, altaldban 12...24 V
fesziiltségli kisrelé miikodtetésére, s ez allitja el6 a galvanikusan fliggetlen nyité vagy zaré
kontaktust a beavatkozds szamara. Az egyenfesziiltségrol taplalt kozelitéskapcsoldknak
ltalaban harom csatlakozo vezetéke van.

- tapfesziiltség + pontja
- tapfesziiltség — pontja, vagy foldpont
- kapcsold kimenet

Az NPN ftranzisztoros kimenetliek esetében a terhelést a + tapfesziiltség és a kapcsolo
kimenet kozé, mig a PNP tranzisztoros kimenetiieknél a terhelést a kimenet és a —
tapfesziiltség (foldpont) kozé kell kapesolni.

A legtobb kozelitéskapcsol6 rendelkezik beépitett LED fényli visszajelzéssel, mely a
kapcsolé zart vagy nyitott helyzetét jelezheti. Az elektronikus kozelitéskapcsoldk mindég
munkakapcsoldk, melyek a mechanikai mozgas végét jelslik ki nagy megbizhatésaggal, de
ezeket sziikséges olyan mechanikus végallas kapcsoldval kiegésziteni, mely az
elektronikus érzékeld esetleges meghibasodasakor, vezeték szakadaskor stb. megéllitja a
mozgd eszkozt az lizemzavart vagy katasztrofalis meghibasodast okozd tulfutas el6tt.

1.1 Induktiv kozelitéskapcsolok

Az induktiv kozelitéskapcsoldk érzékeld eleme altalaban egy félig zart felépitésii vasmagos
tekercs, mely a szért magneses terébe érkezd fém jelenlétét képes érzékelni:

1 Ferrit fazékvasmag

2 Tekercs

3 Erzékel6 haz az elektronikéval
4 Magneses tér

A tobbnyire gyartasi titokként kezelt miikodési elv sokféle lehet. A legaltalanosabb
felépitést késziilékekben az érzékeld tekercs induktivitasa hangolé eleme egy oszcillator
kapcsolasnak, mely a kozeledés hatasara valtoztatja frekvencigjat, illetve az oszcillacios
amplitidot. Ha a kozeledd fém ferromagneses, akkor az induktivitas megvaltozasa, ha nem



ferroméagneses, akkor az orvényaramu veszteség hozza létre a komparalhatd mérteki
valtozast.

Mas késziilékek esetében allandd frekvenciajit és amplitudoji  oszcillatorrdl
aramgeneratorosan megtaplalt érzékeld tekercsen esé fesziiltség nagysagabol hatarozzak
meg a fém kozelségét.

A kapcsolasi tavolsag természetesen fiiggvénye a kozelitd fém permeabilitdsanak, villamos
vezetdképességének és az érzékel6hoz viszonyitott méretének. Egy adott kozelségkapcsold
esetében, legnagyobb tavolsagban az azonos méretii fémek koziil a legnagyobb relativ
permeabilitist hoz létre kapcsold jelet, az érzékel6hoz legkozelebb pedig a ferromagneses
tulajdonsaggal nem rendelkezé fém. Ezt a kapcsolasi érzékenységet a kiilonb6zo
anyagokra az acélhoz viszonyitott korrekcids tényezével szoktak megadni, értéke 1 és 0,4
kozott valtozik.

1.2 Kapacitiv kozelitéskapcsolok

A kapacitiv kozelitéskapcsolok miikodési elve azon alapul, hogy a specialis kialakitasu
érzékeld kondenzator (az egyik fegyverzet lehet az érzékel6t tarto fémtest vagy tartaly fala)
kapacitasa megvaltozik a kozeled6 fémes vagy nemfémes anyag hatésara. Az érzékeld tgy
szarmaztathatd, hogy a kondenzator két fegyverzetét egy sikba forgatjak:

A gyakorlatban a kapacitiv kozelségkapcsolok hengerszimmetrikus —elrendezéssel
késziilnek, a fegyverzetek kor illetve korgytri feliiletliiek, és kompenzald elektrodat is
tartalmaznak, hogy az elektromos tér az érzékeld elé koncentralodjon:

Aktiv fegyverzet

Kompenzalé fegyverzet
Foldelt fegyverzet

Erzékel$ haz az elektronikaval
Elektromos tér

W AW N =

A kozeledd fém hatasara bekdvetkezd kapacitisndvekedést tigy lehet magyarazni, mintha a
két elektroda kozé fém keriilt volna, ezéltal a két fegyverzet effektiv tavolsaga csikken.
Szigeteldanyag kozeledése esetében a két fegyverzet kézé 1-nél nagyobb relativ
permittivitasu anyagot kell kepze]m kapacitasnovel6 hatasként:
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A kozelitéskapcsold aramkorskben 4ltaldban a rezgdkdr hangolé elemének hasznalt
érzekelé kapacitdsnovekedése hozza Iétre az oszcillacids feltételt, s a Ilétrejove
egyenirdnyitott valtakozé fesziiltségb6l 4llitjak elé a kapcsold jelet. A kapacitiv
kozelitéskapcsolok alkalmazasi teriilete nagyon széles, fémeken kiviil miianyag, fa, tiveg,
porszeri anyagok, folyadékok érzékelésére is alkalmas. Mivel a fémekhez viszonyitott
korrekciés tényezd széles tartoméanyban véltozhat (1...0,1) a legtdbb kapacitiv
kozelitéskapcsold érzékenysége allithatd.

1.1 Optikai kozelitéskapcsolok

Az éltalanosan hasznalt optikai kozelitéskapcsoldkban 10...20°-0s szdgben egymas felé
dontstt tengellyel helyeznek el egymas mellett, egy az infravords tartomanyban
fokuszéltan sugérzé fényemittdldé diodat és egy, ebben a tartomanyban érzékelni képes
fotétranzisztort vagy fényellenallast. Az érzékelendd fényvisszaverd képességgel
rendelkezd barmilyen targy kozeledésekor lesz egy olyan elmozdulds tartomany, melyben
az érzékeld veszi az ado jelét.

Ad6 Kozeledd Ado
test
Vevo Vevd

A véletlen kapcsolast, melyet idegen sugarzébdl érkezd fény okozna, ugy kiiszobolik ki,
hogy az adé modulalt fény sugaroz ki, s a vevd csak erre a modulalt fényre érzékeny. A
korrekcios tényezot matt fehér papirhoz képest adjak meg, matt fekete feliilet esetében ez
0,1 de fényes, tiikrzo feliiletnél 1-nél nagyobb.

Gyakori megvaldsitasi formaja az optikai kozelitéskapcsoldknak a fénysorompds kivitel.
Ebben az esetben egy add-vevd fénykapcsolatot szakit meg az érkezd test. Az add és vevd
lehet egy hézba épitett kivitelli, amikor az athidalt tivolsdg minddssze néhany vagy



néhanyszor 10 mm, de kiilon hazba telepitett eszkdz6knél az athidalandé tavolsag tobb 10
m is lehet.

Az optikai kozelitéskapcsoldkat olyan helyen lehet alkalmazni, ahol nem kell szimolni az
érzékeld elszennyezddésével.

1.2 Mégneses kozelitéskapcsoldk

A nagy altalanossagban hasznalt magneses kozelitéskapcsolok érzékeld eleme a Reed-
relékben hasznalatos Reed kontaktus (kapcsolocsd). Ez egy semleges gazzal toltott kis
liveges6, melynek két végébe ferromagneses tulajdonsagu (Fe-Ni 6tvozet) érintkezoket
helyeztek el a lezaraskor. A rugalmas tulajdonsagt érintkezOk végei a csében atlapoltan, de
egymastdl néhany tized mm tdvolsagra helyezkednek el. Magneses tér hatdsara a két
érintkez6 zarédik, mert a légrés megszlinésével az erdvonalak rovidebbé vélhatnak. A
magneses teret létrehozé édllandé magnes eltivolitdsaval az érintkezOk rugdereje ismét
nyitja a kontaktust. A kapcsoldcsoveket magneses tér hatdsara zard, nyitd és valto
érintkezdkkel is gyartjak. A bontd kontaktus anyaga nem ferromagneses fémboél késziil.
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A Reed kontaktusos magneses kozelitéskapcsolok leggyakoribb alkalmazasi teriilete a
pneumatikus és hidraulikus munkahengerek végallasanak jelzése. Az allandé magnest a
nyomds alatti térben, a mozgd dugattyin helyezik el, a Reed kontaktusokat pedig az
aluminiumbél késziilt munkahenger kiilsé falan, allithatéan. A legtébb magneses
kozelitéskapesold tartalmaz a kapcsoldcsdvel sorba kototten egy LED diddat, melynek
fénye helyben jelzi a kapcsold zart allapotat. Ebben a kialakitdsaban aramgeneratoros
tapellatast igényel, fesziiltség generatoros tapellatds esetén munkaellenallds beiktatdsa
szitkséges a fényemittal6 didda maximum 20 mA-es nyitéiranyu dramanak beallitasara.

lgényesebb, nagyobb megbizhatdsagli alkalmazasok céljara készitenek magneses
kozelitéskapesolokat Hall szonda alkalmazasaval is. Az ,,add” egység ez esetben is egy
allandé magnes, melynek tere a Hall szondaban felerdsités utan komparalhaté nagysagu
fesziiltséget hoz létre.

1.3 Ultrahangos kozelitéskapcsolok

Az ultrahangos kozelitéskapcsolok adédja 30 kHz...300 kHz frekvencia tartomanyba es6
ultrahang csomagot bocsat ki, mely az érzékelendd targyrél, testrdl, folyadékrdl, szemesés
anyagrol visszaverddve a legtobbszor adoként is funkcionald piezzoelektromos jeldtalakits
bemenetén alakul elektromos jellé. A kibocsétds és az érzékelés kozott eltelt idé felébol
lehet meghatdrozni a tavolsagot az ultrahang terjedési sebességének ismeretében. A
legt6bb ultrahangos kozelitéskapesolé rendelkezik tavolsag beallité kezelszervvel, s az
érzékelési tartomanya jelentds.

1.4 A mérésen vizsgalhat6 eszkdzok felsoroldsa

A gyakorlat keretében a mérésvezetSvel tortént megbeszélés alapjan, a mérdcsoport
valasztasa szerint az alabbi kozelitéskapcsoldk vizsgalatara van lehetség:

- 992 tipusjelii Honeywell gyartmanyu induktiv kozelitéskapcsold

- CP18-30P tipusjeli FOTEK (Honeywell) gyartméanyt kapacitiv
kozelitéskapcsolo

- IK 16-004 tipusjeld, Dézsa MGTSZ gyartmany induktiv kozelitéskapcsold

- DKN-2 tipusjelii, Dézsa MGTSZ gyartmanyu induktiv kozelitéskapcsold

- DKB-3-M/1 tipusjelii, Dézsa MGTSZ gyartméany induktiv kozelitéskapesold

- DKS-1/1 tipusjelli, Dézsa MGTSZ gyartmanyu induktiv kozelitéskapcsold

- DKC-1/3 tipusjelii, Dézsa MGTSZ gyartmanyu kapacitiv kozelitéskapcsold

- DKI-2/3 tipusjelii, Dézsa MGTSZ gyartmanyu reflexiés optokapcsold

- D-Z73 tipusjelii SMC gyartmanyt magneses kzelitéskapcsold

- D-C73 tipusjelii SMC gyartmanyu magneses kozelitéskapcsold

Valamennyi induktiv, kapacitiv és optikai kizelitéskapcsold haromvezetékes. Az Oroshazi
Dézsa MGTSZ-ben gyértott valamennyi kozelitéskapcsold pozitiv tépfesziiltség vezetéke
piros szind, negativ tapfesziiltség vezetéke kék szinii és a kimeneti vezetéke szine fekete.

A Honeywell gyartméanyu induktiv kozelitéskapcsold hdrom vezetékének szinkiosztisa a
kovetkezé: pozitiv tapfesziiltség vezetéke barna szinii, a negativ tapfesziiltség vezetéke kék
szini, a kimeneti vezetéke pedig fekete szini.

Az SMC gyartmanyl magneses kozelitéskapcsoldk kétvezetékesek, tapfesziiltségre csak 1
kohmos munkaellenallison at kapcsolhatéak! A munkaellenallasnak 20 mA ala kell
korlatozni az aramot! A pozitiv tapfesziiltség vezetékének szine piros vagy barna lehet a
kiviteltdl fiiggben, a negativ kivezetése pedig kék vagy fekete szini.

A LED jelz6fénnyel ellatott késziilékeknek csak a tapfesziiltségét kell bekstni a méréshez,
a jelz6fénnyel nem rendelkezok esetében természetesen ezen tilmenden a kimenetre kell



kotni terhelésnek egy munkaellendllassal ellatott LED-et, mely jelzi a kapcsolas
bekovetkeztét.

2 Erintkezés nélkiili tivolsigmérdk tipusai, miikodési elviik

A kozelitéskapcsoldk tobbségének miikodése a létrehozott elektromos illetve magneses ter,
valamint a kozeledd test kolcsonhatasan alapul. Ebbél kovetkezik, hogy az érzékeld
kozvetlen kimenetén a tavolsagjel folytonos analdg jelként megjelenik. Korabban (30...40
éve) csak azok az érzékeldk voltak ilyen célra hasznalhatéak, melyek statikus
karakterisztikaja differencidl kialakitdssal linearizalhato volt. Kis elmozdulasok mérésére
(villamos jellé alakitasara) altalanosan hasznaltak a differencial kialakitdsi induktiv
atalakitokat és a differencial kapacitast.

Az ezredforduld évtizedében a korszerti digitalis aramkorok lehetévé tették a nemlinedris
statikus karakterisztikaval, jelentés jarulékos hibaval (tapfesziiltségtél, homérséklettdl,
kérnyezeti nyomastdl, paratartalomtol, szort terektol valo fliggés stb.) rendelkezé egyszerti
(nem differencial kialakitasa) érzékelék mérésre valé alkalmazasat azzal, hogy rendkiviil
egyszerlivé valt a linearizalas és a jarulékos hibak kompenzaldsa. A digitalis dramkorok
egyszeriisodése, teljesitményigényének jelentds csokkenése lehetévé tette olyan mérési
médszerek kézi miiszerekben valo alkalmazéasat, mely kordbban csak nagy, halézati
tapellatasu miszerekben volt lehetséges.

Erintkezés nélkiili tavolsagmérd miiszerek koziil az ipari gyakorlatban aldbbiak a
legjelentdsebbek:
- Induktiv tavolsagmérék
- Kapacitiv tavolsagmérék
- Optikai tavolsagmérdk

- Ultrahangos tavolsagmérok
- Radaros tavolsagmérdk
- Lézeres tavolsdgmérok

2.1 Fém- és vezetékkeresé: MetalliFinder Pro

Az érintkezés nélkiili tavolsagmérdk egyik jellegzetessége, hogy a miiszer és a céltargy
kozott lehet olyan kozeg, mely nem, vagy csak csekély mértékben befolyasolja a mérést.
lgy lehetdség nyilik olyan tavolsdgmérés elvégzésére is, mely érintkezéses miszerrel (pl.
mérdszalag) nem lehetséges. Ilyen alkalmazasi teriilet a vakolatban, falban, faburkolat
mogott elhelyezett vezetékek, fémtargyak illetve foldben rejlo fémtargyak (csdvezeték,
taposdakna, miikines stb.) helyének behatérolasa.

A fém és vezetékkeresdk induktiv elven miikddnek, az érzékeld nyitott magnes korének
gerjesztett terét befolydsold fémtest helyének megtalalasa, illetve igényesebb .miszerek
esetén a hozzavetdleges tavolsagi adatainak meghatarozasa a cél. A MetallFinder Pro
késziilék segitségével felkutathatok vakolat alatt illetve falburkolat mogtt levé fesziiltség
alatt allo és feszilltségmentes vezetékek, vas és rézcsovek, tovabba meghatarozhatd
hozzavetdleges beépitési mélységiik, elhelyezkedésiik.
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Meérési tartomany fémeknél: 3...75 mm
Pontatlansig mélység mérésnél: +10%
Pontatlansag kozéppont keresésnél: + 10 %
Tépfesziiltség: 9V DC.
Telep tipusa: 6LR 61 alkali
Uzemi hémérséklet: 0...40°C
Korvonal mérete: 73 x 51 x 168 mm

Kezelészervek, kijelzések és hasznalatanak ismertetése:

A késziilék fejrészében lathaté a haromszog alaki méréskdzpont bejeldlé nyilds, mely
helyes érzékeléskor pontosan a keresett fém folott helyezkedik el. A baloldali AC jeli
nyomégomb a véltakozd fesziiltség keresés ilizemmod bekapcsolé gombja, a foldtte
talalhaté piros szinii jelzéfény jelentése: ,fesziiltséget taldltam”. A jobboldali CAL jeli
gomb megnyomaséval lehet a fémkeresés lizemmaodot bekapesolni, a foldtte talalhat6 zold
szin(i jelz6fény jelentése: ,,fémet taldltam”.

Az LCD kijelz6 kozepén 5 mm-es felbontasban az érzékelt mélységet jelzi ki 75 mm-ig.

A kijelz baloldalan lathaté szimbélumok jelentése foliilrdl lefelé:
Valtakozé fesziiltség keresés tizemmod bekapcsolva szimbélum: # AC
Kalibralas szimbdlum: CAL
Onellenérzés szimbélum: PRETESTED ¢és kész szimbélum: PRET
Onellenérzési hiba szimbélum: ERREUR

A kijelz jobboldalan lathaté szimbélumok jelentése foliilrél lefelé:
Fémkeresés szerkezeti acél, vasbeton tizemmodban szimbdlum: #
Fémkeresés acélcsovek iizemmodban szimbdlum: L
Fémkeresés vorosrézesovek tizemmodban szimbdlum: L=
Lemeriilt elem jelzés: O

A kijelzé alatt talalhat6 tizemmoéd kapcsold segitségével bal széls6 allasban a szerkezeti
acél, vasbeton, kozépallasban az acélcsd és jobb szélsé allasban a rézcsd mérési mod
allithatd be.

A késziilék az oldalan taldlhaté megfelelé gomb benyomasaval kapcsolhatéd be, ezzel
egyidejiileg a 2s ideig tart6 kalibralas is lezajlik, de ez alatt ne legyen a késziilék a keresett
targy kozelében. Sikeres kalibralds utan a PRET szimbolum lathaté, ha hibas volt a
kalibralas, akkor az ERREUR szimbdlum jelenik meg. Ez esetben a mérendd objektumtél
eltavolitva kell megismételni a kalibralast. Kikapcsolasa a megfelelé bekapcsold gomb
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ismételt megnyomaséval érhetd el, de ez automatikusan is megtérténik 2 perccel az utolsé
mérés utan.

Fém keresésekor a megfeleld iizemmaodba allitott késziilék 75 mm tavolsagbél ismeri fel a

céltargyat, kozeledve egyre kisebb lesz a kijelzett tavolsag érték, majd fény és hangjelzést
ad a késziilék.

Viltakoz6 fesziiltség keresésekor a térerd ndvekedésével egyre tobb skalavonalat jelenit
meg a késziilék, tovabb kozeledve a vezetékhez fény és hangjelzést ad. Talvezérlddése
esetén a vezetéket jobbrdl és balrdl megkozelitve, a maximalis kijelzést éppen elérd két
pont felezGpontjanal lehet a keresett vezeték.

Fém ¢és vdltakozo fesziiltség egyiittes keresésekor az oszlopdiagram a fémkeresés
mélységét jelzi, a valtakozo fesziiltség jelenlétére a piros LED fénye és a hangjelzés utal.

2.2 Ultrahangos tavolsagmérd célzo lézerrel

Az ultrahangon az ember és a legtsbb allat 4ltal hallhatd hangtartomény feletti, sziikebb
értelemben a 20kHz...100kHz frekvencia tartomdnyG hangot értjiik. A legtobbszor
piezzoelektromos " 4talakitoval létrehozott, megfelelden kddolt és kis nyilasszog (~8°)
mellett kisugérzott ultrahang céltargyrédl visszaverddstt, hémérsékletkompenzalt futési
idejébdl hatdrozhaté meg a tavolsag. A céltargy lehet szilard, folyékony vagy por éllapota,
a szine lényegtelen, amig kiértékelhet6 visszhangot ver vissza. Hangelnyeld anyagok
(gumi, vatta, kozetgyapot stb.) mérésére is alkalmas, de ezen anyagok esetében a
méréshatér csokkenésével kell szamolni. Atlatszé targyak tavolsagmérésére is hasznalhato.

Meérési tartomany: 0,6...15m
Pontatlansag: + 0,5 % *1 Digit
Felbontéképesség: 0,01 m
Uzemmédok:

- tdvolsdg mérés

- mért tdvolsdgok 6sszeaddsa, maximum: 999,99 m
- mért tdvolsdgok szorzdsa, maximum: 324,00 m?

- mért tdvolsdgok szorzdsa, maximum: 5832,0 m?®

Uzemi h§mérséklet tartomdany: 0...40 °C

Lézer hullimhossz: 650 nm

Lézer osztély: 2

Meéret: 58 x 38 x 125 mm
Tomege: 130 g
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A késziilék a kozépsé nyomégombjaval kapesolhatd be, ezt kovetéen megjeleniti az
utoljara mért vagy szamolt értéket. A kozépsd gomb ismételt benyomdasdra leméri a
1ézerpont altal kijelolt célpont és a késziilék talppontja (a sugarzassal ellentétes oldal) kozti
tavolsagot és kijelzi méterben.

SENKIRE NE IRANYITSA R{& ES NE N}EZZZEN
BELE KOZVETLENUL A LEZERSUGARBA!

Sorozatos hosszmérésnél a lemért tavolsdg megjelenitése utan az dsszeadd gombot (+/=)
kell megnyomni, majd az Gjabb tavolsagmérést kovetden az Osszeadé gomb lenyomasa
utan az 9sszegzett tavolsag jelenik meg.

Feliilet illetve térfogat meghatarozasanal az aktualis tavolsagok lemérését kovetben a
szorz$ gombot (x/=) kell megnyomni.

2.3 Digitalis 1ézeres tavolsagméré PLR 30

A kisebb tédvolsagok (< 6 mm) mérésére alkalmas lézeres tdvolsagmérok dltaldban a
haromszogelési elvet hasznaljdk, mig a nagyobb tavolsagok mérése a megfelel6en
modulalt, céltargyrdl visszaverddstt fény moduldlé jele faziseltérésének mérésébol
torténik. A 1ézeres tavolsagmérok igényesebb kivitelliek, kisebb mérési bizonytalansaggal
rendelkeznek és altalaban nagyobb a méréstartomanyuk mint az ultrahangos késziilékeké.
Atlatszo feliiletek, iiveg és vizfelillet tavolsiga csak meghatarozott feltételek mellett
mérhetd.

Méréstartomany: 0,2...30m
Felbont6 képesség: 1 mm-
Pontatlansag, tipikus: +2 mm

hatranyos feltételeknél: +0,05 % (erds napsiités)

Mérési ida: . <0,5s
Miikodési hdmérséklet: -10... +50°C
Tarolasi hémérséklet: -20 ... +70°C
Maximalis nedvességtartalom: 90 %
Lézer hullimhossz: 650 nm
Lézer osztaly: 2
Automatikus kikapcsolds

Lézer: 20's

Miszer mérés nélkiil: 5 perc
Tomeg: 180 g

Korvonal méret: 66 x 110 x 34 mm




A mérémiszer a be/ki-gomb (M) vagy a mérés gomb (A) benyoméséval kapcsolhaté be,
ilyenkor mindég a tavolsdgmérés (9 iizemmoédra 4ll. A mérés gomb ismételt
benyomasaval a lézerfény kijelsli a céltargyon a mérés helyét s az Gjabb benyomdsra
leméri a célpont és a késziilék talppontja (a sugarzassal ellentétes oldal) kozti tavolsagot,
kijelzi méterben és lekapcsolja célzo 1ézerfényt.

SENKIRE NE TRANYITSA RA ES NE NEZZEN
BELE KOZVETLENUL A LEZERSUGARBA!!

A mérés billentyi alatt talalhatd feliiletmérés kivélaszté gomb (L) benyomasaval 4llithato
at az lizemmdéd. A hosszméréshez hasonldan egymés utan kell lemérni a feliilet
hossziisagat és szélességét. A két mérés kozott kijelold 1ézerfény bekapcsolva marad. A
masodik mérés utan a késziilék automatikusan kijelzi a szamitott feliilet értéket m?
mérlt(ékegységben a kijelzé folsé részén, az alsé részén pedig az utoljara mért tavolsag
értéket.

A térfogatmérés kivalaszté gomb (F=) benyomdsa utdn a kijelz6n megjelenik a
térfogatmérés jele, majd a hosszméréshez hasonléan egymds utédn lemérhetd a szélesség,
hosszilisdg és magassag. A harom mérés kozott a lézersugér bekapcesolva marad, az utolsé
mérés utan foliil megjelenik a kiszamitott térfogat érték m® mértékegységben, az alsé
részben pedig az utoljara mért tavolsag lathato.

A tartés vagyis folyamatos mérés tizemmddban (kivéalasztisa a be/kikapcsold gombtol
jobbra taldlhaté gombbal lehetséges) a miiszer a kijelslt célpont és a talppont kozti
tavolsagot méri folyamatosan, a kijelzét fél mésodpercenként frissitve. A késziilék
fogyasztasa ebben az iizemmaédban jelentés, a lézer folyamatosan bekapcsolva van, ezért
automatikusan 5 perc utan kikapcsolddik ez az tizemmaod.

A harom memdria gomb segitéségével lehet a kijelzdn megjelenitett mért vagy szamolt
értéket hozzaadni (M+), levonni (M-) illetve a memoria tartalmat megjeleniteni (M=). A

lehivott memériatartalom a térlé gomb (C) segitségével torolheto.

3 A mérésben hasznilt miiszerek és eszkozok ismertetése

3.1 IDT-1 tipust bemérd késziilék mozgaté és vezérld egysége

A kozelitéskapesoldk vizsgalatahoz rendelkezésre all egy probapad, mely biztositja, hogy a
részerelt érzékeldk a céltargy mozgasa kdzben ne mozduljanak el, illetve segitségével
pontosan mérheté az érzékelési tavolsag. A szereléshez és a villamos bekotéshez
csavarhtizok és villaskulcsok allnak rendelkezésre.

Az induktiv atalakité beméré segitségével lehet a mozgatd egységbe rogzitett
kozelitéskapcsoldkhoz kiilonbozs anyagl céltargyakat kozeliteni és tavolitani, illetve a
céltargyak tavolsagat a kapcsolasi pontokon lemérni.

A mozgatd egységben a Iéptetdmotor egy pontosan megmunkalt, lmm emelkedésii
menetes orsot forgat, melyen egy elfordulds ellen megvezetett anya mozog. Az anyéahoz
van rogzitve egy tolérad segitségével a kozelitéskapcsolok cserélhetd vizsgal6 céltargya,
mely a léptetdmotor egy koriilfordulasa alatt 1 mm-t tesz meg.

A céltargy mozgatisa a vezérlé egység elblapjan talalhaté kétallasi kapesoléval indithato
vagy allithaté le. A kétallasi kapcsold alatt talalhatdé potenciométerrel a mozgatas
sebessége valtoztathatd széles tartomanyban. Ha a mozgatas sordn az anya mellett talalhato
valamelyik kar a szélsd helyzetet biztosité mikrokapcsolonak iitk6zott €s ledllt, akkor a
START jelii nyomégomb legaldbb 2 masodpercig tartd benyomasaval indithat6 visszafele
a mozgatas. Az IRANYVALTAS nyomégombbal lehet tetszleges helyen a mozgasirdnyt
megforditani.

A léptetémotor lépéseit szamlalja egy oda-vissza szamlal6 daramkor és mm-ben jeleniti meg
az eldlapi kijelz6n, 0.0lmm-es felbontdsban. A NULLAZO gombbal tetszoleges helyen
lehet nullazni az elmozdulas mérét. A céltargy 1éptetémotor felé torténé mozgasa negativ
clsjelii, az ezzel ellentétes mozgast pozitiv elmozdulasként jelzi a kijelzd. A tényleges
elmozdulésrol nincs visszacsatolés, az elmozdulds mérés addig helyes, amig a léptetémotor
feliitkozés, akadalyoztatds miatti talterhelés miatt 1épést nem téveszt. Ha ez megtorténik,
akkor ismételten nullazni kell a vonatkoztatasi helyen az elmozdulds mérd aramkort.

A kozelitéskapcsolok vizsgalata célszerlien gy torténhet, hogy az aktualis céltarggyal
felszerelt nyomoérad bal szélsé helyzetéhez kozeli pozicioban a mozgésiranyt a
Iéptetémotor felé haladéra kell beallitani, leallitani a mozgatast és a villamosan bekotott
vizsgélt érzékelst a probapadra kell szerelni ugy, hogy éppen érintkezésben legyen a
céltarggyal. Az elmozdulas méré aramkort ebben a helyzetben nulldzni kell. A mozgatas
inditasaval, kelléen kis sebesség mellet le kell mérni a kikapcsolasi, majd iranyvaltas utan
a bekapcsolasi tavolsagot.

3.2 HM-8040 stabilizalt tapegység

A HAMEG gyartméanya stabilizdlt tapegység kozépsé par bananhiivelyére fix 5V-os
fesziiltséget, a két sz€Isé bananhiively parra pedig 0 - 20 V kozott bedllithatd fesziltseget
allit el6. A két kijelzo a bedllitott feszilltséget illetve a terheld aramot méri kis felbontassal
(2 és 1/2 digit), igy ez csak a tdjékoztatast, tapfesziiltség beallitast szolgalja, mérésre nem
alkalmas. A durva és finomallité gombok kozott talalhaté nyomdgomb benyomasakor, a
folstte levd jelzofény megjelenésekor adja ki a bedllitott fesziiltségeket a bananhiively
parokra.
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A tapegység segitségével kell bedllitani a kozelségkapcsolok tapfesziiltségét, tigyelve a
polaritas helyességére.

3.3 Fém és vezetékkeresd panel

A farost lemezbdl késziilt panel als6 feliiletén vasriid, vascsé, rézesd és villamos vezeték
talalhat6. A keresendd elemek nyomvonala a panel folsé feliiletén lathato. A villamos
vezetékhez halézati 230 V-os és 24 V-os feszilltség csatlakoztathato.

3.4 Tavolsagbeallito sin

A rogzitett tamaszté lemez és a sin tetszOleges helyén lecsavarozhat6 céltargy kozti
tavolsagot lehet mérészalag segitségével mérni és beallitani, segitségével ellendrizni a
tavolsagmérdk statikus karakterisztikdjét.

4. Mérési feladatok
4.1 Kozelitéskapesolok kapesolasi tavolségainak €s hiszterézisének mérése

A rendelkezésre allo 10 kozelitéskapcsolobdl a mérésvezetdvel egyeztetve 5 tipus
kapcsolasi tavolsagait és hiszterézisét kell meghatérozni méréssel 15 V tépfeszilltség
mellett az alkalmas céltargyak mindegyikével. A mérési eredményeket foglaljak
tablazatba.

4.2 Kozelitéskapesolok tapfesziiltség fliggés mérése ‘

A kivalasztott és lemért kozelitéskapcsolok koziil egy induktiv és a kapacitiv vagy az
optikai esetében meg kell hatarozni a kapcsolasi tavolsag tapfesziiltség fluggésct az
adatlapjan megadott tapfesziiltség tartoményban, harom kiilonbozé fesziiltségen.

Ertékeljék a kapott eredményt!

4.3 Fém és vezetékkeresés

A ,Fém és vezetékkeresd panel” fols¢ feliiletére cellux segitségével ragasszanak mm
beosztast jel616 papirlapot, a méréssel kapcsolatos bejeldlések céljara. A MetalliFinder Pro
késziilék segitségével keressék meg a két fémesd és a fémrud helyét a panel fols6 sikjaban,
illetve a mélységi adatokat. A méréssel meghatarozott és a tényleges elhelyezkedés kozti
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eltérést, illetve a mélységi adatokat adjak meg tablazatos formaban, mm-ben. Ertékeljék a
kapott eredményeket!

A ,Fém és vezetékkeresd panel” vezetékéhez csatlakoztassanak halozati miiszerkabel
segitségével 230V-o0s feszilltséget ¢és a MetalliFinder Pro késziilék segitségével hatarozzak
meg méréssel a vezeték helyét. A halozati fesziiltség eltavolitésa utan a transzformator 24
V-os fesziiltségét csatlakoztassak a panelhoz ¢s ismételten keressék meg a vezeték helyét.
Adjak meg és értékeljék a két eltcrd fesziiltségii mérés eredményeit!

Vegyék le a panel feliiletérdl a raragasztott jelolé papirt!

A miiszer és mérdszalag segitségével hatarozzék meg a gipszkarton fal fliggéleges acél
tartoinak tavolsagat.

4.4 Tavolsagmérés ultrahangos miiszerrel

Az ultrahangos tavolsagmérd miiszer statikus Kkarakterisztikajat ellenorizzék a
tavolsagbedllité sin segitségével 4 kiilonbozd tavolsagon. A tavolsag pontos értékeét
mérbszalag segitségével hatdrozzak meg. Adjik meg a mért adatokat ¢s az ebbol
szamolhato, a késziilék méréstartomanyara vonatkoztatott relativ hibajat.

Hatérozzak meg a laboratorium nyugati oldalfeliiletének nagysagat!
4.5 Tavolsagmérés PLR 30 tipusu lézeres miiszerrel

Az PLR 30 tipust lézeres tavolsagmérd miszer statikus karakterisztikajat ellenorizzék a
tavolsagbeallité sin segitségével 5 kilonbszd tavolsagon. A tavolsag pontos értekeét
mérdszalag segitségével hatdrozzak meg. Adjak meg a mért adatokat és az ebbdl
szamolhaté, a késziilék méréstartomanyéra vonatkoztatott relativ hibajat.

Hatarozzdk meg a laboratorium déli oldalfeliiletének nagysagat!



