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1. a) Adja meg a nemlinearis dinamikis MIMO rendszer matematikai modelljét az
allapotegyenlet-reprezentacio alakjaban!
b) Az allapotegyenlet kifejezésének megfelelen jellemezze a dinamikus rendszert az x(t)
allapotvektort is tartalmaz6 hatasvazlataval, €s értelmezze a hatasvazlaton szerepld algebrai és
dinamikus tagok jelatviteli tulajdonsagait!
c) Ertelmezze az alabbi képleteket:

Jx(f) e~*tdt = x(s), Iy(f) e~*tdt = y(s), I [x(@)+ y(t)]-e*'dt = x(s)+ y(s), I

2. a) Wa(s) = Gu(s)/ Ha(s) és Wy(s) = Gb(s) / Hy(s) soros kapcsolast alkot, Wa(s) poélusai pal, p.o,
Wy (s) polusai pyi, Po2, Po3- Adja meg a Wr(s) ered6 atviteli fliggvényt!
b) Adja meg a Wr(s) eredd atviteli fiiggvény karakterisztikus polinomjat és a Wg(s) polusait!

3. a) Adottak W(s) = G(s) / G(s) atviteli fliggvény p,# p» polusai, a polusokhoz tartozo r; és r,
reziduumok. Adja meg a W(s) atviteli fliggvény H(s) karakterisztikus polinomjat!
b) A W(s) = G(s) / H(s) atviteli fiiggvény ismeretében melyik MATLAB fiiggvénnyel lehet
meghatarozni a p; polusokat és az r; reziduumokat?
¢) A p1, p2 polusok és az ry, 1, reziduumok ismeretében irja fel a dinamikus tag v(t) atviteli
fiiggvényének v(s) Laplace transzformaltjat!

4. a) Milyen konnyebbséget jelent a W(s) atviteli fliggvényével leirt rendszer stabilitdsanak
vizsgalata soran a Hurwitz stabilitasi kritérium alkalmazasa?
b) W(s) =(a—sb)/(c+sd). Az a, b, c, d paraméterek milyen értékei mellett stabilis a W(s)
atviteli fiiggvényével leirt dinamikus rendszer?

5. Adott az alabbi hatasvazlataval jellemzett, valamint az alrendszerek (a szabalyzé és a folyamat)
W(s), Wy(s) atviteli—, és v (t), v,(t) atmeneti fiiggvényeivel leirt linearis szabalyozasi rendszer:
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a) Adja meg a szabalyzo ¢és a folyamat elsérendd, lineéris differencialegyenletét, valamint a P,
I és ) linearis alaptagokbol felépitett hatasvazlatait!

b) A szabalyzé és a folyamat alaptagokbol felépitett hatasvazlata alapjan készitse el a zart
szabalyozasi rendszer P, I és )’ linearis alaptagokat tartalmazo hatasvazlatat!

c) A szabalyzo6 u(t) kimendjelét x,(t) allapotvaltozonak, illetve a folyamat y(t) kimendjelét x,(t)
allapotvaltozonak felvéve irja fel a linearis, zarthurk(, negativan visszacsatolt szabalyozasi
rendszer allapotegyenlet-reprezentaciojat, ha bemendjel az yA(t) referenciajel, kimendjel az
y(t) = x,(t) szabalyozott jellemz6 (SISO rendszer).

d) Adja meg a zart szabalyozasi rendszer Wr(s) = Gr(s) / Hr(s) = y(s) / ya(s) eredd atviteli
fliggvényét, és ennek alapjan indokolja meg a zarthurka szabalyozasi rendszer aszimptotikusan
stabilis tulajdonsagat!
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6. Rajzolja fel a zart hurki, valamint a zavarkompenzacioval kiegészitett nyilt hurku
szabalyozas sémajat altalanos hatasvazlat forméjaban, és roviden hasonlitsa 6ssze azok
miikddését, illetve adjon egy-egy példat az alkalmazasukra!

7. A G(t)-vel jelolt vércukorszint (a cukor koncentracidja a vérben) valtozasa egy S1
valtozoval jellemzett mértékben csokken a szovetkozi vérben mért
inzulinkoncentracioé (Q(t)) és az aktualis vércukorszint szorzatatdl fliggden. A valtozas
mértéke a Q(t) ndvekedésével az inzulinkoncentracid 0-hoz kozelitd értékeinél kozel
aranyos Q(t)-vel, azonban az inzulinkoncentraci6é emelkedésével fellép az un. telitodés
jelensége, vagyis az aranyossagi tényez0 lassan csokken annyira, hogy az
inzulinkoncentracio egy adott értékén feliil a valtozas mértéke beall egy konstans értékre.
a) Irja fel egy fenti folyamatot modellezé diffenrecialegyenletet!

b) Magyarazza meg, hogy a javasolt megoldas hogyan kozeliti a fenti folyamatot, ¢s
milyen paramétereket kell meghatarozni a modell gyakorlati alkalmazasdhoz?

8. Ertelmezze, hogy mit értiink az élettani folyamatokat leird szabalyozasok kozott gyakran
1étrejovo csatolds, illetve keresztkapcesolat alatt! Adjon példat mindkét esetre!
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