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a.) Adja meg a nemlinearis dinamikus MIMO rendszer matematikai modelljét az allapotegyenlet—
reprezentacio alakjaban!
b.) Az allapotegyenlet kifejezésének megfelelden jellemezze a dinamikus rendszert az x(t) allapotvektort is
tartalmazo hatasvazlataval, és értelmezze a hatasvazlaton szereplé algebrai és dinamikus tagok jelatviteli
tulajdonsagait! c.) Mit jelentek az alabbi képletek?

X[(k+1)T]=x(KT)+f[x(KT),u(kT)]T y(KT)=g[x(KT),u(kT)]
a.) Egy j>1 szamt bemenetii, k>1 szdm( Kimenetli, N—edrendii, linearis dinamikus MIMO rendszer
allapotegyenlet reprezentacioja dx(t)/dt=Ax(t)+Bu(t), y(t)=Cx(t)+Du(t). A rendszer a t=0 idépontban x(0)=0
allapotvektor (kezdeti feltétel), u(t)=0 gerjesztés vektor és y(0)=0 kimendjel vektor adatok mellett az
allapottér origdjaban egyenstlyi (nyugalmi) helyzetében van. Ebben a nyugalmi allapotaban az u(t)
bemendjel vektor Uo(t)=[U10 Uzo ... Ujo]"=dllandé értékre valtozik, vagyis a bemendjel vektor minden ui(t)
komponense Uiol(t)=dllando értékre ,ugrik”. Mi a feltétele annak, hogy a tranziens folyamat lejatszodasa
utan az adott uo(t) gerjesztés hatdsara az X(c0)=Xo=[X10 X20...xno]" allapotvektor és az y(o0)=Yo=[Y10 Y20... ko] "
kimendjel vektor Gj Xo=dllando, yo=dllandé, egyensilyi értékei 1étrej6jjenek?
b.) Adott A, B, C, D és u(t)=uol(t) mellett mekkora az 0ij egyensilyi helyzet Xo allapotvektora és az yo és a
kimendjel vektor?
a.) Mi indokolja linearis rendszerek analizisének modszertanaban a Laplace integral-transzformacio
alkalmazasat?
b.) Mi a Laplace transzformaci6 linearitasi tétele és a differencialasi szabalya?
a.) Adja meg a P, |, és H linearis alaptagok W(s) atviteli fiiggvényeit, és grafikonon abrazolja az v(t)
atmeneti fliggvényeiket!
b.) Az y(t) kimendjelii integraloé alaptag bemendjele u(t)=cos(wt), kimendjelének kezdeti értéke y(0)=0.
Szamitsa ki, és [éptékhelyesen grafikonon abrazolja az | alaptag y(t) kimendjelét!
a.) Mit értiink a linearis tagok alatt?
b.) Egy W1(s)=G1(s)/Hi(s) atviteli fiiggvényii tag a Wa(S)=G2(S)/H2(s) atviteli fliggvényii taggal negativan
visszacsatolt strukturat alkot. Hatarozza meg az adott struktira Wg(S) eredd atviteli fiiggvényét és az
eredd, visszacsatolt rendszer karakterisztikus polinomjat! Mi a jelent6sége a karakterisztikus polinomnak
az eredd rendszer stabilitdsaban?
¢.) Indokolja meg azt a tulajdonsagot, hogy stabilis Wi(S) és stabilis W,(S) mellett is lehetséges, hogy a
visszacsatolt rendszer labilis!
Adott az alabbi hatasvazlataval jellemzett, valamint az alrendszerek (a szabalyozo és a folyamat) Wc(s),
Wy (s) atviteli—, és v¢(t), vp(t) Atmeneti figgvényeivel leirt linearis szabalyozasi rendszer:
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a. Adja meg a szabalyozo és a folyamat elsérendii, linearis differencialegyenletét, valamint a P, |
és X linearis alaptagokbol felépitett hatasvazlatat!

b. A szabalyozo és a folyamat alaptagokbodl felépitett hatasvazlata alapjan készitse el a zart
szabalyozasi rendszer P, | és X linearis alaptagokat tartalmazo hatasvazlatat!

C. A szabalyoz6 u(t) kimendjelét xi(t) allapotvaltozonak, illetve a folyamat y(t) Kimendjelét xo(t)
allapotvaltozonak felvéve irja fel a linearis, masodrenddi, zart hataslanct, negativan visszacsatolt
szabalyozasi rendszer allapotegyenlet-reprezentaciojat, ha bemendjel az ya(t) referencia jel,
kimendjel az y(t)=X»(t) szabalyozott jellemzé (SISO tag).

d. Indokolja meg a zart rendszer aszimptotikusan stabilis tulajdonsagat, valamint azt a tényt, hogy a
stabilitas barmekkora k=kckp>0 erésitési tényezd esetére fennall (strukturdlis stabilitds).

e. Készitsen egy olyan MATLAB programot, amely bekéri a szabalyozo és a folyamat ke, Te, kp, Tp
adatait, ezek alapjan meghatarozza és a képernydre kiirja a zart hatdslanci szabalyozasi
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rendszer A, B, C, D, paramétermatrixait, az A Aallapotmatrix A1, A, sajatértékeit, valamint a
képerny6n grafikon formajaban megjeleniti a zart rendszer y(t)=vr(t) eredd atmeneti fliggvényét
(az ya(t)=1(t) bemendjelre adott y(t)=vgr(t) Kimenbjel valaszt).

a) Rajzolja fel a combizom gerincveldi szabalyozasat leird hatasvazlatot, nevezze meg, hogy az emberi

szervezet mely szerve feleltethet6 meg a szabalyozasi korben a Szabalyozonak és adja meg, milyen

leképzést valosit meg!

b) A hatasvazlaton szerepld jeleket nevezze el, és adja meg, melyik milyen jelnek feleltethetd meg a

fiziologiai folyamatban.

Az élettani szabalyozasok kozott gyakran taldlkozunk az egyes szabalyozas korok kozott csatolast, ill.

keresztkapcsolatot.

a) Ertelmezze, mit jelent a csatolas, ill. keresztkapcsolat két szabalyozasi kor kozott és adjon egy
illusztrativ példat fizioldgiai rendszerek csatolt szabalyozasara!

A G(t)-vel jelolt vércukorszint (a cukor koncentracioja a vérben) egy pe konstans paraméterrel jellemzett

mértékben, aranyosan csokken az aktualis vércukorszinttél fiiggben. A vércukorszintet egy CNS konstans

paraméterrel jellemzett mértékben folyamatosan csdkkenti az agy cukorfelvétele. A szervezetben talalhatod

vér mennyiségét Ve-vel jeloljiik. irja fel a fenti folyamatokat modellezé differencialegyenletet!



