JR (VIHVA21/) 4. zérthelyi B csoport 2009.05.11.

Név + Neptun: JAVITO Nagypélda
pontszama: 20

Sajatkezd alairas: Kispéldak
pontszama: 10

CSAK EGESZ PONTSZAM ADHATO!

Nagypélda (megolddsdt kiilon lapra kérjik):
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Az abran lathaté DI halozatban a és b valos paraméterek.
a. Hatarozza meg a rendszer atviteli fiiggvényét normdl alakban! (5 pont)
Egy lehetséges egyenletgeneréalasi mod: a felss késleltet kimeneti jele legyen A(z). Ekkor:
A(z) = 2 HaA(z) + U(2))  Y(2) =bA(2) + 27" A(2)
Némi atalakitds utan a végeredmény:
bzt + 272 bz +1
H(z) = =
(2) 1—az! 22 —az
A porzitiv és negativ kitevGs alak is elfogadhaté. Ha nem polinomok héanyadosaként adja meg, legfel-
jebb 4 pont adhato.
b. Az a és a b paraméterek mely értékére lesz a halozat stabilis, illetve a halozat altal reprezentalt
rendszer gerjesztés-valasz stabilis? (8 pont)
A GV stabilitéas sziikséges és elégséges feltétele:
la| <1 (b tetszoleges.) (2 p.)
Az atviteli figgveény két polusa (0 és a) megegyezik a két dinamikus komponenst tartalmazo héalozat
altal reprezentalt mésodrendi rendszer rendszermatrixanak sajatértékeivel, igy a rendszer aszimpto-
tikusan is stabilis, tehat a halozat stabilis. (1 p.)
A tovabbiakban tételezze fel, hogy a rendszer atviteli fiiggvénye valamely konkrét
paraméterkombinacié mellett:
2771 4 72
H(z) = ——
(2) 1—04z7"
c. Hatarozza meg a rendszer hlk| impulzusvdlaszat! (4 pont)
Az atviteli fiiggvény atalakitasa:
2z +1 1 2z o Z
H(z) = — — — 2 p.
B =205 "% 22047 o4 (2p)
Az impulzusvalasz inverz transzforméacioval adodik:
hlk] = e[k — 1]2(0,4)" " + e[k — 2](0,4)** = 26[k — 1] + e[k — 2]1,8(0,4)" (2 p.)

Béarmelyik alak elfogadhato.



Hatarozza meg a rendszer y[k] valaszat az u[k] = 2 + 5¢[k]0,5% gerjesztésre! (8 pont)
A gerjesztés nem belépd részének vizsgalata: mivel a rendszer GV stabilis, igy H(2)],—o0 = H(e??)
igaz.

H(e)|g—o=5—7=2x5=10 (1 p.)
A gerjesztés belépd részének vizsgalata:
U(z) = Z{56 K05} = —2= (1 p.)
’ 2—0,5 '
5(2z+1)
Y — H =
(’Z) (’Z)U< ) (Z—0,4)(Z—0,5)
Parciélis tortekre bontas: 100 90
Y(2) = — 3 p.
() =05 T 70z (3 p.)
Inverz transzforméacio:
glk] = e[k — 1](100(0,5)" " —90(0,4)* ") (2 p.)
A teljes valasz:
y[k] = 5 + g[k] = 10 + €[k — 1](100(0,5)%~* — 90(0,4)*~1) (1 p.)

Kispéldak (Mindegyik 2 pontot ér. Kérjik, hogy a vdlaszt a feladat szévege ald irja!):

1.

Adja meg az x(t) = 40(t+1)—50(t—2)+T7e(t—5)e " FI jel Laplace-transzformaltjat, vagy indokolja,
ha ez nem lehetséges!
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Adja meg azt az y(t) belépd jelet, amelynek Laplace transzformaltja Y (s) = Gt a7

y(t) = 2e(t)e ™ — 6e(t)te " = (t)e (2 — 61)

(s+2)(s—5)

(s+1)(s+3)

és egy minimalfazisu rendszer atviteli fliggvényének szorzatara!

s—5 (5) (s+2)(s+5)
§) = ———F——

s+5 M (s+1)(s+3)

Egy FI rendszer atviteli fiiggvénye H(s) =7 . Bontsa fel H(s)-t egy mindent atereszts

HMA<S) =7

A T-es szorz6 a minimélfazisa atviteli fiiggvénybe is keriilhet.

5s

A beléps FT jel Laplace- fi tja X(s) = 4—5——.
beléps x(t) FI jel Laplace-transzformaltja X (s) T 10757

értékét a t = +0 idGpontban!

Adja meg x(t) deriwdltjinak

2'(+0) = lim s*°X(s) =5

§—00
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5. Rajzolja fel a H(s) = 2‘9;33 atviteli fiiggvényt rendszer polus-zérus elrendezését!
§°+ 2542
Im
(=1+J)
X 0 3
D S,
Re




