Hiradastechnika vizsgapéldak 2002.12.19.

Név/Kod: El6adé:
Gyakorlatvezeto:
1. feladat 2. feladat 3. feladat 4. feladat 5. feladat Szumma | Jegy
E
1 Példa

Fehérzaj és jel osszegét egyiitt mintavételezziik a kovetkez6 konfiguracié szerint:
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A zaj N, értékii fehérzaj, H(f) pedig idedlis alulatereszt6 sziiré.
a) Mekkordra valasszuk a mintavételezé frekvencidjat, hogy a mintavett jel egyértelmiien rekonstrualhaté legyen,

valamint a kimeneti zajmintak fuggetlenek? (10p)
b) Mekkora lesz a mintavétel utani jel/zaj viszony? (10p)
2. Példa

Adott az (5,2) kédnék a generator matrixa:
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a) Adja meg a kod kédszavait. (6p)
b) Adja meg a paritas ellen6rz6é matrixat. (8p)
¢) Adjameg akéd minimalis tdvolsagat (6p)

3. Példa

Egy diszkrét emlékezetnélkiili véletlen forras & a kdvetkezd forras abe-vel, illetve forraseloszléssal rendelkezik:

fe{al,az,a3,a4} p = P(é::al): 05, p, :P(‘f=052)=0.25,p3 =P(é=a,)=015.
po=P(=a,)=01

az egyes forrasszimbélumokhoz rendelt kodszavak pedig a kovetkezok:

a, = ¢, =(01)

a, > ¢, =(10)

a, = ¢, =(011)

a, > c, =(1011)

a) Egyértelmiien dekédolhatd-e a fenti kod (indokolja valaszat) ? (3p)

b) A fenti kodhosszisagokkal lehet-e prefix mentes kodot konstrualni ? (5p)

¢) Mondja meg, hogy a fenti szohosszusagokkal milyen messze esik a kod a tomorithetdség elvi also hataratdl (adja meg az
eltérést %-ban)? (10 p)

4. Példa

Adott egy erdsitdbdl és az erdsitd be- és kimenetére csatlakoztatott egy-egy kabelbol allo rendszer. melynek adarai a
kovetkezok:

1. kéabel: fajlagos csillapitas = 3dB/m, hossz = 10 m, hémérséklet = 290 K

2. kabel: fajlagos csillapitas = 1dB/m, hossz = 15 m, hémérséklet = 290 K

erdsits: zajlényezd = 3 dB, erdsités 20 dB

a, Adja meg a rendszer eredf zajtényezbjét a fenti elrendezésben és a kabeleket felcserélve is! (10p)
b, Milyen kovetkeztetés vonhato le a fenti eredményekbol? (10p)
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5. Jeldlje meg az alabbi tesztkérdésekben az igaz vélaszokat. Egy kérdéshez, tobb helyes valasz is tarozhat. Minden
kérdéshez két pont tartozik, részpontokat is adunk. A dolgozat csak akkor lehet elégséges, ha a tesztben legaldbb 6

pontot elér!

Sztochasztikus folyamatok

a) Egy gyengén staciondrius sztochasztikus folyamat stirtiségfiiggvénye az id6eltolasra invarians
b) A Gauss folyamat korrelacios fiiggvénye a haranggorbe

c) Azergodikus folyamatoknal az id64tlagok megegyeznek a sokasag (statisztikai) atlagokkal.

Zaj

a) A fehérzaj korrelacios fiiggvénye linearis.

b) Optikai tartomanyban mar nem a termikus zaj dominal.

¢) Fehérzaj esetén barmely idépontban vesziink mintakat, ezek korrelalatlanok.

A/D étalakitas

a) Csak savhatérolt jeleket lehet veszteség nélkiil mintavételezni.

b) Csak a nem-egyenkozii kvantalasbol szarmazik kvantalasi zaj.

¢) A jel-zaj viszony romlasanak mértéke fiigg a kivezéreltség mértékétol.

Entropia és csatornakapacitas

a) A BSC kapacitasat a forraseloszlds hatdrozza meg.

b) Az entrdpia egyenletes eloszlas esetén maximalis.

¢) Az éatlagos kédszohossz elvi alsé hatdra a BSC hibavaldsziniisége.

Hibajavité kédolasnal

a) a generdtormatrix oszlopvektorai linearisan fiiggetlenek,

b) a paritasellenérzé métrixot egy kodszéval megszorozva a szindrémavektort kapjuk,
) a generdtormatrix sorainak a szima megegyezik az iizenetevektor hosszaval.

Zaj
a) A zajtényezd és zajhomérséklet egymasba atszamolhat6 fogalmak.
b) Minél zajosabb egy erdsits, annal jobb, ha egy atviteli lincban minél hatrabb helyvezkedik el,

¢) A termikus zajt mindig Gauss folyamattal modellezziik.

Analég modulaciék

a) A frekvenciamodulaci6 jobban védett a zaj ellen mint az amplitidémoduléacié.
b) A frekvenciamodulacié soran a vivé amplitidéja dllandé.

¢) A frekvencialoket a modulal6 alapsavi jelt6l fligg.

Digitalis alapsavi modulaci6

a) A szimbolumkozti athallas-mentességet a Nyquist feltétel teljesitésével lehet elémi.

b) Az adésziird és vevisziird vélasztasat egyrészt a szimbolumkozti athallasmenteség. masrészt a zaj optimalis
transzforméci6ja hatdrozza meg.

¢) A hibavaldsziniiség monoton csokkend fiiggvénye a jel-zaj viszonynak.

Tobballapotu modulaciok

a) A tobballapotu modulaciokat a jel-zaj viszony javitésa érdekében kell alkalmazni.
b) A 16-QAM segitségével 16-szoros adatatviteli sebesség novekedés érhetd el.

¢) A binaris PSK is tobballapota modulacio.

Cellas rendszerek

a) A digitélis rendszerek jel-zaj viszony kiiszobe tipikusan kisebb az analog rendszerekénél
b) Az 5-6s flirtméret egy engedélyezett érték

¢) A flirtméret novelésével novekszik a cellas rendszer kapacitasa

Elégtelen Elégséges Kozepes Jo Jeles

0-39 pont 40-53 pont 54-67 pont 68-81 pont 82-100 pont




