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8. fejezet Buszrendszerek attekintése 38368

8.1 A busz sz6 jelentése

A busz sz6t, habar sokféle értelemben hasznaljuk mindennapjainkban, a digitalis technikdban
€s az er@saramu technikdban hasznalt értelme sok ember szamara nem teljesen ismert. Ezért
érdemes a sz6 kialakuldsat €s hasznélatat 4ttekinteni.

A busz sz6 az omnibuszok megjelenésével egyidds. Az installaciés technikdban hasznalt
értelmét azonban a szamitogépek megjelenésével kapta. Az analdgia talan abbdl ered, hogyha
valaki a szazadelén felszallt az omnibuszra, akkor abban a megélloban szallt le, ahol éppen
dolga volt. Tehat a busz egy sokmegallds, gyiijté jellegii szallitdeszkozt jelentett a szidzadeldn.
A busztechnikdban a taviratok az omnibuszvonalhoz hasonldéan utaznak egy ko6zos atviteli
médiumon, legtobbszér rézvezetéken, és akkor ,,szallnak le a buszrél” ha megérkeztek a
cimzetthez. Az er6saramu gyakorlatban angol nyelven a sokledgazasos gytjtsint nevezik
,,bus”’-nak. :

A BUS szé egy révidités is egyben, (Binary Unit System, magyarul Binaris Egységli
Rendszer), amely gyakorlatilag egy kozos adatcseréhez hasznélt atviteli médiumot jelent,
amelyen az egyes részegységek, un. buszrészvevok megosztoznak, és ezt a koz0s vezetéket
vagy mas atviteli médiumot (pl. fénykabel, radios atvitel, erdsdramti halézat) hasznaljak az
egymas kozotti adatcserében. Itt a hangsily a kozos szén van, tehat azon hogy egy olyan
vezetékr6l van sz0, amelyet kdz6sen, megosztottan hasznal tobb késziilék, buszrésztvev. Az
informacié ezen a kozos atviteli médiumon tSbbnyire idében egymdés utan keriil atvitelre.
Mindez azt is jelenti, hogy szabélyokat kell arra vonatkozdan alkotni, hogy melyik résztvevo
mikor hasznélhatja ezt a k6zos vezetéket. Ezen tilmenden az adatokat, Un. tdviratokat cimmel
kell ellatni, hogy a sok résztvevd koziil ahhoz jusson el az informacid, akinek azt a felado6
szanta.

8.2  Buszrendszerek attekintése

Intelligensnek a gépi intelligencia terén azokat a késziilékeket nevezziik, amelyek tanithatok,
azaz programozhatéan bonyolult feladatokat képesek elvégezni. A buszrendszerek
fejlddésének kezdeti stddiumaban csak kozponti intelligenciar6l beszélhettiink, azaz a
rendszerben csak egy kozponti helyen 1év6 vezérloegység létezett. A mikroprocesszor-
technika fejlodésével valt lehetdvé, hogy olyan buszrendszereket fejlesszenek ki, ahol nincs
kézponti vezérlbegység: az intelligencia szét van osztva az egyes késziilékek kozott,
méghozza demokratikus médon, egyenld ardnyban. Ezek az osztott intelligencidjii rendszerek.
A buszrendszerek akkor miikédnek jol, ha az adatok idében egymds utdni 4tvitele olyan
gyors, hogy az alkalmazas nem veszi észre a kiilonbséget a buszrendszerii és a hagyomanyos,
parhuzamos kabelezés kozott. Ha egy kapcsoloval egy vilagitasi dramkort felkapcsolunk,
akkor 100 ms késleltetési id6t gyakorlatilag nem vesziink észre, de akar 2 masodperces
késleltetést is elfogathatdnak tartunk bizonyos alkalmazasok esetén. A helyiségh6mérséklet-
szabalyozasban pedig tobb perces késleltetések sem okoznak problémadt a fizikai folyamatok
lassusdga miatt. Ezzel szemben olyan folyamatszabélyozasban, ahol gyors mozgasok vannak,
1 ms alatti reakcidid6kre is sziikség lehet. Minél révidebb reakcididdket szeretnénk elérni a
buszrendszeren beliil, az annal dragabb lesz. A koltségtakarékos megoldas lényege, hogy csak
olyan gyors legyen az atvitel, amennyire feltétlentil sziikség van.

Egy be-, kikapcsolasi parancshoz 1 bitnyi informaciét kell atvinniink. Egy
helyiségh6mérséklet-szabalyozashoz azonban mar tobb adat éatvitelére van sziikség. Minél
tobb informacidt kell egyidejiileg atvinni a buszrendszeren beliil, az annil igényesebb és
dragabb megoldast igényel: A koltségtakarékos busz mésik legfontosabb kovetelménye, hogy
csak annyi informacio6t vigyiink at a buszon, amennyire feltétleniil sziikség van.

A terepi buszrendszerek ma még tobbnyire rézvezetéket hasznélnak jelatvitelre. Az optikai
kébelekkel kialakitott kapcsolatok dragak, csak nagyobb tavolsagh atvitelre €s/vagy az igen



draga rendszerek hasznéljak. A vezeték nélkiili atvitel: az infravords és radids atvitel most van
terjedoben. A rézvezeték mentén a villamos jelek csillapodnak, ami azt jelenti, hogy a
tavolsdg novekedtével a jelek egyre kisebbek. lesznek, mig végill a vevd érzékelési
kiiszobszintje ald nem csdkkennek. Ezért minden buszrendszer esetén az egyes
vezetékminbségekhez tartozik egy megengedett maximalis vezetékhossz, amelyen beliil a
rendszer miik6ddképes. . '
A jeleket a vezetéken meghatrozott sebességgel vissziik 4t, amelynek mértékegysége un.
bit/s vagy baud. Minél nagyobb ez az atviteli sebesség, a vezetéken megjelend fesziiltség- és
aramimpulzusok annal gyorsabb lefolyastiak lesznek. A jel energidja egy vezetékszakasz
végén nem nyelddik el, hanem visszaver8dik. A visszaverédstt jel egy kovetkezd jellel
taldlkozva a jel torzuldsat idézi elé. Hasonlé jelenségek zajlanak le vezetékledgazasok helyén
is. A titkr6z6dés a vezeték végén annal erdteljesebb, minél nagyobb az atviteli sebesség. Ezért
nagy atviteli sebességek esetében csak felfiizott, eldgazasok nélkiili vezetékkialakitas
lehetséges és a vezetékvégeket lezard ellenallasokkal kell ellatni. Kisebb atviteli sebességek
esetén azonban ezek a visszaverddések nem jelentdsek, igy szabad topologiai kialakitast lehet
kovetni, és lezard ellenallasra sincs sziikség.

Az egyes buszrendszereket az atvitt adatmennyiségek és a reakcididdket tekintve osztalyokba
soroljak. Ezeket az osztalyokat piramis formaban abrazoljak, és szinteknek nevezik. Jelenleg
harom, nemzetkdzi szabvanyokban rogzitett szint létezik: terepi szint, automatizalasi szint és
menedzsment szint. -

Terepi rendszerek esetében viszonylag kevés adatot kell egyidejlileg atvinni, azonban a
reakcioidSk igen rovidek. Ahogy a piramisban haladunk a felsébb szintek felé egyre tSbb
informaciot kell 4tvinniink, a reakci6idék egyre hosszabbak lesznek és az id6tényezd egyre
kevésbé kritikus (8-1. dbra).

EpiiletautomatizAlds: e [ ] ]
(Building Automation) ‘
Egy vagy tobb épiilet attekintése o= E
az éplilet-menedzsment szimara hC@ =
' (rendszerbusz) s ]
' ©
/ Automatizalasi \ Vezérlés, szabalyozas, feliigyelet ég @é
szint _ (objektumkdzeli busz) G@ Es
Terepi ’ Mérések, hajtasok, digitalis be- és @ l%
szint ' kimenetek (szenzor-aktor busz) g <

8-1. abra: Buszrendszerek 4ttekintése

A piramisbdl is lathato, hogy az egyes buszrendszerek eltéré feladatokat latnak el, és egy
bonyolultabb nagy rendszeren beliil, mint amilyen példéul egy nagy irodaépiilet két-harom
kiilénb6z6 buszrendszer telepitésére is sziikség lehet.

Az épiiletautomatizéldsi szolgaltatdsok terén (Building Automation Services) a hdrom
szintnek a kovetkez6 feladatokat kell ellatnia:

Menedzsment szint: adatok analizalasa, grafikus megjelenitése, dokumentalds, adatok
archivalasa, adatok/allapotok nyomtatasa, telekommunikéciés kapcsolatok —(értesitések
telefonon, faxon, e-mail-ben, SMS-ben), riasztdsok kezelése, altalanos rendszerkezelés,
tervezés, karbantartés, kezel6i késziilékek kozotti adatkommunikacié biztositisa




Igazi menedzsment szintli kommunikdci6é a kezeléi munkahelyek kozott zajlik, ahol nagy
adatbazisok, képek stb. azaz nagy mennyiségli adat cseréjére van szukseg az egyes
munkahelyek k6z6tt, mig a reakciéidd masodperc nagysagrendii. -

Automatizdldsi  szint:  terhelés-menedzsment, id6programok, logikai kapcsolatok,
szabalyozasok, szamitdsok (adatkonverzidk) elvégzése, lizemordk szamlaldsa, kézi
miikddtetés, fiiggvényekkel valé miiveletek, feliigyelet, mérések elvégzése, technikai
zavarjelek kezelése. _

Az automatizdlasi szinten t6bb programozhatd késziiléket kotiink Gssze egy halézattd. A
késziilékek egymds kozott cserélnek adatot, példdul a kiilsé hémérsékletet. Magasabb szintii
szolgaltatasok, mint példaul programok késziilékekbe toltése is ezen az adathalézaton zajlik
le. Osszességében kisebb adatmennyiségek atvitelérél van sz6, azonban a reakciéidék
tekintetében nagyobbak a kévetelmények, mint a menedzsment szint esetében.

Terepi szint: mérés, visszajelzés, kapcsolas, beallitas

A terepi szinten néhéany bit illetve néhany bajt 4tvitelér6l van szd, azonban az adatok
atvitelének a lehetd leggyorsabbnak kell lennie. Az elvart reakcidid6 1...50 ms kdzott van. Az
ezen a szinten lizemeld buszkésziilékeknek egyszerlien kezelhetének, és mivel témegesen
alkalmazzak 6ket, robosztusnak és olcsénak kell lenniiik.

Mivel az épiiletautomatizaldsi szolgaltatasok terén igen gyors a fejlédés az egyes szintek
kdzott nehéz éles hatarvonalat hiizni. Néhdny érdekes tendencia azonban megfigyelhetd. A
terepi buszrendszerek kozott egyre terjednek az osztott intelligencidji rendszerek, amelyek
érzékeld és beavatkoz6 elemei, - héla a mikroprocesszor-technika latvanyosan gyors
fejlddésének - egyre nagyobb tudastiak és egyre Onallobbak. Az osztott intelligenciaju terepi
buszrendszerek egyre tobb feladatot vesznek at az automatizaldsi szinttél, igy ezeknél a
rendszereknél, mint amilyen pl. az EIB is a terepi és az automatizdlasi szint kezd
Osszeolvadni. ,

A menedzsment szintet az Ethernet haldzatra {iltetett rendszerek uraljak. Ezek a hal6zatok
egyre megbizhatobbak és egyre nagyobb teljesitményiliek. Az ilyen rendszerek egyre t6bb
feladatot vesznek 4t az automatizalasi szinttél.

A busztechnika az iparban a kovetkezd tertileteken terjedt el:
e QGyartasautomatizalas

e Folyamatautomatizalés

o Epiiletautomatizalas

e Kozmitechnika

e Kornyezetvédelmi felligyelet

e Gépek, késziilékek egyedi aggregatok belsd vezérlése

e Repiil6gépek, kozlekedési eszkdzok belsd vezérlése

Az alabbiakban megemlitiink a piramis harmas osztalyozasaba besorolt néhany, gyakrabban
alkalmazott buszrendszert.

Menedzsment szint: (rendszerbuszok)
PROFIBUS-FMS (EN szabvany) '
WorldFIP (EN szabvany)
P-NET (EN szabvany)
INTERBUS (EN szabvany-tervezet)
Modnet/Modbus
ARCNET
FOUNDATION Fieldbus (IEC-Mezb6busz-szabvany)
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BACnet (ANSI, EN szabvdny-tervezet)

Automatizaldsi szint: Objektumkézeli rendszerbuszok
PROFIBUS-DP (EN szabvény)
PROFIBUS-PA (EN szabvany)
DIN-Messbus
SERCOS (EN szabvany, IEC-szabv.
BITBUS (IEEE- szabvany)

CAN (ISO- szabvany)
LON (IEC- szabvdny-tervezet)
ElBnet (EN szabvdny-tervezet)

Terepi szint: (Szenzer-Aktor buszok)
AS-Interface (IEC- szabvany-terv.)
INTERBUS-Loop
HART
EIB (EN szabvdny)

' M-Bus (EN szabvény-tervezet)
LCN

8.3  BACnet és az EIBnet

Ha valaki az épiiletautomatizalas teriiletén egy nagyobb projektet sikeresen szeretne
megvalositani, akkor elkeriilletetlen hogy egy sor kommunikaciés protokollal szembesiiljon.
Az lizemeltetdi oldalon azonban egyre erdsddik az igény egy egységes adatkommunikécids és
egységes kezeldi felilletrendszer kialakitisa irant, amely a hatékony Facility Management
része.

A Facility Management célja az épiiletek (infrastrukttira) optimalis kihasznélésa, amely az
cpiilet teljes életciklusara kiterjed. A  Facility Management része a miiszaki
épliletmenezsment, amely gyakorlatilag csak buszrendszerekkel valésithaté meg optimalisan
(8-2. dbra). Az épiiletben telepitett kiilsnb6zé terepi rendszereknek - az épiiletben elosztottan
létrehozott informécidkhoz - hozza kell fémiik, illetve egymas kozott adatokat kell

cserélniiik. Az épiiletek bényolultségi fokdnak novekedésével az egyes alrendszerek

adattechnikai dsszekapcsolasa egyre nehezebb és koltségesebb feladat. _
Ennek a probléméanak a megoldisdhoz harom célt kell elérniink. Elszér is a Facility
Management szdmara sziikséges adatkommunikaciét integralni kell a LAN/WAN halézatok
altalanos adatkommunikéciéjaba. Mdsodszor szitkség van az adattartalom egységes
definicidjara, amelyet a kiilonb6z6 rendszerek egymds kozott kicserélnek. Harmadszor
egységes definiciora van sziikség, amely lehetdvé teszi azt, hogy az egyik rendszer a masikat
biztonsdgosan és megbizhatéan tudja befoly4solni.

A BACnet (Building Automation and Control Network) mindhdrom célt képes megvalésitani.
A protokoll definial minden fontos, az adatcseréhez sziikséges tin. objektumot és szolgéltatast,
amelyeket a kénnyl alkalmazhat6ség érdekében osztdlyokba sorolnak. Objektum alatt az
Osszetartozo adatokbol allé csemagokat értjilk, amelyek pl. egy késziilék allapotat, riasztési
allapotokat, analég vagy bindris értékeket tartalmazhatnak. Eddig a BACnet 18 kiilénbozd
standard objektumot definialt. '




Facility Management

Epiiletmenedzsment
Kereskedelmi Miiszaki Infrastrukturalis Feliilet
épiiletmenedzsment épiiletmenedzsment épiiletmenedzsment menedzsment
| |
|
Epiilettechnika

° Uzemeltetés
e Karbantartas

e Javitasok

* Feliilvizsgalat

e Zavarelharitas

* Ugyelet

* Energiamenedzsment
* Hulladékkezelés

* Atépités

* Modernizaléas

* Dokumentalés

* Egyéb szolgaltatas

8-2. bra: Facility Management és a miiszaki épiiletmenedzsment szerepe az
épiiletiizemeltetésben

A BACnet légyege tulajdonképpen abban 4ll, hogy a kiilénboz6 funkciéju és gyértéju
késziilékek kozotti kapcsolatot két szamitogép kozotti kapcsolat kialakitdsira redukalja,
amely egy halozat kozbeiktatdsaval jon létre. A protokoll teljesen elszakad az OSI
referenciamodell fizikai rétegétdl, azaz az atviteli médiumtél. A BACnet szempontjabol
teljesen lényegtelen, hogy a késziilék milyen belsd felépitésii €s milyen szoftver fut benne. A
késziilék a halozat felé az objektumokon keresztiil tartja a kapcsolatot. ’

A BACnet tovéabbi eldnye a tobbi protokollal szemben, hogy 6sszeolvad a menedzsment és az

© automatizalasi szint. A vezérld allomas és a DDC (Direct Digital Control) modulok koz6tti




kommunikacié példaul az automatizaldsi szinthez tartozik, mig igazi menedzsment
kommunikéci6 csak a menedzsment munkaallomésok és a kezelékésziilékek kizott zajlik. A
BACnet tamogatja a tavmenedzsment lehet6ségeket is (Internet, WAN) lehetévé téve
nagyobb tavolsdgok 4thidaldsit is. A buszterhelés csokkentése érdekében a BACnet
eseményvezérelt, ami azt® jelenti, hogy adatatvitel vagy ciklikusan vagy/és az értékek
megvaltozasakor van (8-3. éibra).

Standard IP

.. Touter N

BAChet/Ethernet-IP

BAChnet/ —
Ethernet-IP R
Kozbiilsg halozat Router
(Internet, WAN) BAChet/EIBnet
EIBnet
DDC |
EIB csavart
: érpar (TP)

IP-Internet Protokol, DDC-Direct Digital Control)

8-3. abra: Kiilonbozo atviteli sebességil és topolégiaji halozatok BACnet routereken keresztiil
' Osszekapcsolhatok

Egy olyan a helyiségautomatizalas terén szabvanyos rendszer esetében, mint pl. az EIB vagy a
LON, BACnet gateway-ek segitségével a menedzsment szinti épliletautomatizasali feladatok
egyszerivé és atlathatova valnak.

Piaci elemz6k szerint a BACnet protokoll j6 titon halad afelé, hogy r6videsen vilagméretii
szabvannya valjék az épiiletautomatizilds menedzsment - szintjén, amely a kiilsnb6zd
gyartoktol szarmazé terepi rendszereket dsszefogja. A BACnet (Building Automation and
Control Network) protokollt az amerikai ASHARE szervezet (American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers=Fiités, hiités és légkondicionalas mérndkeinek
amerikai szervezete) dolgozta ki.

A BACnet protokoll térténete 1987-ben kezd6dott, amikor az ASHARE ltva az Eur6péban
sorban egymds utdn megjelend kiilsnb6z8 buszrendszereket bizottsdgot hozott létre azzal a
céllal, hogy gyértésemleges: adatéviteli protokollt dolgozzanak ki a hiités, fiités szell6zés és
klimatizalas teriiletén az automatizalasi és menedzsment szintii feladatok ellataséra.

Tervezék és alkalmazdk bevonasaval hosszi vajudés, ,,vér, kénnyek és izzads&g” arén,
nyilvanos meghallgatdsokon, minden kritikat figyelembe véve, konszenzussal létrejott egy
igen magas szinvonali szabvany. A BAChet egyesiti magéban az eddigi épiiletfeliigyeleti
protokollok elényeit azok hétranyainak elhagy4saval. A BACnet tdmogatja a legkiil6nbdzébb
transzport protokollokat, mint pl. az Ethernet, Arcnet vagy LonTalk. Az atviteli médium lehet
csavart érpdr, fénykéabel, er6sdaramii halézat, radi6frekvencia, infravorés atvitel vagy
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telekommunikécios hélézat. Az egyes atviteli médiumok egyszer(i routerekkel kapcsolhatok
Ossze. :

A cégek altal kifejlesztett és Eurdpaban elterjedt buszokkal szemben a BACnet ANSI
(American National Standards Institute) szabvany. Ez azt jelenti, hogy ezen a szabvanyon
valtoztatni csak a nyilvanossag (tervezék, végfelhasznalok) teljes beleegyezésével lehet, mig
a gyartéfiiggd protokollok esetében a gyartd barmikor valtoztatdsokat hajthat végre.
Eurépéaban id6k6zben a BACnet eurdpai szabvanytervezetté valt.

Jo példa a BACnet sikeres alkalmazésara a Reichstag épiilete Berlinben, ahol 12 000 BACnet
adatpontot hoztak létre. Ezen kiviil Berlinben tovabbi kormanyzati épiiletek is vannak,
amelyekben 6sszesen 46 000 adatpontot telepitettek.

A BACnet eurépai elterjesztését tlizte ki célul az 1998-ban Eurépaban megalakitott BACnet
Interest Group Europe e.V. (B.1.G.)

Az EIB rendszer az épiiletautomatizaséasi ‘szolgéltatasok (Building Automation Services)
legalso szintjére, a terepi rendszerek kozé sorolhaté, Az EIBA idejében felismerte, hogy
ahhoz, hogy az EIB kozepes és nagy projekteken is versenyképes maradjon mads
buszrendszerekkel szemben sziikség van arra, hogy az EIB az automatizdsi szinten is
teljeskorii megolddsokat tudjon nyQjtani. Létrejott tehat az EIBnet, amely az épiiletek
strukturalt kabelhalozatihoz illeszkedve, Ethernet és Arcnet halézatokra iiltetve igen gyors

kommunikéciot tud biztositani az egyes EIB buszszegmensek kozott. Az EIBnet maximalisan

illeszkedik a terepi EIB rendszerekhez, igy olcsé gateway-ck alkalmazasidval megoldhat6 a
kiilonbdz6 szintek 6sszekapcesolasa.

Automatizalasi \
szint '

Terepi
szint

| ' ]

1 [}
! Nagy Kozepes | Kisebb | (Cgaladi
E kereskedelmi ! kereskedemi | kereskedelmi ! hazak
| épliiletek épiiletek | épiiletek |

8-4. dbra: Az EIB, az EIBnet és a BACnet alkalmazasi teriiletei

Az EIBnet 6riasi elonye, hogy a BACnet protokollal is kompatibilis. Az ElBnet szabvany
leirja azt, hogy az EIBnet objektumokat hogyan kell BACnet objektumokka leképezni. Ezzel
az EIB rendszer képessé valt arra, hogy az épiiletautomatizalas minden szintjén korszer(i €s
koltségtakarékos megoldasokat kindljon a csaladi hazaktol a szazemeletes felhSkarcoldkig (8-
4. dbra). :
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8.4  Powerline EIB ,

A Powerline EIB olyan EIB rendszer, amely informaciétovabbité médiumként az épliletben

meglévd er8sdram elosztéhalézatot hasznalja fel.

Minden olyan épiiletben, ahol a hagyoményos négyeres, csavart €rpéras instabus EIB kabel
 lefektetése nemkivéanatos vagy til nehezen megvalésithato, ott a 230/400 V-os elosztéhaldzat
felhasznéldsa teljesen Wj perspektivakat nyit meg-a modern, komfortos és rugalmas

épliletiizemeltetési és feliigyeleti rendszer alkalmazasa terén.

" A Powerline EIB rendszer miikddése, tervezése, beiizemelése a hagyomanyos instabus EIB
rendszerével azonos, a kiillénbség csak az adatatviteli médiumban van. '

Az erbsdrami eloszt6hél6zaton a biztonsagos adatétvitel érdekében a vezetékes instabus EIB

rendszerétl  eltérd  Aatviteli technikat kellett kidolgozni. A Powerline EIB

frekvenciamodulécién alapuld, frekvenciamultiplex tviteli technikét hasznal, mig az instabus

EIB alapsavi, idémultiplex eljarast. -

‘A digitalis nullat és egyet a rendszer két kiilsnb6z6 frekvencian viszi at. Egy 6sszehasonlité
és egy intelligens hibajavité eljaras felhasznaldsaval a halézati zavarisok kovetkeztében, a

vett jelben 1évé hibak kijavithatok. Ha egy taviratot a megcimzett buszrésztvevd hibatlanul
-~ vett, akkor nyugtézé taviratot kiild az adénak (8-5. dbra).

A biztonsdgot szolgalé adattviteli eljaras ellenére egy tdvirat vétele és nyugtdzdsa csak kb.

130 ms-ig tart. Az atviteli sebesség ennek megfeleléen 1200 bit/s. Az instabus EIB rendszer
esetén ez az atviteli sebesség 9600 bit/s. Egy nagy irodahazban az 1200 bit/s-os adatatviteli
sebesség mellett mar felléphet a buszon informéciés tulterhelés. Ha a sodrott, arnyékolt,
négyeres instabus kébel kiilsd zavarokkal szembeni adatatviteli biztonsagat is figyelembe
vessziik, akkor belathat6, hogy a Powerline EIB elssorban csaladi hazakban, lakasokban és
kisebb éptiletekben hasznalhaté elényosen. Nagyobb irodahazakban, bevasarlékszpontokban,
illetve ahol az adatétviteli biztonsag els6dleges fontossagu, ott az instabus- EIB az egyetlen
ésszeri alternativa.

A Powerline EIB 3 frekvenciasavot hasznalhat:
A sav: 105,6 kHz/115,2 kHz

B sav: 100,8 kHz/120,0 kHz

Csav: 129,6 kHz/134 kHz

Atviteltechnika: Frekvenciamodulicié (FM)
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8-5. abra: A Powerline EIB 4tviteltechnikéja

Az alkalmazott jel szintje 116 dBuV.

A Powerline EIB alkalmazésa esetén igen fontos, hogy a halézaton 16v6 230 V-os késztilékek
az eldirdsoknak megfeleld halézati zavarsziiréssel ellatott késziilékek legyenek. Ha tal sok
felharmonikus van a halézaton, akkor ez meghiusitja a Powerline késziilékek egymas kozotti
kommunikAaciojat.




|

A szomszédos Powerline rendszerek, azaz pl. két haz kozotti athallast tigy lehet kikiisz6bdlni,
hogy a halézati betaplaldsi pontnal savelnyeld sziirét kell telepiteni. Ezen kiviil csak egy
tervezési szabaly van. Két egymassal kommunikald buszrésztvevé kozotti tdvolsag nem lehet
500 m-nél nagyobb. Ha ennél nagyobb tavolsdgra van sziikség, akkor a késziilékek kozé
jelcsatolét kell telepiteni. A jelcsatolé alkalmazésaval a taviratok tartalma megvaltozik, ezért
a jelcsatol6 alkalmazasat még az adott projekt tervezésének a legelején kell elhatarozni.

A Powerline EIB késziilékek az ETS szoftverrel (EIB Tool Software) programozhatok és
helyezheték tizembe. A fizikai és logikai cimek ugyantgy rendelhet6k a készillékekhez, mint
az instabus EIB esetén. ‘

Az instabus EIB rendszer buszcsatold egységéhez hasonléan, amely az alkalmazo6i interfész €s
a buszvezeték kozott teremt kapcsolatot, a Powerline EIB esetén a hélézati csatol6 egység
latja el ezt a feladatot. A Powerline buszkésziilékei az EIB-hez hasonloan lehetnek érzékeldk,
beavatkozok és rendszerkomponensek. A rendszerkomponensek kozé tartozé interfész -
egységek felhasznalasaval kapesolat alakithat6 ki a Powerline EIB rendszer €s az instabus
EIB rendszer valamint az ISDN telefonhal6zat k6zbtt is.

Egy Powerline EIB rendszer maximum 4096 készilléket tartalmazhat. A halozat
topologidjanak vonalakra és tartoményokra osztdsa, valamint vonal- €s tartomanycsatolok
alkalmazasa a Powerline EIB esetén elhagyhatd, mert minden Powerline EIB késziilék az
erésaramu elosztohalézaton keresztiil egyenrangti kapcsolatban van egymassal.

Azért, hogy egy nagyobb projekt esetén az Aattekinthet6ség megmaradjon célszerli a
buszkésziilékeket vonalakra (max. 16 vonal) elosztva elhelyezni. Az ETS programban
vonalanként 256 buszrésztvevd tervezheto.

A Powerline rendszer elterjedtsége Eurdpaban igen alacsony. Az er6saramt hal6zaton 1év6
valtozé felharmonikus tartalom és més zavard hatdsok miatt alkalmazdsakor dtmeneti vagy
tartés kommunikéaciés problémakra lehet szamitani. A radioés buszrendszerek terjedésével a
Powerline technika jelent6sége egyre csokken.

8.5 LON

Az EIB mellett a masik legnagyobb buszrendszer a LonWorks, amely LonTalk protokollt
alkalmaz, roviden LON (Local Operating Network) néven hivatkoznak rd. A LON
Magyarorszagon ma még alig ismert. v

A LON egy az EIB rendszerhez nagyon hasonlo épiiletiizemeltetési és automatizalési
rendszer, bar felhasznalasi teriileteit tekintve sokkal szertedgazobb, mint az EIB.

A LON eladasok 90 %-at harom orszigban realizaljak: 40 % Egyesiilt Allamok, 40 %
Németorszag és 10 % Japan. A ndvekedési rata Japanban a legnagyobb. Tehét ez a rendszer
Eur6péaban kevéssé ismert, Németorszagon kiviil pedig gyakorlatilag ismeretlen.

8.5.1 Osztott intelligencia

A LON az EIB-hez hasonléan osztott intelligenci4ju rendszer, azaz a rendszer kozponti
intelligencia nélkiil miikodik. Az intelligencia az egyes résztvevékben, a LON terminologiat
hasznalva csomopontokban van elosztva. A csomépontok lelke az (in. neuron chip, az EIB-s
buszcsatolé mikrokontrolleréhez hasonld eszkdz, amely az alkalmazoéi programot futatja. A
neuron chip olyan miniatlir szamitégép, amely harom CPU-t (médiakezeld CPU, hal6zati
CPU, alkalmazéi CPU), EEPROM-ot, RAM-ot, ROM-ot, alkalmazdi be/kimeneti modult
tartalmaz. A neuron chip kiilsé busz-interfésszel, valamint kommunikéaciés porttal (1,25
Mbit/s) is rendelkezik. A neuron chip jéval nagyobb teljesitmény(i, mint EIB-beli tarsa.

8.5.2 Szabvanyok

Ahhoz, hogy egy buszrendszeren beliil a kiilsnboz6 gyértok buszkésziilékei egymassal
informaci6t cserélhessenek, egy nyelven kell beszélniik. A LON rendszerben az EIB-hez
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»Interoperability Task Group” interoperabilitdsi munkacsoportok dolgozzék ki, amelyekben
az adott szakteriileten dolgozo cégek képviseltetik magukat.
A LONMARK logét csak azok a termékek viselhetik magukon, amelyeket a Lonmark

.....

8.5.5 Szabvanyok

A LONWORKS protokoll MAC (Media Access Control) rétege bekeriilt az ASHRAE
(American Society: of Heating, Air Conditioning and Refrigeration Engineers) BACnet
szabvanyéaba és az ANSI (American National Standards Institute) szabvanygyiijteménybe.
Eurépaban a LONWORKS protokoll vérhatéan hamarosan bekeriil a CEN TC247, és CEN
TC205 szabvanyokba.

8.5.6 Topolodgia

A LON esetében a topolégia sokkal nyitottabb és sokoldaliibb, mint az EIB esetében. Ez
részben a tébbfajta transciever-nek koszonhetd. A LON esetében is vannak adott szabalyok,
amelyek a kiilonbdzo 4tviteli formékra vonatkoznak. Ez a rendszer sokkal rugalmasabb, de a
tervez6tdl nagyobb gondossagot igényel és a kivitelezd cégektdl is nagyobb szaktudast és
felkésziiltséget kovetel.

A LON esetében nincs megkotés a topologiai kialakitassal szemben, szabadon alkalmazhat6
mind-a csillag, gylrQ, fa struktira vagy a klasszikus buszrendszerti, felfiiz6tt strukttra. A
teljes rendszert vonalakra osztjuk fel, amelyek csatolomodulokon Un. routereken keresztiil -
csatlakoznak egymashoz. Az egyes buszvonalak hossza akér a 2500 m-t is elérheti. Azonban
repeaterekkel, routerekkel vagy gateway-ekkel a rendszer tetsz6leges mértékben bovithetd és
korlatlan tavolsagok hidalhatdk at.

A LONWORKS halozat maximum 32 385 intelligens buszrésztvevébdl, csomoépontbdl allhat,
amelyek a LONTALK protokoll szerint egységes nyelven kommunikalnak egymassal. Egy
hél6zaton beliil maximum 255 vonal alakithato ki. Az atviteli sebesség maximum 1,25 Mbit/s
lehet, de az Ethernet felhasznaldsival, mint gyors backbone (gerinc), az atviteli sebesség
tovabb novelhetd. Az Internet technoldgia felhasznalasaval a Lonworks hélézat tetsz6legesen
kiterjeszthetd. Az épiilet adataihoz a vildg barmely pontjan hozza lehet férni, és olyan
véllalatok, amelyek t5bb telephellyel rendelkeznek egységes, integralt halozattal lathatok el.

8.5.7 Késziilékek

A LON esetén kezdetben egy kézben volt a termékek gyartdsa, ma azonban mar igen sok
gyartd gyart igen sokféle terméket. A LON és EIB termékek funkcionalitasban igen hasonlok,
van azonban egy-két teriilet, ahol a LON az EIB-n tilmutat6 funkciokat tud felmutatni.

A LON az épiiletautomatizalasban a kovetkezo6 teriileteken terjed: vilagitasvezérlés, beléptetd
rendszer, flités/szellézés/klima szabalyozas, arnyékoldk vezérlése, tlizjelzés, vagyonvédelem,
energiamenedzsment, felvon6vezérlés.

Ez a széles alkalmazasi kor a LON esetében annak az eredménye, hogy az egyes gyartok adott
szakteriiletre specializalédtak. Ez azt jelenti, hogy sok terméket csak egy vagy néhany gyartd
allit eld, igy az egyes késziilékek kivalasztasakor nagyobb gonddal kell eljarni.

Az eddigi projektekben a LON-t foleg a fiités, szellézés, klima teriiletén alkalmaztak.
Azonban a SVEA cég az 1998-as Hannoveri vasdron bemutatta falba siillyesztett kivitelii
LON buszcsatoldjat, amely alkalmas t6bb EIB gyarté cég (Berker, Busch-Jaeger, Feller, Gira,
Jung, Merten és Siemens) alkalmazéi moduljanak csatlakoztatdsara, a tiztlis alkalmazoi
interfészen keresztiil. Ezzel a 1épéssel a LON behozta lemaradasat az installacios technika
teriiletén a kézi miikodtetés és design tekintetében, anélkiil hogy alkalmazoi modulokat kellett -
volna kifejlesztenie. fgy tehat a nyomoégombos kezeldfelilletek, helyiségtermosztatok,
mozgasérzékeldk, infravords vevok stb. mind kénnyen bevonhaték a LON halézatba.
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8.5.8 Szoftver

Az EIB esetén a tervezdk, ilizembe helyezok és lizemelteték egy komplex munkaeszkozt
kapnak kézhez, az egységesen hasznalt ETS szoftvert, mellyel a tervezési, beiizemelési &s
diagnosztizalé feladatok egyarant elvégezhetdk. Az ETS egy gyartofiiggetlen munkaeszkdz,
igy aki megtanul vele banni, az a kiilénb6z6 gyartok késziilékeit is iizembe tudja helyezni.

A LON esetében azonban a kiilonboz0 gyartdk kiilonbdzd tervezd és iizembe helyezd
szoftvereket fejlesztettek ki. fgy a tervezés ¢s lizembe helyezés sokkal nehezebb, mivel t6bb
szoftver egyidejii ismeretére van sziikség.

86 LCN

Az LCN (Local Control Network) az EIB- hez és a LON-hoz hasonl6an a multi-master busz
elvén miikddik, azaz minden buszrésztvevé a busz kommunikiciéban 6nalléan részt tud
venni. Ez azt jelenti, hogy kozponti vezérlé egységre nincs sziikség, tehat osztott
intelligenci4ju rendszerrd] beszélhetiink. Ezzel a hasonlésagok sora bezarul. Az LCN sok mas
koncepcionalis kérdésben kiilénbozik mas buszrendszerektl.

Az LCN-t a nagykdzonségnek 1992-ben mutatték be, és 1994 6ta lehet projektekbe beépiteni.

Az LCN rendszer alkalmas mind csalddi hazakban mind nagyobb épiiletekben (ipari és
kereskedelmi létesitményekben) felmeriilé intelligens épiiletszerelési és tizemeltetési igények
kielégitésére. Bevezetése 6ta kb. 1000 objektum késziilt el ezzel a buszrendszerrel csaladi haz
nappalijatél, iskolakon, bankokon keresztiil egészen nagy ipari projektekig. -

Az LCN atviteli médiumkeént egy kozonséges er6sarami kiskabel (pl. NYM) egy erét 1geny11
igy ezzel talan a legigénytelenebb a buszrendszerek kozott. Nincs sziikség ugyanis pl. csavart
érparas arnyékolt kabellel kiilon halézat kiépitésére. Ugyancsak igen egyszerii egy épiild
épliletet az LCN busztechnika telepitésére elokésziteni. Az adatok 4tvitele alapsavban
torténik, nincs frekvenciamodulacid, amely esetén egy vivofrekvencidra nagyfrekvenciss jelet
moduldlunk. Ez megnéveli a hatétavolsagot, ami az LCN esetében 1000 m Ilehet
szakaszonként. A kivalasztott atviteli eljards az EIB-hez hasonléan 9600 bit/s atviteli
sebességet biztosit, €s ezzel :a terepi buszrendszerek k6zé sorolhatd. Ez az atviteli sebesség
100 hasznos tavirat atvitelét teszi lehet6vé masodpercenként. -

Egy buszszegmensen beliil maximum 250 LCN modul kéthetd &ssze egymassal kdzvetlendl.

Ez elegendd egy kb. 100 helyiségbdl all6 épiilet igényeinek kielégitésére. Nagyobb

létesitmények esetén LCN csatolok felhasznaldsaval 120 ilyen buszszegmens kapcsolhatd
Ossze egy nagy rendszerré. Ezek a buszszegmens csatolék az LCN busz esetén sokkal
gyorsabban dolgoznak: masodpercenként legalabb1000 tavirat atvitelére képesek.

Minden LCN modul az energiaellatisat sajat tipegységgel fedezi a 230 V-os halbézatbol —
tehat minden egyes LCN modul 6nmagdban is miikodoképes. Igy egyetlen modullal is
lehetséges a busztechnikaba:,beszallni”. Az épiiletben egyéb mas kiilon installacidra nincs
sziikség (tipegységek, vezetékhdlézat). Az LCN technikdban a nagyfokd integracionak
koszonhetben kiilonleges szerelési moddszerekre mncs szukseg, a villanyszerel6 ugyanugy
szerelhet mint eddig.

Az LCN-t a tobbi buszrendszertdl alapvetoen megkﬁli)'nb(‘)'ztetl, hogy miikddése
parancsorientdlt. A parancstdvirat, amelyet egy taszter kiild a buszra, a végrehajtand6
parancsot teljes egészében leirja. Ez az eljaras kiilonbozik a szokdsos modszertdl, azaz attol,
hogy az aktorban van a végrehajtand6 funkcié beprogramozva és a funkcié 1-bites tavirattal
aktivalhaté. Az informdcioatvitel soran a taviratban az LCN legaldbb 24 hasznos bitet
hasznél. Ezek az informéciok a szenzorban vannak tdrolva és nem az aktorban. A nagyobb
atvitt adatmennyiség nagyobb flexibilitast eredményez a programozas soran. gy a felhaszndld
minden {izemeltetési szitudcidhoz egy mas viselkedést tud programozni a szenzorban: 10
taszterhez 10 kiilonb6z6 id6, fel- és leiranyt dimmelés, kapcsolési kép tartozik. Mindez
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parancsok taszterekhez rendelésével érhet6 el. A parancsorientalt mitkodési méd megkdnnyiti
a csatlakoztatdst mas buszrendszerekhez.

Az LCN igen nyitott mas buszrendszerekhez valé csatlakoztatishoz. Ehhez minden sziikséges
informacié koézvetlenill az LCN buszrél vehetd le, beleértve barmely modul feladatainak
szOveges leirdsat is. Ezen kiviil rendelkezésre all minden egyes modul aktualis iizemi
helyzetére vonatkozé jelzés is. Majdnem minden épliletben kivanatos vagy kovetelmény a
szenzorok és aktorok 4llapotanak kapcsolétdblakon vagy vizualizalassal torténd allandd
megjelenitése. Pontosan itt bizonyithatja a busz elényeit. Az informaciék tovabbi szerelési
koltségek nélkiil barhol rendelkezésre allnak. Emiatt lényeges az installacidos busz szamara a
kiérlelt nyugtazasi és visszajelzé rendszer. Néhany buszrendszerb8l azonban éppen ezt
felejtették ki. fgy példaul még mai is csak a busz egyszerii lehallgatésa torténik: az ellenbrzé
lampa kijelzi, hogy bekapcsolé parancs érkezett. Azt csak remélni lehet, hogy az aktor
valoban kapcsolt.is. Ezért az LCN haromfokozati nyugtazasi és jelzérendszerrel rendelkezik.
Minden busztaviratot nyugtdzni kell. A nyugtdzas sordn a miikddés, a parancs végrehajtasa és
nem a parancsbeérkezés nyugtazodik. Hiszen az intelligens rendszerek esetében eléfordulhat,
hogy a parancs fogaddsa ugyan korrekt médon megtSrtént, azonban egy aktuélis tiltis vagy -
mads lizemaéllapot miatt a parancs nem hajthaté végre. A parancsbeérkezés helyes nyugtizasa
ellenére a parancs nem keriilt végrehajtisra. Ezt a hibat az LCN a miikodés nyugtizasaval
akaddlyozza meg, és rdadédsul adott esetben megnevezi a parancs visszautasitdsanak okat is.
Az LCN-nél a nyugtdzas 6nall6 taviratokkal térténik, amelyeket a parancs cimzettje kiild
vissza a feladonak. Ezeket a taviratokat a szegmenscsatolok és routerek probléma nélkiil
tovabbitjak a parancs felad6janak. : "'
Minden LCN modulban folyamatosan futnak programok, amelyek a be- és kimenetek
allapotat feliigyelik. Minden egyes bemendjel és Kkapcsoldsi folyamat taviratkiildést
eredményez. Erre a célra az LCN-nél egy jelz6csatorna all rendelkezésre. Tehat az LCN
Osszes jelzése valds jelzés, kozvetleniil az esemény bekovetkezésének helyérol.

Ezt a csatornat hallgatjdk le folyamatosan a vizualizald programok €s a kapcsolotablak.
Kapcsolotablak Iétrehozasa ezzel egyszeriivé vélik. Harmadik lehet6ség az LCN-nél az, hogy
az allomasok sajat parancsokat kiildhetnek a buszra, ha egy be- vagy kimeneten valtozas
kovetkezik be. Ez események triikkkds egymadasba csomagolasira, vagy egyszeruen koévetd
vezérlésre hasznalhato.

Az LCN esetében a buszmodulok kétféle kialakitési form4juak lehetnek: vakolat alatti és a
szereldsines modulok. Az épittetd igényei szerint ezeket vagy a terepen, az adott helylsegbe
vagy kozpontilag, elosztdszekrénybe telepitik.

Az épittetd anyagi lehetdségeinek megfelel6en az installacié széles hatarok kozott varlalhato
Koltségérzékeny alkalmazasok esetén inkdbb a kozponti beépités alkalmazasa célszeril,
amelynél egy szereldsines modul egy reléblokkot vezérel és Osszesen 8 kapcsolt, 16 A
terhelhet6ségli és két dimmelt kimenetet tartalmaz. A modul ezenkiviil két nyomégomb-
atalakitot kérdez le, igy 8 db harom funkciés nyomodgomb csatlakoztathatd hozzi. Ez az
elrendezés 15 modulméretnyi helyet foglal el az elosztoban és kb. 200 000 Ft-ba keriil.
Igényes épittetd esetén minden egyes funkcidhoz egy kiilon modul installalhatd. Két-
aramkoros vildgitas és reddny esetén ez helyiségenként két modult jelent. Ehhez jon még egy
infra vevo és egy helyiségh6mérséklet-szabalyoz6. Ez szobanként kb. 200 000 forint koltséget
jelent.

Az LCN modulok 8 funkcidi a kovetkez8k:

— dimmelt kimenet valtoztathaté dimmelési id6vel;

— 60 vilagitasi kép taroldsa kimenetenként;

— infra taviranyité bemenet 16x3=48 funkcidval,;

— dinamikus esoportképzés pl. oszthatd terekhez;

— szamlalo és alapmiiveleti funkci6 folyamatvezérlésekhez;
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— atfogo vizualizal6 rendszer LCN kapcsol6tablék vagy EIB taszterek kijelzésével;
—  fényforrasok jeladokénti hasznalata villogtatassal (pl. hallaskarosultak szamara);
— mért értékek rogzitése €s feldolgozasa.

8.7  Radidfrekvencias busz (Funkbus) -

A Gira cég radiés buszrendszere leginkabb a csalddi hdzakban alkalmazhaté. Az iizembe -
helyezének sem tervezé/beiizemeld szoftverre, sem tanfolyam elvégzésére nincs sziiksége,
mivel a buszrésztvevok cimzése egyszeriien érzékeldk és beavatkozok dsszerendelésével
torténik. o -

Ezzel az igényes v111amos 1nsta11a01ok tertiletén ) vevOkort lehet a radids buszrendszerrel
megszerezni.

8.7.1 Vezeték nélkﬁlikapcsblésok

Az elemes mikddési keZI és fali adok a kezelési ponton nem igényelnek 230 V-os
energiaellatast. ‘
A falba siillyesztett, mennyezetre szerelhet6 és allmennyezetbe szerelheté késziilékek a

felujitas sordn az installacio koltségeit a minimumra csdkkentik. A cstcstechnikét képviseld

radiés komponensek 1 milliard kédolési lehetdséggel rendelkeznek, igy a rendszernek igen
nagy a funkciondlis biztonsdga, hiszen minden adé egyedileg azonosithatd. A helyi
adottsagoktol fiiggben a hatétivolsdg épiileten beliil kb. 30 m, ami repeater segitségével
ndvelhet6. Lehet6ség van tehat szobdk, valamint emeletek kozotti funkcionélis kapcsolatra,
amelynek az egyszerii installaciéhoz képest igen nagy a flexibilitdsa. Az instabus EIB-hez
hasonléan a radi6és rendszer alkalmas, kapcsoldsi képek lehivasdra, redénysk és a fiités
vezérlésére, kozponti valamint idofiliggé parancsok kiaddsara és a  vilagitas
fényerészabalyozésara.

8.7.2 . Mobil vagy helyhez kotott alkalmazasok
Mivel a meglévé installaciok teljesen egyediek, a radios rendszernek nagyon rugalmasnak

kell lennie. Négy kiilonbozé add és négy kiilonbozd vevd igen valtozatos alkalmazasi

lehetéségeket kindl. A mobilitast a kézi add teszi lehetévé, mellyel a rendszer minden
funkci6ja vezérelhetd. A késziilékkel ot vilagitasi/kapcsoldsi kép ‘programozhatd be, és

minden egyes kép egyedileg moddosithatd. A redénysk is egyetlen gombnyoméssal:

miikddtethetok. A vilagitds kapcsoldsa ugyanilyen egyszerli, emellett az 6sszes Vllagltas a
hazban egyszerre felkapcsolhaté a panikkapcsolas segitségével.

Hasonl6éan sokoldali a fali add, amely elemes kivitelben a falra, vagy mint halézati
csatlakozasu univerzalis ad6 a meglév késziilékdobozban a falba siillyeszthetd.

8.7.3 Radiés mozgasérzékelod

A kapcsold-, dimmel6-, és red6nyaktorok akér helyileg akar radion keresztiil is kezelhetk. A
dugaszoléaljzat-adapter a helyhez nem kotott (pl. allélampa, asztali lampa, radio)
késziilékeket is be tudja vonni a radids rendszerbe. Az univerzélis vevét az dlmennyezetbe
kell szerelni, amely igy a mennyezeti- vilagitast kapcsolja. A Gira radios buszrendszerét a
radios mozgasérzékeld egésziti ki, amely a vagyonvédelmi alkalmazasok teriiletén fontos,
ezideig le nem fedett teriileten alkalmazhaté hatékonyan. Hiszen a jelenlegi vilagitasi
mozgasérzékeldk csak ott miikddnek, ahol 230 V-os vezetékre lehet ket csatlakoztatni. A
csaladi hdz sarkai, a hatsé front, a garazsajté esetében nincs erre lehetdség. A radids
mozgasérzékeld elemes taplalasi, és mindeniitt régziti a mozgast. A mozgas jelét az érzékeld
aradids teljesitményegységhez tovabbitja, amely automatikusan kapcsolja a kivant lampakat.
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8.8 PHC

A Peha House Control (PHC) buszrendszer a Peha cég sajat fejlesztése, amely a korabban a
piacon 1év6 (IHC) rendszer tovabbfejlesztett valtozata. A cég adatai szerint az IHC rendszert
t6bb mint 2000 létesitményben telepitették.

A PHC rendszer a megbizhaté PLC technikan alapul és az elosztészekrényben hagyomanyos
technikat alkalmaz. A PHC koltségtakarékos megoldas a csaladi hazas piacon, de alkalmas kis
és kozepes ipari 1étesitmények épiiletautomatizalasi feladatainak ellatasara is.

A rendszer fontos tulajdonsaga az egyszer(i kezelés, telepités valamint programozas. A PHC
rendszerben t5bb mint kétszer annyi be- és kimeneti modul telepithetd, mint a korabbi IHC
rendszerben. A PHC rendszer tovabbi fontos paraméterei a részrendszerenként telepithet
maximum 640, valamint a teljes rendszerben telepitheté maximum 2560 informaciés pont.

A be- és kimeneti modulok az j rendszerben sajat intelligencidt kaptak, és a
buszkommunikéci6 az egyes komponensek kozott sokat javult. Az elosztén beliili valamint az
elosztoszekrények kozotti buszkabelezes gyorsan kialakithaté az elére gyartott csatlakozo
kabelekkel.

A PHC rendszer agya a vezérldegység. A vezérldegység rendelkezik rendszerbusszal valamint
lokélis busszal, amely a periféria modulokkal biztositja a kommunikaci6t. Mindkét busz
esetében a telepithetd vezetékhossz maximum 1000 m. A vezérldegység fontos tulajdonsdga,
hogy 128 kapcsolééra funkei6 all rendelkezésre napi és heti programmal. Egy DCF vevé adja
a pontos id- és datumjelet a programozott kapcsolasokhoz. A késziiléken levd kijelz6
lehetdvé teszi a kapcsolési idok 4llitasat PC nélkiil is. A kijelz6n ezen kivill riasztasi szovegek
is megjelenitheték. A vezérlbegység PC csatlakozasan keresztill kizarolag programozni és
tesztelni lehet.

Az THC-val ellentétben a teljes programozas ofﬂme lizemmoddban torténik, azaz a PC-t a
program 8sszedllitdsakor még nem kell a vezérl6egységre csatlakoztatni. A program letdltése
a késziilékbe csak néhany mésodpercet vesz igénybe. Minden programot €s paramétert a
kozponti modul tarol, amelyek fesziiltségkieséskor sem vesznek el. A programozas soran
megadhaté, hogy a bindris kimenetek egyes csatorndja hogyan viselkedjen egy
fesziiltségkiesés ill. fesziiltség visszatérését kovetden.

A PHC .alapkoncepcidja, hogy minden szenzorjelet 24 V-os binaris bemeneten keresztill kell a
rendszerbe illeszteni. A 24 V-os bemeneti modulnak 16 bemeneti csatorndja van. A
bemenetek a fel- és lefutd élekre reagalnak, és kiilonbséget tudnak tenni a rdvid €s hosszu
ideji Jehmpulzusok kozott.

A 24 V-0s bemeneti modulok elsd nyolc csatorndja a szenzor jelvezetékén statuSZJelzeseket is
tud tovabbitani. Ennek kovetkeztében a csatlakoztatott hagyomdanyos kapcsolok és
nyomdgombok hasonléan komfortos funkciokkal lathatok el, mint az EIB esetében.

A kiilonboz6 fa21svagasos dlmmerek és analog modulok seg1tsegevel a komfortosabb
valamint lehetdség van allando megv1lag1ta51 szintre szabalyozas, vilagitasi képek és V1Iag1ta51
csoportok kialakitaséra is.

A PHC rendszer intelligens komponensei eddig kizar6lag az elosztészekrényekben voltak
megtalalhatok. Az 0j, falba siillyesztett kivitelti (UP) modul segitségével a buszvezeték mar
eljuttathatd a szenzorok kozelébe is. Az UP modul 8 bemeneti csatornaji, amelyre
hagyoményos nyomégombok vagy mas érzékelé elemek kothetdk. A modulra az EIB
rendszerhez hasonléan infravérds vevd, 1-szeres, 2-szeres vagy 4-szeres nyomodgombos
kezeldfeliilet vagy LED kijelzo is csatlakoztathat6.

A PHC rendszerrel megoldhaté a vilagitas, rolok és mds arnyékolok Vezerlese valamint
egyszer(ibb fiitési és szelldzési szabalyozasi feladatok is. A PLC technika azonban lehet6vé
teszi kiilonleges igények kielégitését is, mint pl. esdztetd berendezések, kapuk, sorompék
vezérlését is.
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9. Az instabus EIB rendszer elényei, alkalmazasi teriiletei 26078

9.1 Az EIBA feladatai, céljai

Az 1980-as évek miasodik felében a villamos installdciétechnikaban vezetd német cégek
innovacids tevékenységének koszonhetben megfogalmazodott egy az épiilet teljes
egészét lefedd : épiiletiranyité és felligyeleti rendszer iranti igény, mely a
szamitastechnikaban mar megismert soros busz elvén, azaz a digitalis technikan alapul.
Az alapgondolat egy olyan buszrendszer kifejlesztése volt, melynél minden
buszrésztvevd egyenrangu, és a rendszer miikddése kozponti feliigyeleti szamitogép
nélkiil lehetséges. 1987-ben a cégek egy fejleszté kozdsséget hoztak létre, melynek
feladata egy ilyen buszrendszer( épiiletiranyito és feliigyeleti rendszer 1étrehozasa volt.
A rendszer elnevezése European Installation Bus (FIB) is jelzi az eurdpai 8sszefogast és
a kozos koncepcidt. 1990-ben alakult meg az European Installation Bus Assotiation
(EIBA), melynek alapitd - tagjai kozott ott van az Osszes er6saramu
installaciotechnikaban mérvado eurdpai cég (77 alapité tag). Az EIBA a belga tovények
szerint alapitott egyestilet briisszeli székhellyel. Az EIBA feladata tébbhek kozott az
egyes gyartok késziilékei kompatibilitisanak biztositisa, a képzések koordinalisa
és elismerése, a szabvanyositas elokészitése, irdnyelvek é&s vizsgdlati eldirdsok
készitése, a mindség feliigyelete, az £IB védjegy hasznilatanak engedélyezése, stb.
Az EIB rendszer oriasi eldnye, hogy egy rendszeren beliil tobb gyartd késziilékeit lehet
installalni, melyek teljeskori kommunikaciora képesek egymassal.

9.1 abra: Az £ logd

Az EIB elnevezés mellett néhany gyartd, melyek tagjai az Insta tarsasignak jogosultak

az instabus bejegyzett markanevet is hasznalni. :

Az ismertebb tagok koziil a teljesség igénye nélkiil megemlitiink nehanvat

» ABB Stotz-Kontakt, Ackermann, AEG, Berker, OBO Bettermann, Bosch-Siemens
Haztartasi Gépek GMBH, Busch-Jaeger, Dehn und S6hne, Gira, Grisslin, Jung,
Kleinhuis, Kopp, Merten, Schupa, Siemens, Stiebel Eltron, Wago, Wieland,
Zumtobel '

Az aldbbiakban felsorolunk néhany az EIB rendszert jel6ls, a kiilonbozd cégel altal
beJe yzett markavédjegyet, amelyeket terinészetesen csak az adott cég hasznalhat:

ABB i-bus EIB ABB Stotz-Kontakt GmbH
Buscl_l-Installatmnsbus EIB Busch-Jaeger Elektro GmbH

Instabus EIB Gebr. Berker GmbH & Co.
: Gira Giersiepen & Co. KG
Insta Elektro GmbH & Co. KG.
Albrecht Jung GmbH & Co. KG
. Gebr. Merten GmbH & Co. KG
_ Siemens AG
Tebis TS ‘ Hager Electro GmbH
Tebis EIB
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- Powernet EIB ~ ABB Stotz-Kontakt GmbH

Gebr. Berker GmbH & Co.
Busch-Jaeger Electro GmbH
Gira Giersiepen & Co. KG
Albrecht Jung GmbH & Co. KG
Gebr. Merten GmbH & Co. KG

Home Electronic System (HES) ' Siemens AG

Funk EIB | Gebr. Merten GmbH & Co. KG

9.2 A Konnex egyesiilet és a KNX buszszabvany

Az EIB rendszer piaci fejlédése rdmutatott arra, hogy vannak olyan alkalmazési

teriiletek, amelyekre az EIB rendszer eddig nem tudott behatolni. Ezért az EIB

rendszetek alkalmazasi korének bdvitése és az EIB teriileten aktiv cégek piaci

potencidljanak noévelése céljabdl hdrom szervezet az installdciés buszszabvanyok

konvergencidjit kezdeményezte 1996-ban, amely ,,Convergence” néven valt ismertté. A

hérom szervezet az EIBA, a BCI (Batibus Club International) és EHSA (European

Home System Association). Az EIBA, amely a harom szervezet koziil a legnagyobb, és

a legnagyobb elterjedtségii rendszert tudhatja maga mogétt a kdvetkezé konkrét

célokkal kezdeményezte az egytiittmlikddést:

e 1j piacok biztositdsa az EIB rendszer szdméra a fiités, a hiités és a szell6zés
teriiletén; :

e az EIB rendszer lehetdségeinek bovitése 1 atviteli médiumok felhasznalasaval mint
amilyen a szabvanyositott radiéfrekvencias atvitel is;

e 1j az eddiginél joval egyszerlibb beilizemelési mdédok bevezetese mint peldaul az
egyszeri-moéd vagy az automatikus mod;

e partnerkapcsolatok kialakitdsinak kezdeményezése szolgaltaté cégekkel, mint pl. a
tavkozlési vagy villamosenergia-szolgéltatd cégekkel.

A kezdeti 1épések utan a harom egyesiilet a kozds munka magasabb szint(i folytatésa
érdekében létrehozta a Konnex egyesiiletet briisszeli székhellyel. A Konnex egyesiilet
feladata az 1j, egységes buszszabvany kidolgozdsa valamint megfeleld
,.termék”(hardver-szoftver)-mindsit6 rendszer kidolgozasa, amely lehetévé teszi a
rendszer-kompatibilitast és a  kiilonbozd  gyartdktdl szarmazo  késziilékek
egylittmlikodését.

Az j buszrendszer alapveten harom lizembe helyezési méoddal fog rendelkezni:

e S-mod (System-rendszer mod): ez a mdd gyakorlatilag megegyezik a jelenlegi EIB
rendszerrel, tehat a jelenleg kaphato EIB termékekkel, amelyeket az ETS szoftverrel
lehet tizembe helyezni;

e E-mod (Easy-konnyitett mod): az ebbe.a csoportba tartozoé késziilékek egy kozponti
vezérld egységgel vagy kodkapcsolokkal programozhatok; ezen késziilékek
korlatozott funkcmnahtasuk miatt els6sorban kisebb installdciékban hasznalhaték
elonyosen; '
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A-m6d (Automatic-automatikus méd): ez a mod a szamitdstechnikaban alkalmazott
Plug & Play rendszert koveti, azaz a rendszer automatikusan felismeri az 4j késziilék
hozzaadésat a rendszerhez és automatikusan konfiguralja azt; kiilonssen hasznos
lehet az un. fehér 4ruk: haztartdsi késziilékek, szérakoztatd elektronikai
berendezések esetében.

Az egységes Konnex buszrendszernek a kovetkez6 atviteli médiumai vannak:

1.1

TP1  EIB, csavart érpér

1.2 PL110 EIB, Powerline

1.3

EIBnet EIB, Ethernet

1.4 RF EIB, radiofrekvencias

2
3

Az

teszik lehet6vé:

E

TPO Batibus, csavart érpar
PL132 EHS, q;éséramﬁ elosztéhalozat

EIB rendszer folytonossagat és jéovobeni kompatibilitdsat a kovetkezd intézkedések

Az el6z6ekbdl] latszik, hogy az 11j Konnex buszszabvany lényegében megegyezik az
eddigi EIB szabvéannyal, amelyhez kiegészitésként hozzajottek az E és A ilizembe
helyezési modok, valamint () atviteli médiumok. ‘ '

Minden Konnex termék fiiggetleniil att6l, hogy milyen {izembe helyezési médhoz
tartozik, az ETS szoftverrel kezelhetének kell lennie, ahhoz hogy a Konnex logojat
hasznalhassa.

Az ETS szoftver mint olyan tovabbra is létezni fog, de tovabb kell fejleszteni. Az
ETS-re tovébbra is szitkség lesz az S mo6di késziilékek iizembe helyezéséhez.

Mivel az EIB szabvéany képezi az alapjat a Konnex el6irasoknak, ezért minden EIB
termék gyakorlatilag azonnal megfelel az 0 szabvany el6irasainak. Tehat az EIB
termékek mindkét logd viselésére jogosultak. A kordbban piacra keriilt EIB
termékek tovabbra is kompatibilisak lesznek az Gj S moédu késziilékekkel (9-2.
dbra).

N

- 9-2. 4bra: A Konnex kezdeményezés logoja

is pa o the Konnex initiative
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9.3 A villamos installaciéval szemben tamasztott kdvetelmények

* Az ipari és bankszektorban valamint irodahézakban és szallodikban az é&piiletekkel

szemben tdmasztott kdvetelmények az utobbi évtizedekben jelentésen megemelkedtek.

U nagyobb kényelem

0 az tizemeltetési k6ltségek csokkentése

U révidebb szerelési és atépitési idd . :

O nagy flexibilitas a szobdk berendezésének megtervezésénél és atalakitasanal -
O nagyobb biztonsag.

Ezen igények teljesitéséhez egyre t6bb informdci6 atvitelére van sziikség, mely a -
hagyoményos villamos installiciés technika esetén a lefektetett villamos vezetdk
szamanak drasztikus emelkedéséhez vezet. Ennek kovetkeztében a szerelési koltségek
emelkednek és a hibadiagnosztika egyre nehezebbé vélik. Az ilyen rendszer jellemzdje,

hogy az egyes funkciokat egymastdl kiilonbozd felépitésii és miikodést, egymastdl
elszigetelt rendszerek irdnyitjak, melyek egymdssal nem vagy csak nagyon nagy
raforditds 4rdn tudnak - kommunikélni. Atépitések és bévitések a rendszer
flexibilitasdnak hidnyaban csak nagy raforditissal oldhatok meg, és az installacid

atlathatatlansagahoz vezetnek.

ol

9-3 abra: Elszigetelt rendszerek

Az installacidos busz (EIB=European Intallation Bus) sokoldalu igények és
kovetelmények esetén is 4tlathatd, gazdasigos megolddsokat kindl korszeri és
jovébemutatd technologia alkalmazasaval. Az FEIB esetén minden vezérlési,
szabalyozasi, feliigyeleti, visszajelz6 funkcid egyetlen érpar segitségével megoldhatd.
Ehhez az érparhoz csatlakozik minden buszrésztvevo, mely lehet érzékeld, beavatkozd
és rendszerkomponens. Természetesen a végkésziilékek (fényforrasok, reluxamozgato
motorok, stb.) energiaellatdsa tovabbra is a hagyomanyos 230 V-os halézatrél térténik.
A hagyomanyos -elektroinstallaciés rendszerrel szemben, ahol minden vezérlési
feladathoz kiilon vezérldvezeték sziikséges, az installacids busz esetében az informacid
(a vezérlOparancs vagy visszajelzés) digitdlisan egy adattavirat formajaban jut el
minden, a buszra csatlakoz6 résztvevohoz. Alapvetéen minden résztvevd veszi a
taviratot, de csak az dolgozza fel amelyik a taviratban sajat cimét felismeri.
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9-4, dbra: Az EIB rendszer

Az EIB rendszer elényei, dsszehasonlitasa a hagyomanyos installacioval
EIB a hagyoményos épiiletistallacios rendszerekkel szemben a kdvetkezd elényokkel

rendelkezik:

&

Jovébe mutatd, korszerii technoldgia:

A szdmitastechnika alkalmazasaval egy olyan épiiletinstallacios rendszer jon létre,
mely tulajdonsagaival és egyre boviild funkcidival korszerli technikéat képvisel és a
XXI. szazadba mutat.

A rendszer decentralizdlt és hierarchikus felépitésii: .

Az EIB esetén nincs sziikség kozponti vezérldegységre, mert minden buszra kapcsolt
résztvevd sajat intelligenciaval rendelkezik. Az EIB rendszeren beliil harom szint
kiilonboztethetd meg, a vonal (mely max. 64 résztvevobol éllhat) a korzet, (mely
max. 12 vonalbdl 4all) és a max. 15 korzetbdl all6 rendszer. A hierachikus
felépitésnek koszonhetden egy vonalon 1étrejovo zarlat vagy fesziiltségkiesés a tobbi
vonal mﬁkédéséﬁ nem befolyasolja, igy a teljes rendszer nagy megbizhatdsagl. A
buszrésztvevdk energiaellatisan (mely . a buszvezetéken torténik) kivil az
informdciécsere is hierachikus szervezésli. Egy vonalon kiadott tavirat csak akkor
jut el masik vonalra, ha azon a vonalon taldlhaté résztvevot szolit meg. Ennek
megfelelden a buszvonalon a "csticsforgalom" elkeriilhet6.

Energiatakarékos és kornyezetkiméld épiiletiizemeltetés:

- Az EIB alkalmazisiaval és energiamanagement funckié integralasdval az

épiiletiizemeltetésben jelentds energiamegtakaritds érhetd el, igy csdkkennek az
{izemeltetési koltségek, valamint védjiik a kornyezetet is. :

Gyors alkalmazkodds a felhaszndloi igényekhez és nagy flexibilitds:

Ha az épiilet funkcidja megvaltozik, a helyiségeket at kell alakitani, vagy az
{izemeltet az iizemeltetési tapasztalajok birtokdban meg akar valtoztatni egyes
globalis vagy helyi, szobédkhoz ko&zott funkciokat akkor ez pillanatok alatt
elvégezhetd a résztvevok atprogramozasival.

Problémamentes bévités: :

-Lehetéség van aira, hogy az EIB rendszert fokozatosan tobb év alatt vezessiik be

(esetleg ‘emeletenként) a teljes épiiletben. De az sem jelent problémat, ha uj
funkcidkat akarunk a mar meglév6k mellé installalni.
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& Egyszerii tervezés és installdlds:
Az EIB rendszer tervezése és installalisa egyszer(l, az atlathaté és. egyszerti
topologia kovetkeztében. Ezzel mind a tervezés mind a szerelés alatt jelentds id6
takarithaté meg. _

F~ A tiizveszély csdkkenése:
A lefektetett kabelek szdménak cstkkenése kovetkeztében a tlizveszély jelentdsen
csokken.

T A késziilékek kompatibilisek a szabvdnyositds kovetkeztében:
Az EIBA biztositja, hogy a kiilénb6z6 gyartok termékei egymassal csereszabatosak
legyenek.

& Tavvezérelhetd: _
A buszra kapcsolt késziilékek infravords tavvezérlvel is irdnyithatok, s6t egyes
helyeken a buszvezeték helyettesithets infravorss adatatvitellel is.

9.5 Epiiletekben alkalmazott gyengedramu rendszerek
Az elényok attekintése utdn nézziikk meg, hogy az épiiletekben milyen gyengedramu
rendszerek terjedtek el &s ezek ko6ziil melyek valosithatok meg az EIB
épliletiizemeltetési és feliigyeleti rendszerrel.
Gyengeédram rendszerek:
e Biztonsdgtechnikai alkalmazasok
e FElektronikus tiizjelz6 rendszer (Alkalmazasara a BMTOP rendeletei az
iranyaddak.) érzékeldi: optikai fiistérz., abszolut hémérséklet,
hémérsékletvaltozas, kémiai (CO) érzékeld, aspiracids érzékeld,
langérzékeld, vonalas fiistérzékeld, stb.
Ott, ahol tiizjelzd rendszer telepitését a BMTOP kitelezéen nem irja eld, ott
. a tiizjelzés bdarmilyen, igy EIB rendszerrel is megoldhato. Az EIB
rendszerben kaphatok kombindlt optikai, hdmérséklet és
hdsebességérzékeldk. .
e Behatolasjelz6 rendszer (Alkalmazasara a MABISZ és Németorszagban a
Vds rendelkezései az irdnyadoak.) érzékeldi: passziv infra, kombinalt
mikrohulldmu radar €s passziv infra, nyitasérzékeld (Reed relé), infra
sorompo, rezgésérzékeld, livegtorés-érzékeld, stb.
Az EIB alkalmazdsa vagyonvédelmi célokra, hdromféle koncepczo alapjan
lehetséges:
e A MABISZ és VdS elGirdsainak figyelmen kiviil hagydsdval, ott
alkalmazhato, ahol azt a megrendeld kéri a sajat illetve értékidrgyainak
- biztonsdga fokozdsa érdekében. Ebben az esetben bdarmilyen
vagyonvédelmi rendszer biztositoi szemmel (értékek biztositdsa
szempontjabol) nem tekinthetd elektronikus jelzérendszernek.
e A MABISZ és VdS elGirdsainak figyelembevételével kialakitott EIB
rendszer. Németorszdgi gydrtok (Bosch, ABB) gydrtanak olyan EIB
komponenseket, rendszereket, amelyek teljesitik a VdS elGirdsait, azaz
Vds jovahagydsi szammal rendelkeznek. Az ilyen rendszerek és
komponensek magyarorszdgi alkalmazdsakor a gydrténak csak
honositdsi eljdrds keretében kell a MABISZ engedélyeket beszereznie. Igy
teljes értékii vagyonvédelmi megoldds alakithaté ki EIB komponensek
felhasznaldsdaval is.
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® Az EIB rendszer és hagyomdnyos vagyonvédelmi kézpont
osszekapcsoldsdaval kialakitott rendszer. A kapcsolat kialakithaté az
dltaldnos vagyonvédelmi kézpontokban megtaldlhaté bindris
(potencidlmentes) be és kimeneti modulokkal, de vijabban kaphatéak
olyan vagyonvédelmi kozpontok is (ABB), amelyek EIB kommunikdcids
kdrtydval is rendelhetSk. Ez utébbi esetben minden zéna/érzékeld
informdcio kedvezd dron dtvihetS az EIB rendszerbe és ott az érzékeldk
Jjelei felhaszndlhatok a vildgitds, az drnyékolds és a fiités vezérlésére is.

e -Videomegfigyelé (CCTV) rendszer A videdmegfigyeld rendszer alapvetéen
a védett objektum teriiletén elszortan elhelyezett, megfeleld objektivekkel
felszerelt kamerakbok, fix vagy mozgathaté kameraallvanyokbol,
videojeleket §sszegytijto és elosztd videdatkapcsolokbol/
videomultiplexerb6l/ keresztsinrendszerb6l, és video képrogzitdbol all.

A videomegfigyelG rendszer, mint biztonsdgtechnikai alkalmazds, jellemzden
nem EIB alkalmazds, de jol integrdlhatok az épiiletfeliigyeleti rendszerbe,
annak grafikus képi megjelenité PC-jén egyes kamerdk képeinek
bevetitésével és a kamerdk mozgatdsdanak vezérlésével.

e Kartyas beléptetd és munkaidé-nyilvantarté rendszer Ezen rendszerek
feladata, az épiiletbe illetve az egyes teriiletekre, helyiségekbe csak a
jogosultsaggal rendelkez6 egyének juthassanak be. Legelterjedtebbek a
kozelitokartyas (proximity) olvasdkkal kialakitott rendszerek. A beléptetd
rendszer kdzpontja, munkaid6-nyilvantarté szoftvermodullal is
kiegészithetd, és akér a barszamfejts programmal is kdzvetlen kapcsolatba
hozhat6. : :

A kartyads beléptetd rendszer nem EIB alkalmazds, bdr léteznek EIB kiviteli
chipkdrtyds olvasok, amelynek segitségével példaul egy kisebb panziéban
vagy szdlloddaban a szobakulcs helyettesitheté. A vendég egyedi
komfortigényei a kdrtydn tdarolhatok (példaul helyiséghémérséklet), amelyek
a kulcs olvaséba helyezésével automatikusan aktivizalodnak. A Winkhaus
cég gydrt olyan elektronikus kulcsrendszereket, amelyek EIB-s kivitelben is
kaphatok. Ennél a rendszernél a kdrtyds beléptetékhoz hasonléan minden
kulcshoz egyedi belépési profil rendelhetd, lehet6vé téve a hazba belépé
egyedi azonositdsdt és a belépéshez rendelt kdzponti parancsok
végrehajtdsdt. ' '

A fennt emlitett biztonsagtechnikai rendszerek mindegyikét kindlé nagyobb

cégek, mint pl. a Bosch vagy a Siemens-Cerberus olyan felligyeleti rendszereket

is kinal, amelyek alkalmasak az altaluk forgalmazott biztonsagtechnikai
rendszerek egy k6z6s menedzsment allomassal val6 6sszefogasara, azaz egy PC-

s munkadllomason, egy szoftverrel oldjdk meg a képi megjelenitést, a

riasztaskezelést, archivalast, tavjelzést, stb.

Strukturalt kdbelhalézat (telefon- és szamitogéphaldzat) A strukturalt

kabelhalozat az irodaépiiletben és k6zintézményekben dolgozok legfontosabb

kommunikacios atviteli csatornaja, hiszen a szamitogépek kozotti adatforgalom,

Intranet, Internet, valamint a telefénia k6rébe tartozd szolgaltatasok, a

- beszédhangétvitel, a fax, a modemes kapcsolatok (analdg, digitalis, SO buszos

kommunikacidval, mind ezen keresztiil bonyolithaté le. A strukturalt kabelezés,

tulajdonképpen csak a passziv elemeket tartalmazza, azaz a kabeleket,
csatlakozodkat és a jelek szétosztasahoz hasznalt szekrényeket és azok elemeit.
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Mivel ez a legfontosabb kommunikécios halézat egy épiiletben érdemes az
alapfogalmakat kicsit részletesebben is megismerni.
A kabelezést az atvitt frekvenciasav szerint kategéridkba soroljak, ezek:

e (Cat3 16 Mhz (beszéghang étvitel (csak telefonalas céljara)
e Cat5 100 Mhz
e (atSe 125 Mhz
e Caté6 250 Mhz
o Cat7 750 Mhz

Az alkalmazott kabelek felépitését kiilonbszd roviditések jelzik: Az alkalmazott
kabel felépitése kapcsolatban van a kabel kiils6 zavaralldsagaval, valamint a
biztonsagosan alkalmazhato frekvenciasavval is:
e  UTP: (Unschielded Twisted Pair) — nem &rnyékolt csavart érpar
e FTP: (Foil-srceened TP) — féliadrnyékolasa csavart érpar
e S-FTP: (Shielded/Braided/-Foil-screened TP) — drétszévet és
foliadrnyékolast csavart érpar
e  S-STP light: (Shielded/Braided/-Pair-schielded/foiled/ TP) — drétszovet
kiilsé arnyékolasn és folia érpar-arnyékolast csavart érpar
e S-STP: (Shielded/Braided/-Pair-schielded/Braided/ TP) — drotszovet
kiilsd arnyékoléast és drétszovet érpar-arnyékoldsti csavart érpar
A strukturélt kabel kiilsé miianyag szigetelése tiiz esetén igen nagy kockézatot
jelent, hiszen égésekor keletkezd siirii fekete fiist és mérgezd gazok igen nagy
kockazatot jelentenek az épiiletben tartézkod6é emberek szdmara. Mivel a
strukturalt kdbeleket igen nagy mennyiségben telepitik a mai épiiletekben,
killonds gondot kell forditani a kabelszigetelés anyaganak megfelelé
megvalasztasara is. Az aldbbi kabelszigetelések terjedtek el:
e PVC —mérgez6 halogén gézok keletkeznek és siirti fekete fiisttel ég
e LSOH - (Low smoke, zero halogen) kis fiistképz8dés és nem
szabadulnak fel mérgez6 gazok :
e LSFROH - (Low smoke, fire retardant, zero halogen) kis fiistképz6dés,
tlizall6 és nem szabadulnak fel mérgezé gazok
A 9-4. és 9-5. abrdk a strukturalt kabelhalozat elvi felépitését mutatjak.
A strukturalt halézat 1étesitésének lényege, hogy a vizszintes kabelezés
egyenszilardsagu a kategoria tekintetében, tehat vagy Cat5 , vagy ma még
ritkabb esetekben Cat 6 és Cat 7 rendszerii. Ez természetesen az $sszes
csatlakozoelemre is igaz kell hogy legyen. Ennek kdvetkezetes alkalmazasa
esetén a fali.csatlakozdaljzatok a szinti Rack szekrényben szabadon
konfiguralhatok akér szamitastechnikai végpontta akar telefon/fax/modem
végpontta is. Ez a konfigurélés a szinti Rack szekrényben az un. patch kabelek
megfeleld csatlakoztatisdval végezhetd el. ,
A strukturdlt kabelhdlozat, ill. az arra épiil§ Ethernet hdldzat képezi a nagy
épiiletekben egyre gyakrabban alkalmazott a terepi buszrendszerek egyes alsébb
topolégiai szintjeinek dsszekitésére szolgdlé backbonbe (gerinc) hdlézatdt. Igy
példiul az EIBnet vagy a Backnet dtviteli médiuma is. S6t a 2002-es frankfurti
Light & Building vdsdron bemutatkoztak azok az épiiletfeliigyeleti rendszerek is,
amelyeknél a moduldrisan bévithetd, villamos elosztdszekrénybe telepithetd
kontrollerek egymds kozott kizdarélag az Ethernet hdlozaton keresztill tartjdk a
kapcsolatot.
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9-5. abra: Strukturalt kdbelhalézat elvi felépitése
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9-6. abra: Emeleti rack szekrény elvi rajza

e Kozponti hangosit6 rendszer altaldban szalloddkban, nagy tigyfélforgalmu
bevasarld kézpontokban, repiildtereken, vastitallomésokon, szérakozé és pihend
kozpontokban keriilnek kialakitasra. A rendszer terepi része a hangszorohalozat,
amely a behangositando teriileteket zondkra osztva latja el a kivant audid
miisorral. A hangositékézpont biztositja a megfelelé miisorforras (magno, CD
lejatszo, radi6, bemondopult) kivant zénakra valé kiosztasat. A hangosito
rendszer adott esetben kapcsolatba hozhato a tiizjelzé kdzponttal, és igy tliz
esetén eldre felvett lizenetekkel lehet informalni az épiiletben tartdzkoddkat vagy
végsb esetben irdnyitani az épiilet kitiritését. Ez az un. tlizihangositas.

A hangositds egyedi feladatot jelent, a hangszorohdldzat az épiiletfeliigyeleti
rendszerrel (EIB) nincs kapcsolatban. Esetleg az épiiletfeliigyelet a
hangositékozpont alapvetd mitkodését érintd technikai jelzéseket tovabbithat
(gviijtott hiba, fesziiltségkimaradds) a diszpécseri munkadllomdsra.

e Kozponti antenna halézat, célja a kiilonb6zé tévés és radiés miisorforrasok
jelének (miithold, AM mikro, kébeltévé) jelének eljuttatidsa a megfeleld fali
csatlakozoaljzatokhoz, azaz a TV és radio vevoéberendezésekhez. A koax
kébelbdl 4ll6 haldzat erdsitod és elosztd elemeket is tartalmaz.

A hangositdshoz hasonléan a kozponti antenna halozat egyedi feladatot jelent,
ezért a az épiiletfeliigyeleti rendszerrel (EIB) nincs kapcsolatban. ' ,

e Kozponti 6rahalozat dltaldban iskoldkban, repiil6tereken, palyaudvarokon kertiil
telepitésre, de terjed alkalmazasa a tobbmiiszakos gyartécsarnokokban is, ahol a
pontos id6 kijelzése és az Orak szinkron jarasa kiemelten fontos feladat. A
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kdzponti orahalézat radidés vevéegységbol all, amely veszi a Frankfurt mellett
elhelyezett adétoronybol sugérzott, un. DCF77 éra- és datumjelet, és vezetéken
keresztiil eljuttatja ezeket az un. slave 6rdkhoz. A datumjelet elegendé naponta
egyszer szétkiildeni a veztetékes halézatba, percmutatoval/perckijelzéssel
rendelkez6 slave oraknal elég percenkénti idéjelet adni, mig masodperc kijelzésii
6rak esetében masodpercenkénti idStovabbitisra van sziikség. A kozponti
id6jelforras a DCF77 jel kimaraddsakor sajat belsd 6rajarol adja az
id6/datumjelet, és a DCF77 jel visszatérésekor szinkronizalja magét a frankfurti
id6hoz. A frankfurti DCF jel a Frankfurt koré rajzolt 2000 km-es sugart kérben
vehetd. Azonban az ad6tol tavolabb, illetve épiileten beliili antenna-elhelyezés
esetén a vételi térer6t a telepités el6tt miiszeresen ellendrizni  kell.
A kézponti érahdlozat EIB rendszerben megvaldsithaté alkalmazds. Mind a DCF
antenndval ; felszerelt kiozponti jelforrds, mind a slave O6rdk (analdg
szdmlapos/digitdlis) a kindlatban megtaldlhaték (Theben, Grdsslin).

A kaputelefon rendszerek (audié/vided) a kapuallomasok és a beltéri késziilékek
kozotti audié illetve audio és videdkapcsolatot teszik lehetdvé. Jellemzden
csalddi hazakban, tarsashdzakban, kisebb, kzepes bér-irodahdzakban hasznéljak
a latogatdk azonositdsara és az objektum teriiletére t6rténd beengedésére. A
klasszikus kaputelefonok un. n+1 rendszerli technikat alkalmaznak, ahol n a
rendszerre csatlakoztatott beltéri késziilékek szamat jeleneti. A rendszer lényege,
hogy a kapudllomastdl n+1 vezetékérrel kell elindulni az egyes beltéri
késziilékekhez. Itt is terjed a busztechnika, ahol is az egyes késziilékek digitalis
kommunikécioval tartjdk a kapcsolatot és a videdkép-atvitel is kéteres csavart
érparon keresztiil torténik.

A 2002-es frankfurti Light & Building kidllitdson jelentek meg azok a
kaputelefon rendszerek (Ritto, SSS Siedle), amelyek EIB kommunikdcids
modullal is, rendelkeznek. Igy a kapudllomasrol vagy a beltéri késziilékekrdl a
programozhaté  funkcidgombokkal az EIB rendszerre telepitett funkcidk
elérhetdvé valnak.

Epiiletgépészeti feliigyelet

e kozponti vezérlések szabalyozasok (kazan, fiitési korok, légkezeld
kozpontok, hiitégép)

Ezen szabdlyozasok és vezérlések gazdasdgosan nem valdsithaték meg
EIB technikdval, ezeket mindenképpen, a hagyomanyos DDC
technikdval érdemes megvaldsitani (Siemens Building Technologies -
Landis & Staefa, Johnson Controls, Honeywell, Sauter, stb.)

o terepi funkciok (egyedi helyiségh6mérséklet-szabalyozas, motoros
radiatorszelep/fan-coil-szelep-allitomiivek, helyiségtermosztatok,
helyiségek terében 1évo szell6zézsaluk nyitdsa/zarasa)

Ezen terepi funkciok megvaldsitdsa az EIB technika egyik erdsségét
képezik, ezért megvalositasuk EIB feliigyeleti rends7er telepitése esetén
mindenképpen javasolt.
Villamos elosztofeliigyelet :
A motoros megszakitok tadvvezérlése, az egyes ledgazasok kbzvetlen vagy
magneskapcsolon, terheléskapcsolon keresztiil t6rténd tavvezérlése és
allapotvisszajelzése, a kismegszakitok allapotanak feliigyelete, valamint a
tulfesziiltségvédelem miikodoképességének statuszvisszajelzése tartozik
altalaban a villamos elosztdszekrények feliigyelete témakorébe.
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Az EIB technikdval megvaldsitott elosztofeliigyelet lehetévé teszi az egyes
Sfogyasztéi dramkordk, a betdpldlasok és a féeloszto fontos ledgazdsainak
tavmiikodtetését és tavfeliigyeletét is. A kismegszakitok és a tilfesziiltségvédelem
stdtuszvisszajelzése lehetdvé teszi, hogy a hibdk elhdritdsa pontosan és gyorsan
elvégezhetd és ezzel a felesleges kiesések és jarulékos kdarok megelGzhetdk.

e Villamos terhelésmaximum-feliigyelet
Az EIB-vel megvaldsitott terhelésfeliigyelet elGnye, hogy a terhelésfeliigyeletbe
nemcsak a nagy fogyasztok, hanem a kisebb fogyasztok is bevonhatok, és igy
nagyon finom felbontasi az épiiletben tartozkodokat legkevésbé zavaro
lekapcsoldsi stratégidk alakithatok ki, és igy a pillanatnyi felvett teljesitmény
veszélyes értékii megemelkedése elkeriilhetd.

e Vilagitasvezérlés

- A vilagitds vezérlésének igénye mar régen - kialakult, amely feladatra a

vilagitotesteket gyartd cégek egyedi rendszereket is kinalnak. Ilyen szigetlizemii
rendszercket csak kisebb épiiletekben, és bizonyos rendszereknél csak
korlatozott funkcionalitdssal lehet kialakitani. Ilyen egyedi rendszer a
gyartéfiiggetlen DALI (Digital Adressable Lighting Interface), vagy a Tridonic
Luxcontrol digitalis vilagitasvezérld rendszere vagy a Zumtobel Luxmate
rendszere.
Az EIB technikdval bonyolult vezérlési és szabdlyozdsi koncepciok is
megvalosithatdk, és minden igényt kielégitd komfortos megolddsok alakithatok
ki.

o  Arnyékolok vezérlése
Az arnyékoldk (kiilsé lamellas arnyékold — zsaltzia, kiilsé redény, napellenz6
vagy bels6 szalagfiiggony, anyagfiiggény) gyartoi szintén kinalnak termékeikhez
egyedi, gyartofiiggd vezérld rendszereket (Somfy, Multronic).
Az EIB technika azonban az egyedi vezériési koncepciok és komfortos kezelés
mellett azt a lehet8séget is kindlja, hogy a helyiségeket energetikailag komplexen
kezeljiik. Példdul ha nydri iizemben napkozben a reddnyt drnyékoldsi céllal és a
- hésugdrzds bejutdsdnak, azaz a helyiség felheviilésének megakaddlyozdsdra
szeretnénk automatikusan leengedni, a napsiitésen kiviil a helyiséghdmérsékletet
is bevonhatjuk az itéletalkotdsba.

9.6 Az EIB alkalmazasi teriiletei
A tovabbiakban folmeriil az a kérdés, hogy hogyan is definidljuk az E/B rendszert, mit
tekinthetiink EIB rendszernek. Az EIB nem mdas mint buszkésziilékek Osszekotése
installaciés buszon keresztiil egy olyan rendszerré, mely egy adott épiiletben a
kiilonbozé funkcidkat végrehajtja. Az intelligencia a buszkésziilékekben van €és az
informéacidcsere kozvetleniil a buszkésziilékek k6z6tt megy végbe. ,
A kovetkezokben nézzik meg Kicsit részletesebben, hogy milyen funkcidk akar
mindegyikének egyiittes ellatasara is alkalmas az EIB rendszer:
QO Vilagitasvezérlés és feliigyelet
e altalanos és kiemeld vilagitas
e automatikus vezérlés (fény, id6 /mapi, heti, éves program/, jelenlét
fiiggvényében)

e kézi vezérlés

e ki-, bekapcsolas, fényer6szabalyozas

e kozponti és helyi vezérlés akér egyidejlileg
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e Dbiztonsagi vilagitas
e ki-, bekapcsolas .
e 1do, fesziiltségfiiggd vezérlése
U Reddnyok és reluxak vezérlése
e kozponti vezérlés (szélsebesség, feny, id6, fagy, ho, jég fiiggvényében)
e helyi vezérlés
e lammellaallitas és fel, le funkcid
U Fiités, klimaberendezések és a szell6zés vezérlése
e szobankénti, egyedi helyiségszabilyozds hOmérséklet, pératartalom, id6
fiiggvényében :
e clektromotoros, elektrotermikus és mas szabélyozdészelepek, mint pl.
elektropneumatikus szelepek vezérlése
e kiils6-hOmérsékletfiiggd szabalyozas
e befivo, elszivo rendszerek vezérlése paratartalom, léghOmérséklet, légminbség
fiiggvényében
e Jallapotfeliigyelet, riasztas
U Feliigyelet és visszajelzés, lizemallapotok kijelzése
e iizemallapotok kijelzése, regisztralasa
e k&zponti, egyedi parancsok kiadasa
e LCD kijelzdk, kijelz6 és nyomdgombos tablak
e Az lizemallapotok megjelenitése valamint vezérlési parancsok kiadasa PC
szamitégépen is lehetséges vizualizal6 szoftver segitségével
e lizemordk szamlalasa (karbantartadsok tervezése)
(1 Elosztdk feliigyelete
e motoros megszakitok tdvvezérlése
e kismegszakitok allapotanak feltigyelete
o fogyasztdi aramkordk kapcsoldsa kozvetleniil vagy magneskapesolokon,
terheléskapcsolokon keresztiil
e talfesziiltségvédelem eszkdzeinek statuszvisszajelzése
O Terhelésmenedzsment
e maximumfeliigyelet és maximumkorlatozas :
U Villamos fogyasztas tavleolvasasa, leolvasott értékek archivalasa (f6-, almérék)
O Tuazjelzés
e optikai fiistérzékelés
e abszolut hémérséklet, hémérsékletvaltozas érzékelés
L] Behatolasvédelem, vagyonvédelem
e infrds mozgasérzékelés, ablak-, ajtonyitds érzékelés, {ivegtorés érzekelés,
telefonos riasztas
U Chipkartyas, elektronikus kulcsos beléptetd rendszerek
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Fogyasztok  vilagitas  Fités Zsaluk Klima/szellozés

. ~2307400V.

yd

Erzékelok

Szél Mozgas Fény Kapcsold

9-7 abra: Néhény funkcié megvalositdsa EIB-vel

Az EIB alkalmazasa esetén a vevdt els6sorban az érdekli, hogy az EIB alkalmazasa
esetén a befektetett pénzéért korszerfi, magas komfort rendszert kapjon, és ha ez az
adott rendszerrel megvalosithat6 a pénze minél elobb megtériiljon. Itt meg kell emliteni,
hogy onmagaban a vilégitdsvezérlésre az EIB-t nem érdemes alkalmazni, mert ez
nagyon dragava teszi a miiszaki megoldast.

ar

~~——— hagyomanyos
villanyszerelés

\ EIB rendszer

B
>

teljesitmény
(funkcio)

9-8. dbra: Ar-teljesitmény viszony

Az EIB akkor alkalmazhaté gazdaségosan, ha a vilagitasvezérlés mellé a flités egyedi,
szobankénti vezérlését, és a villamos terhelés maximumkorldtozasat is alkalmazzuk. Ez
esetben az energiamegtakaritas révén az EIB rendszer tipikus megtériilési ideje 0.5 - 4
év. A megvalositott EIB projektek azt mutatjdk, hogy a felhasznalok az EIB rendszerrel
nagyon meg vannak elégedve és az elsO installalas utin, az EIB rendszer tovabbi

bovitése mellett dontsttek.
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A

viszonylagos koltség

13
Csak helyi
kapcsolas
hagyomanyos
" — Y -
Kézponti 0,9
kapcsolas + ldsfunkciok
+ Dimmelés Redgny-
+ Allandé vezérlés 0,7
megvil. szintre Kapcsolasi kép + Helyiségenkénti 5
szabélyozas vezérlés hgm. szabélyozas
+ Helyiségfelosztas
" vezérlés
B
Megvaldsitott funkcidk
. 9-9. abra: Beruhazasi koltségek alakuldsa
A
hagyormanyos
1‘— - >'-r—..—— oy - — ey ey — e —— — —
Kaltségmegtakaritas (zemmbdvaltoztataskor vagy atépitéskor
09
' 085 Kdltségmegtakaritas a kisebb
keposdlas energiafelhaszndlés kivetkeztében
Kezport 075
kapcsolas  +dafunkcick ’
. . 0,70
+ Dimmelés + Zsalu-
+Alandomeguil.  vezeres m—— 0,60
szintre + Kapcsolasi kép + Helyiségenkénti
szabélyozas vezériés hgm szab.
+ Szobafelosztas-
vezériés
— vl
Megvaldsitatt funkcid

9-10. &bra: Uzemeltetési koltségek alakulasa
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10. Az EIB rendszer miiksdése 38703

- 10.1  Fogalmak

Néhany fontos alapfogalom definicidja:

alkalmaz6i modul

{

Egy olyan buszkésziilék, mely a buszcsatolohoz
csatlakozik. -

alkalmaz6i interfész

10 pdlust csatlakozd, mely a buszcsatolé és az alkalmazoi

modul kozott helyezkedik el. Az interfész funkcidja

programozhaté, pl. bemenet vagy/és kimenet, vagy soros

| adatatvitel.

alkalmaz6i szoftver

Egy program, melyet a buszcsatoloba vagy az alkalmazoi
modulba toltiink, mely a buszrésztvevé funkcidit
meghatérozza.

beavatkozdk

A rendszer azon résthevéi, melyek az informaciot veszik,
feldolgozzak és a funkcidkat végrehajtjak.
Példak: kapcsolo, szabalyozéegység 1-10 V, LCD kijelzd

busz

Informéciétovabbité médium, mely lehetévé teszi, hogy a
buszrésztvevOk informéciot cseréljenek. Az EIB esetén az
informéciétovabbité médium egy kéterti vezeték, illetve
egy adatsin lehet. Az EIB esetén a busz tovébbi feladata a
buszra csatlakozé egységek elektronikajanak
energiaellatasa is.

buszesatolo

‘| Mechanikus, villamos és adattechnikai kapcsolatot létesit a

busz (buszvezeték, adatsin) €s az alkalmazo6i modul k6zott.

buszhozzaférési eljaras

Eljaras, mely szabalyozza a résztvevok informacidcseréjét
a buszon.

Az EIB a CSMA/CA eljarast hasznalja (Carrier Sense
Multiple Access/Collision Avoidance). Ez lehetové teszi
tobb egyenrangll buszrésztvevd informdcidcseréjét a

- buszon anélkiil, hogy titkdzések 1épnének fel.

buszrésztvevo Késziilék, mely a buszvezetékre csatlakozik €és buszcsatolot
’ tartalmaz. -
buszvezeték Csavart kéterli vezeték. -
célcim Annak a résztvevdnek a cime, amelyik az informéciot
fogadja. :
cim A buszrésztvevok azonositdja, pl. egy szam formajaban
cimzés Eljaras, melynek sordn egy buszrésztvevbhoz egy fizikai

cimet és/vagy egy vagy tobb csoportcimet rendeliink hozza.

decentralizalt rendszer

Egy olyan rendszer, mely nem rendelkezik kozponti
vezérlé egységgel. Egy ilyen rendszerben a buszrésztvevok

| maguk szabélyozzak az informacidcserét, a

buszhozzaférést, stb.

EIB Tool Szoftver, ETS

Tervez6, iizembehelyezd és diagnosztizal6 szoftver az EIB
rendszerhez.

EIBA (European
Installation Bus

Association)

Az elektromos installaciés technikdban vezet6 vallalatok
szovetsége, acélbol hogy az eurbpai piacon egy egységes,
nagy megbizhatdsagn installacids buszrendszert hozzanak
létre.
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| érzékeldk (szenzorok) A rendszer azon -résztvevdi, melyek a fizikai
' : mennyiségeket  érzékelik, feldolgozzdk és tavirat
formajaban a buszra tovabbitjak. :
kdzponti irdnyitdsta Egy olyan rendszer, ahol minden informéciéaramlast egy
rendszer k6zponti egység koordinal. _
rendszerkomponensek Azok a buszrésztvevok, melyek alkalmazashoz nem
kapcsolddé funkcidkat hajtanak végre.
topologia s A kabelvezetés, a haldzat kialakitasa.
végberendezés Hagyoméanyos késziilék, mely egy buszrésztvevovel van
' : Osszekotve. o

10.2  Atviteltechnikai alapok

10.2.1 Awviteli formdtumok

A digitdlis informaci6t 4t kell alakitanunk villamos jelekké. Ezt a folyamatot nevezziik
formazasnak. A formazason beliil fontos csoportot képeznek azok az eljarasok, melyek
egyendrammentesek, azaz az 4tvitel galvanikusan levalasztott. Masik fontos csoportot
képeznek az onvezérld formatumok, melyek az atviend6 informaci6é mellett az 6rajelet
is atviszik. :

Az EIB 4tviteli formatuma nem egyeniarammentes, hiszen a DC 28 V-os tépfesziiltségre
modulaljuk az 4tvitt informéci6t. Logikai nulla esetén van impulzus, mig logikai egy
esetén nincs impulzus. Az EIB tehdt alapsava atvitelt (idSmultiplex) és forditott RZ
formatumot hasznal.

10.2.2 Szinkronizdlds :

Az add és vevd csak akkor tud egymadssal informécidt cserélni, ha a vevé az ado
bitsorozatat rekonstrualni tudja. Ez csak akkor lehetséges, ha a vevd, az adé 4ltal leadott
~ adatok atvételénél az ad6 érajelével szinkronban mikddik.

A szinkronizalas torténhet szinkron és aszinkron médon. Mindkét szinkronizalsi modnal
az adatokat blokkokra, bontjuk és igy kerlilnek atvitelre.

Az EIB rendszer az aszinkron adatétvitelt hasznalja és a szinkronizilas start €s stop
bitekkel torténik.

- 10.2.3 Az OSI refernciamodell

Az EIB rendszer az OSI referenciamodellt hasznalja a kommunikacié soran, azonban az
ismert topoldgia és a buszrésztvevék jol definialt szama miatt bizonyos rétegek
alkalmazasara nincs sziikség.

10.2.4 Atviteli médiumok
Atviteli médiumként a gyakorlatban a buszrendszerek a csavart, rézbdl készilt -
vezetéket, a koaxkabelt, a fénykabelt és az er6saramu elosztéhaldzatot hasznaljak.
Csavart érpdr (réz):

A legszélesebb korben hasznalt, legolcsobb atviteli médium. Vezetékhosszaktol fiiggden
16 Mbit/s atviteli kapacitas érhetd el vele. Az EIB ezt az atviteli médiumot hasznalja a
leggyakrabban. ”

Koaxkdbel:

A koaxkabellel magasabb 4tviteli kapacitasok érhetdk el kozepes zavarérzékenység
mellett. A reflexiok elkeriilése érdekében a vezetékfektetést Kkoriiltekinten kell




elvégezni. A kabelt elagaztatni nem szabad, és a részvevékon at kell hurkolni. A nagy
atviteli sebesség miatt lezaréellenallasokra van sziikség a végeken.

Fénykdbel:

Az EMC (elektromégneses Osszeférhet6ség) szemponjabol a legkevésbé zavarérzékeny
és a legnagyobb atviteli kapacitassal rendelkezik. Mivel ez egy relativ 1 atviteli forma
¢s magasak a telepitési koltségei a buszrendszereknél ez az atviteli médium ma még
alarendelt szerepet jatszik.

Erésdramu elosztohdlézat:

Az er0saramu elosztéhdlézat, mint atviteli médium automatikusan kinalja magat,
azonban szélesebb korben nem tudott elterjedni. Ennek oka, hogy a felharménikusok
okozta er8s zavaré kornyezet kiovetkeztében a megbizhaté kommunikacio csak igen
nehezen biztosithaté és az erésaramtl eloszt6halézaton megengedhetd jelampitudokat
szabvanyok rogzitik. Az EIB Powerline buszkésziilékek ezt az atviteli médiumot
hasznaljak.

Rddios dtvitel:

Vannak olyan rendszerek, ahol az egyes buszrésztvevék az adattechnikai kapcsolatot

“radidfrekvencias tton tartjak. Ilyen EIB késziilékek fejlesztése folyamatban van.

Infravéros dtvitel:
Bizonyos esetekben, amikor a vezetékes dsszekéttetés az egyes résztvevok kdzott nem
lehetséges egy helyiségben, példaul miemléki épiiletek rekonstrukcidjakor vagy

“hordozhatd nyomégombos egységeknél alkalmazhato az infravoros adatatv1tel Ennek

hatétavolsaga max. 15-20 m.

10.2.5 Zavarérzékenység kétvezetékes rendszerekben

A nem szimmetrikus 4tvitel esetén a viszonyitasi potencidl a nulla, mely fémes
kapcsolatban van a foldeléssel. Ez a rendszer igen érzékeny a kiils6 zavar6 hatasokkal
szemben mint pl. a villdmcsapds, kapacitiv €s induktiv csatolasok.

Ezzel szemben a szimmetrikus adatitvitelnél, melyet nagyobb rendszerekben
hasznélnak, az informéaciot a két vezeték kozotti differenciafesziiltség hordozza és nem a

~ fesziiltség abszolut értéke. Egy zavar6 hatds kovetkeztében létrejové zavarimpulzus
‘mindkét vezetékben ugyanolyan amplitudoju, polaritasu és jelalaku zavarast hoz létre,

mely a kiilonbségképzés révén a vevOben nem keriil kiértékelésre.
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szimmetrikus

résztvevod

7 .
5V avaras

5V

aszimmetrikus

résztvevod

— f5ld —  fsld

10-1. dbra: Szimmetrikus, aszimmetrikus atvitel

\ A A AU=U.-U=dllando

résztvevd

résztvevd:

10-2. dbra: Zavar6 hatdsok szimmetrikus atvitel esetén

10.3  Buszrésztvevok csoportositasa

A buszrésztvevoket csoportosithatjuk aszerint, hogy milyen funkciét latnak el. Vannak
az un. rendszerkomponensek, melyek a busz mitkodéséhez alapvetben sziikségesek,
ilyenek pl. a tapegység, a vonalcsatolo, a tartomanycsatold, vonalerdsitd, adatsin,
Osszekotd, buszkapocs, tilfesziiltséglevezetd, stb.
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10-3. 4bra: Erzékeldk és beavatkozok

Az érzékelbk azok az elemek, melyek valamilyen fizikai mennyiséget érzékelnek,
villamos jellé alakitanak, majd digitdlis formaban a buszra kiildenek. Ilyenek pl. a

- nyomoégombos kezel6feliiletek, szobatermosztat, alkonyatkapcsold, fényérzékeld,

binéris bemenetek, stb.

A beavatkozok az érzékelok altal kiadott parancsokat leveszik a buszrdl, dekddoljak és a
bennitk 1évé parancsokat végrehajtjdk, azaz a hozzajuk kapcsolt végkésziilékek
mikodését vezérlik. Ilyenek pl. zsaluvezérld, bindris kimenetek, terheleskapcsolok
fenyeroszabalyzok elektromotoros fiitésszelepek, stb.

104  Topologia

Az instabus EIB rendszer egy decentralizalt buszrendszer, ahol minden buszrésztvevé
egyenrangu €és minden résztvevdé kommunikalhat a masikkal. Ehhez a buszrendszerhez
olyan topoldgiai kialakitast kell vélasztani, melynél az informacios kdosz elkeriilhetd.
Ezért a rendszer t6bb hierarchikus szintre van osztva.

A legkisebb topoldgiai (hierarchikus) egység a vonal, amelyen osszesen 255 db
résztvevd cimezheté ki. A legkisebb egység a buszrendszeren beliil ezzel szemben a
buszszegmens, amelyen maximum 64 buszrésztvevd helyezhet6 el. Tehat egy vonal
tobb buszszegmensbdl is allhat. A buszszegmensek minden esetben 6nallé tapellatassal
rendelkeznek €s un. vonalerdsitével vannak galvanikusan levélasztva a vonal t6bbi
részét6l. Egy vonalszegmens (buszszegmens) kialakitdsara latunk példat a 10-4. abran.
A vonal maximum 3 vonaler6sit6t tartalmazhat, és a vonaler6sitoket tigy kell elhelyezni,
hogy a vonalerdsiték primer oldala parhuzamosan csatlakozzon arra a vonalszegmensre,
amely a vonalcsatolot tartalmazza. A vonalerdsiték elhelyezésének egy lehetséges
megoldasat mutatja a 10-5. abra.
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10-4. &bra: Egy vonalszegmens kialakitésa (tapegységgel)
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10-5. &bra: Egy vonal kialakitasa t6bb vonalszegmenssel

A topoldgia a halézati allomasok, résztvevok fizikai kapesolatrendszerének jellegét irja
le. A vonalszegmens topoldgiailag lehet buszrendszerdi (felfiizott), csillag alakii, fa
strukturaju vagy ezek keveréke. A vezeték tetszéleges helyen elagaztathatd, a lényeg az
hogy minden résztvevé villamos dsszekottetésben legyen egymassal és a tapegységgel.
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10-7. ébra: Fa topoldgia

() &

-

(@]

10-8. 4bra: Buszrendszerti topoldgia

A ko6vetkez6 fokozat a hierarchidban a tartomiany. A tartomanyban 15 db vonalat fogunk
Ossze vonalcsatolokon, és a tartomanyi fovonalon keresztiil egy egységgé.

fgy a résztvevsk a vonalcsatoln és a tartomanyi févonalon keresztiil probléma nélkiil
informéciét cserélhetnek. Az alkalmazas szempontjabol elvileg tulajdonképpen
lényegtelen hogy melyik résztvevé melyik vonalon talalhatd. A gyakorlatban azonban a
buszrésztvevéket mindig vgy célszeri elhelyezni, hogy ha lehet az Gsszetartozo
érzékelok és beavatkozok egy vonalon legyenek, mivel az informaciétovabbitas is
hierachikus szervezésii. Err6l a kés6bbiekben még lesz szo.
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10-9. &bra: Tartomany kialakit4sa
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Az E]B rendszer legmagasabb egysége a 15 tartomanyt 6sszefogd gerincvonal, melyre

az egyes tartomanyok tartomanycsatolékon kapcsolodnak. Ezzel egy buszrendszeren

beliil a megengedhetd buszkésziilékek szama 255 x 15 x 15 = 57 375. Ez a szim

azonban nem jelenti az elméleti felsé korlatot, hiszen a tartomanyi févonalon és a

gerincvonalon is elhelyezheték kézponti feladatokat ellato résztvevok, azaz

15 x (64 - nl) + (64 - n2) = 784,,.., ahol nl a vonalcsatolok, n2 a tartomanycsatolok

szama. Mi van akkor, ha ez sem elég? Erre az esetre is tud megoldast adni az instabus

rendszer. ISDN-instabus és Internet-instabus gateway-ek felhasznalasaval tetszbleges
szamu buszrendszer kapcsolhato dssze.

Hogy az ilyen komplex rendszerben az informaciés kéosz elkeriilhetd legyen a vonal- és

tartomanycsatolok a galvanikus szétvalasztason és a jelerdsitési funkcion kiviil logikai

sziirfunkciéval is rendelkeznek: .

e ha egy érzékeld és beavatkozd, melyek logikailag sszetartoznak egy vonalon
vannak, akkor a vonalcsatol6 az iizenetet nem tovabbitja mas vonalak felé.

e hasonléan, ha egy informécié a tartoményon beliili résztvevének van cimezve, a

* tartomanycsatol6é nem engedi mas tartomanyok felé tovabb. '

e alogikai sziirés egy szlirdtiblazat segitségével térténik, melyet a paraméterezésnél
toltiink le a vonal- és tartomanycsatolékba.

e a vonalcsatold, tartomanycsatold és vonaler8sitd fizikailag azonos késziilékek, a
kiilonbség kozottiik a hierachidban val6 elhelyezkedésiikben és ennek megfeleléen a
cimeikben van.

e a vonalerdsitébe nem téltiink sziirétablazatot.

e a vonaler6sit egy vonalat tovabbi 64 buszrésztvevével és 1000 m buszvezetékkel
toldhat meg. S

A vonal- tartomanycsatolok blokkvazlatat az alabbi dbra mutatja.

N— primer vonal a buszkapcsoknal

galvanikus
buszcsatold levalasztas,
——— 600 V vizsgalati
fesziiltség

logika szlirGtablazat

lithium elem
> 10 év

buszcsatold

. szekunder vonal az adatsinen

10-11. dbra: Vonal-, tartomanycsatolé blokkvézlata
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A két buszcsatold, a logika és a sziir6tdblazat energiaelldtdsa a szekunder oldalr6l

. torténik. A szlir6tablazatban levé lithiumelem élettartaméra a gyartok minimum 10 évet

adnak meg. A buszrendszer fiatalsiga miatt még nincsenek tapasztalatok az elem

gyakorlati élettartamara. Ha az elem kimertil, akkor a szlirtablazat tartalma elvész és
ezutdn a vonal-/tartomanycsatolé minden taviratot dtenged. Nagy baj nem térténik, csak
a busz leterheltsége novekszik meg. Ezért legaldbb 10 évenként érdemes a

o

sziirbtablazatok tartalmat ellen6rizni, ill. ellendriztetni.

insfabus
AC 230V 0. vonal
LIN Fald -, 4) (fovonal)
L1 (2)
T Adatsinek:
= — | Kiilsb vezat8sinek:
= - —| DC24V
= Belss vezetSsinek:
an : .. Buszvonal
Tépegység DC2ay  Osszekdid
N 122 Kimenet N 191
AC 230V '
LI'N Fald 1. vona
- (2) (3) 5  Adatsinek:
— = —— KiilsG vezetdsinek:
— —— | Szabad
= . J==| Bels6 vezetSsinek:
Buszvonal
Tapegy- DC 24V Vonal-/ Tarfomény- Osszeksts 1. vonal
s6gN 122  Kimenet csatolé N 140 REG 191/01
' DC 24V
g (a kiils& vezet8sineken) 2, vonaQ
o]
] {3) (1] L (&)
1 = i) Adatsinek:
] ? — gigszﬁdt\\flezeﬁsinek:
—_— - F—=| Bels8 vezetdsinek:
JdJ - Buszvanal
Vonal/ Tarlomény- Fojté =Ty 2. vonal
csatolé N 140 N 120 (Kapcsolat a kiils6é
vezetGsinekhez)
Osszekdtd REG 191/11
Sat-Up Osszekdtd REG 194

10-12. abra: Vonalcsatolok gyakorlati elhelyezése az elosztészekrényben (forras:
Siemens)

10.5 A busz energiaellatasa, a tipegység ¢és a fojté mitkodése

Minden vonalnak, tartomanyi févonalnak és gerincvonalnak sajat tapegysége van. Az

egyes hierarchikus szintek a vonal- és tartomanycsatolok réven galvanikusan szét

vannak csatolva. Ez azt jelenti, hogy a rendszer energiacllatds szempontjabodl nagy

megbizhatdsagu, hiszen ha egy vonalon a tipegység meghibasodik, vagy a vonalon

rovidzarlat keletkezik, ez nem érinti mas vonalak miikddését.

e Az instabus EIB késziilékek energiacllatasa 28 V DC névleges fesziiltségen torténik.

o A tipegység rendelkezik dram- és fesziiltségszabélyozassal, és ezzel rovidzarbiztos.
Tehat rovidzarlat esetén a tipegység nem megy tonkre és a rovidzarlat megszilinése
utdn a tapegység ismét mikodésre kész.

o A tapegységben elhelyezett pufferkondenzator képes 4thidalni 100 ms-nal nem
nagyobb fesziiltségkieséseket.
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e A buszkésziilékek 21 V-ig lizemképesek. ,
e Egy buszkésziilék atlagban 150 mW villamos teljesitményt vesz fel, amely bizonyos
esetekben, ahol a késziilékben kijelz6 led-ek talalhatok 200 mW-ra emelkedhet.

résztvevo résztvevo

=221 VDC

=221 VDC

AC230V~
+10 %/-15 %
150/60 Hz
sz{ir0,
fojté
DC29V
+1V/-1V
640 mA

10-13. 4bra: Tapegység paramaterei

A ma kaphat6 tapegységek 640 mA terhelhet6ségiiek és fojtoval egybeépitettek. Néhany
gyart6 katalogusdban még megtalalhaté a régebben gyartott 320 mA-es tipegység,
melynél a fojtét kiilon egységként kellett installalni. Ebben az esetben lehet6ség van két
320 mA-es tapegységet egy fojtoval lizemeltetni, és igy egy régi projekt bdvitése soran a
320 mA-es tapot 640 mA-esre kiegésziteni. _

A fojt6 tulajdonképpen egy vasmagos tekercs és tobb feladata van. Egyik feladata, hogy
mivel valtakozo4ram esetén nagy az ellenalldsa, megakadalyozza a taviratok atkeriilését
az erbsaramu haldzatra. A kiilon egységként kaphat6é fojtd tovabbi feladata, hogy a

- négyvezetékes adatsin két kiils6 vezetd sinjérél a tapfesziiltséget atvigye a két belsd

sinre. A fojtoval egybeépitett tapegység esetén az adatsin két kiilsé vezetd sinje
fesziiltségmentes, a fojt6 kozvetleniil a két belsd sinre viszi ra a tapfesziiltséget. A fojtd

* harmadik funkcidja, hogy részt vesz a jelformalasban, amelyr6l kés6bb lesz sz6.

41




/_ fojtd adatsin /. fojtd

tap- tap-
|egység| egyseg —
+ tapfesz.
+ tapf.& adatok
1 - tapf.& adatok
- tapfesz.
a) b)

10-14. 4bra: Fojté bekotése a) integralt fojtoval b) kiilon fojtoval

Adatsin

Kalapsin

10-15. abra: A REG buszkésziilékek csatlakozasa rugds kontaktusokkal az adatsinre

A tapegység €s a hozza kapcsolodé fojté. elhelyezése egy vonalon beliil tetszbleges, de

vannak bizonyos telepitési szabalyok amiket be kell tartani:

e Ha egymastdl kis tavolsigra t6bb résztvev6t (30) telepitiink, példaul egy
elosztészekrénybe, akkor a tapegységet is ide kell elhelyezni, hogy a fesziiltségesés
anagy fogyasztasi helyen a lehet legkisebb legyen.

o Ha valamilyen okndl fogva egy tdpegység egy vonalon nem elég, akkor még egy
tapegységet lehet erre a vonalra telepiteni, de ekkor a két tapegység kozott minimum
200 m tavolsagot kell tartani.
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> 30 résztvevd/ 10 m —~
PN
/
részt- részt- részt- részt- részt- részt-
vevo vevd vevo vevo vevo vevo
) >200m )
fojtod fojtd
tap- tap-
egysé egysé

Ahhoz, hogy a jelatvitel mechanizmusat és a vonalon megengedhetd tavolsagokat
megértsilk sziikség van a jelterjedés és a buszcsatolok bemeneti kapcsoldsdnak

10-16. abra: Két tapegység elhelyezése

kozelebbi ismeretére.
A buszcsatold alapvet6en az alabbi bemeneti kapcsolassal rendelkezik:

'

_¥ instabus EIB

L
—

|

informacid

elektronika

“alkalmaz6i
- interfész -

egyenfesziiltség

10-17. abra: Buszcsatolo felépitése
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A transzformator induktivitisa az energiacllatds szaméra kis ellenallasu (DC

- tapfesziiltség), csak a tekercs ohmos ellenalldsa jelentkezik. A kondenzator viszont nagy

ellenallast, X =1/2nfC), igy a teljes tapfesziiltség megjelenik a kondenzitor
fegyverzetei kozott.

Az informéci6 a buszon valtakozédramu jellel keriil 4tvitelre, a kondenzator a
nagyfrekvencias jel szamaéra kis ellenallasu, igy a primer oldalon a két tekercs kapcsait
révidrezarja. Ha a buszrésztvevd vevoként miikddik, akkor az 4tviteli modul szekunder
oldalan jelenik meg a informacié. Ha a résztvevd adoként miikodik, akkor az atviteli
modul modulatorként miikddik, és a busz tapfesziiltségére modulélja a valtakozoéaramu
informaciot. A mindkét eret magaba foglald szimmetrikus csatolds kdvetkeztében az
informacié differenciajelként keriil atvitelre. Igy a rendszer kevésbé érzékeny a kiilsé
zavard behatasokkal szemben.

Megengedhetd vezetékhosszak
A vonalakon az alabbi vezetékhosszak engedhet6k meg:

tapegység - résztvevo: 350 m
résztvevo - résztvevi: 700 m
6sszes vonalhossz: 1000 m

A jelterjedés soran a buszvezeték ellendllasa és vezetékkapacitisa mar nem
ethanyagolhato, értékei

ellenéllas: 72 Q/km

vezetékkapacitas: 0,12 pF/km

A vezeték koncentralt paraméterekbdl felépitett helyettesité vazlatat az alabbi abra
mutatja:

ETmTRTRTR=T
T T T T T T

10-18. abra: A buszvezeték helyettesité vazlata

résztvevi-résztvevd kozotti vezetékhossz

Mint ahogyan azt mar kordbban emlitettiik az informacié valtakozoéaramu jelként keriil
atvitelre. Igy az adé atviteli moduljat adds kézben a vezetékkapacitas és a résztvevék
kapacitiasa folyamatosan terheli. A tulterhelés elkeriilése miatt csak max. 1000 m
buszvezetékre tudja egy résztvevo az adésat leadni (max. 200 nF). -

Az iitkozések elkeriilése a CSMA/CA eljaras segitségével csak max. 700 m-en beliil
lehetséges. Ennek az az oka, hogy a jel a vezeték mentén hullamszertien terjed. Ennek
két kovetkezménye van. Egyrészt a vezeték csillapitdsa miatt csékken a jelszint a
vezeték mentén, masrészt egy éles felfutd él a terjedés soran idében elmosédik, csak egy
At id6 alatt éri el a maximuméat. Az a t, id6, ami alatt a jelfelfutds sordn a vevében a
novekvé jelszint eléri a érzékelési kiiszobszintet egy 700 m vezeték végén levd vevonél
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EHE 8 @ 2 i 8

kb. 10 ps. Ennél nagyobb késleltetési iddk nem engedhet6k meg az titkzések
biztonsagos felismerése érdekében.

U, | \

\ - érzékelési kiiszobszint

U : \”

T, id6

"10-19. abra: Jelkésleltetés a buszvezeték mentén

10-20. abra: Jelcsillapodas és késleltetés az oszcilloszkopon (U leadott jel, U, vett jel a
buszon, 1 osztas= 2 V, Eingangsempf. =bemenet érzé¢kenysége)

Tdpegység-résztvevd tavolsdg _
Az adé csak egy félhullamot kiild ki a buszra, a pozitiv buszkabelen negativ, a negativ

buszkébelen pozitiv félhulldimot. Azt is emlitettiik mar korabban, hogy a logikai nulla
atvitelre keriil, a logikai egy esetében pedig nincs jel a buszon. Az ad6 csak a logikai
nulla elsé 35 ps-a alatt aktiv, a jel maradék része a buszvonal induktivitasainak
segitségével alakul ki. Ez a tipegység melletti fojtd és az ado6 transzformétorat jelenti,
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aholis a fojté jelent6s mértékben jarul hozza a kiegyenlité félhullam kialakulasahoz.

- Mint az az oszcillogrammbdl is 14thatd, a kiegyenlité félhulldm amplituddja kisebb mint
a buszra az ad¢é altal kitett félhullamé €s a kiegyenlité félhulldm hosszabb id6 alatt tér
vissza a nullaba. Ez utobbi annak a kévetkezménye, hogy az egy peridodusidére vett
integralnak nullat kell adnia. Az jnstabus EIB adatatviteli sebessége 9600 bit/s. Ez 104
us-os periodusiddnek felel meg. Ezek miatt a tapegység (fojt6) €s a résztvevd tavolsaga
nem lehet nagyobb mint 350 m.

a) | 0 bit 1 bit
1€ P P
+ér
A
v i 14V 24V
- ér \ 4
69 s 104 ps

P P

35 ps
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b)

_/v

1d6

10-21. dbra: Jelalak a buszon a) elméleti, b) mért oszcillogram

Az alabbi 4bra egy példat mutat arra, hogy a megengedett tdvolsagok betartasaval,
hogyan lehet egy vonalat maximalis kiépitettségben kialakitani. A buszdsszek6tétol
harom vezeték agazik el csillag topoldgia szerint, ahol két 4g 350 m-es €s egy g 300 m-

€s.

\

ISz

ISz

Isz

foj-
“tapegység [t
/ /
350 m e >
< ISZ < F

300 m ——/

k sz |
350 m -

AN

—— buszisszekstd

/
ISZ
< ISZ
k ISZ

AN

rsz=résztvevo

10-22. 4bra: Egy vonal kialakitasa a maximalis vezetékhosszak kihasznélasaval

10.6  Fizikai cim

Az EIB rendszer kétféle cimzési eljarast hasznal, mely a buszprotokoll szerves részét
képezi. Az egyik a fizikai cimzés, mely a postai cimzés logik4jat koveti, mig a masik a

logikai, vagy csoportcim, mely a funkcidk miikodéséhez illeszkedik.
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A fizikai cim a busz topolégiajat koveti, és egyértelmiien azonositja a buszrésztvevot.
. Ezért minden résztvevének egyedi azonositja van. A fizikai cim megaddsa a
buszrendszeren beliil egyszer, a felprogramozas soran torténik meg. A fizikai cimnek
tulajdonképpen a buszkésziilékek egyedi megsz6litasanal, a felprogramozas soran és
szervizfunckiok esetén van jelentdsége. A fizikai cimet a busz normal tizeme sordn nem
hasznalja, csak a tdviratban mint forrascim van régzitve.

A fizikai cim 16 bit hosszii és az alabbi alcsoportokat tartalmazza, mely a topologianak
felel meg.

T |T [T |T |V (V |V [V IR |[R |[R |IR [R |[R |R [R
tartomény (0-15) vonal (0-15) résztvevd cime a vonalon beliil (0-255)

10-23. é4bra: Fizikai cim felépitése

Nézziink néhény kitiintetett cimet;

0.0 - a gerincvonalat jelenti ‘
x.0 a tartomanyi fovonalat jelenti, ahol x: 1-15 koz6tti szam
1.0.0 az 1-es tartomdany tartomanycsatoldjat jelenti
1.1.0 az 1-es tartomény 1-es vonalanak vonalcsatol6jat jelenti.
/- gerincvonal: 0.0
TCS1 1.0.0 TCS15 15.0.0

/_ f6vonal: 1.0

VCS1 1.1.0 VCS15 1.15.0
1.1 _ 1.15 -
vonal - RSZ1 1.1.1 vonal RSZ1 1.15.1
RSZ64 1.1.64 RSZ64 1.15.64
\- 1. vonal \ 15. vonal
TCS=tartomanycsatold

VCS=vonalcsatold
RSZ=résztvevd
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10-24. 4bra: Fizikai cimek a buszon

10.7 Logikai cim

A busz normal iizemében logikai vagy csoportcimekkel kommunikal. A buszrendszeren
beliil tetszbleges helyen talalhaté buszkésziilékek foglalhatok Ossze egy csoportba. Az
egy csoportba tartozd buszkésziilékek a felprogramozéas soran azonos csoportcimet
kapnak. Tehat a legegyszeriibb esetben egy ¢érzékeld és egy beavatkozé van
dsszekapcsolva egy csoportcimmel. A fizikai és csoportcimek egyiittes alkalmazéasanak
az az Oriasi elénye, hogy egy beavatkozdt t6bb érzékeld is vezérelhet ugyanazzal a
csoportcimmel és egy ¢€rzékel6 tobb beavatkozét is megszolithat ugyanazzal a
csoportcimmel. A taviratban 1év6 célcim is altalaban csoportcim. '

A csoportcim 16 bit hosszu €s két illetve hdrom csoportra bonthato.

Két csoport esetén a felbontés a kovetkezoképpen néz ki.

0 F |F. |F |F A [A |A A |[A [A |A |A |JA |A |A
fcsoport (0-15) alcsoport (0-2047) -

10-25. abra: Kétszintli csoportcim felépitése

0 |F [F-|F |F A |A |A |A |A |A |A |JA |A |A |A
féesoport (0-15) k6zépcs. (0-7) | alcsoport (0-255)

10-26. &bra: Haromszint(i csoportcim felépitése

Vegyiink egy egyszer(i példat. Legyen egymas mellett két irodahelyiség, mindkettdben
harom lampatestsor, melyeket az ajté mellett elhelyezett kétszeres kezelofeliilettel
kivanunk kezelni ugy, hogy az egyik csatorna az ablakhoz koézeli lampatestsort, mig a
masik csatorna a maradék két lampatestsort kapcsolja. Tovabba az épiilet kiilsé
homlokzatan elhelyeziink egy alkonyatkapcsol6t, mely minden helyiségben az ablakhoz
legkozelebbi sort egy bizonyos megvilagitasérték felett automatikusan kikapcsol.

Résztvev |Megj. |Csop.cim
6
Fl CD Ll 171, (I/11)
L12 172
L13 ‘ 172
L21 ' 2/1, (1/11)
L22 2/2
L23 : 2/2
T1 1. csat. | 1/1
T1 2.csat |1/2
T2 1. csat. |2/1
T2 2. csat |2/2
F1 1/11
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10-27. dbra: K€t szoba alaprajza lampatestekkel (L), nyom6gombos kezeléfeliiletekkel
‘ (T) és alkonyatkapcsoléval (F)

Topoldgiailag ezek a buszkésziilékek elhelyezkedhetnek egy vonalon, esetleg az

alkonyatkapcsolé;:;egy maésik vonalon, vagy egy masik tartomanyban taldlhatd. Ezekre
mutatnak példat az alabbi abrak.

a) : 1.1 vonal
TE| 11,12 L11] 1/1, 1/11 L21| 2/, 1/11
2| 21,22 L2l 12 122 272
F1 | 1/11 L13] 112 L23| 22
b) 1.Qf6vonal
| . I
VCS1 1.1 vonal VCS2
T1| 1/1,12 Li1} 1/, 1/11 F1 | /11
1.2 vonal
| 21,21 L12| 12
21| 2/1, 111 L13| 172
L22| 21 123} 2/1
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c) | - '
TCS1 0.0 gerinc TCS2
1.0 f6vonal |
- 2.0 £5-
11 1 vonal
VCS1 = -1 vona VCS2
Li1| 1/1,1/11 L21} 2/1,1/11 F1|1/11
1.2

1L12| 172 L22] 2/2  vonal T1| /1,172
113|172 123 212 T2 | 2/1,2/2

10-28. abra: Osszetartozé érzékelSk és beavatkozok a) egy vonalon b) kiilénbsz6
vonalakon c) kiilénbdz6 tartomanyokban

10. 8 A tavirat felépitése, protokoll

A EIB rendszerben a résztvevok un. taviratokkal kommunikalnak egymassal Az EIB
rendszer eseményvezérelt. Ez azt jelenti, hogy a buszra éltaldban csak akkor kerdil
tavirat, ha valamilyen esemény tortént, pl. egy nyomoOgombot megnyomtak, ami
beavatkozast igényel.

Ha egy érzékel6 adni akar, tehat valamilyen esemény tortént, akkor a tavirat leaddsa a
kovetkezoképpen zajlik le.

[E |1, | Taviat | [, [Ny |

E esemény !
t, 5.2 ms sziihet
t, 1.35 ms sziinet

Ny nyugtazas

10-29. 4bra: A tavirat és a nyugtazas idozitése

Az a buszrésztvevd, amelyik az eseményt regisztralta, az esemény bekdvetkezése utan
azonnal elkezdi figyelni, hogy mikor kezdheti el a tiviratinak a leaddsat. Ha a busz t, =
5.2 ms ideig szabad, akkor elkezdi taviratdnak leaddsat. A tavirat leaddsa utin a vevOnek
t, = 1.35 ms ideje van, hogy a vett taviratot ellen6rizze. Ezutdn nyugtdzza a vevd a
helyes vételt. Ha az adé egy csoportcimmel t8bb résztvevot szolit meg, akkor

~ mindannyian nyugtizzék a vételt. A protokoll ezzel biztositja, hogy a taviratok valoban

elérjék céljukat. A nyugtazo jel ugy van kialakitva, hogy hibas atvitel esetén, nulla bit
keriil 4tvitelre. A tobb egyidejii nyugtazo jel koziil az érvényesiil, mely aktivan elkiildott
nulla bitet tartalmaz, mig a logikai egyesek, melyek esetén a buszon nincs fizikai jel,
elnyomasra keriilnek. Ezzel biztosithatd, hogy a hibés é4tvitelrél az adé minden esetben
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jelzést kapjon. A teljes EIB tavirat felépitését az alabbi abra mutatja. Az informacio6 8
- bitenként, bajtonkent kertil atvitelre.

Routing szamlalo

forrasci célci .
l kontroll l rrascim m | hossz | hasznos adatok |, adatbizt.

8 16 . 16+1 [3]4 [16-t6] 128-ig | 8 :

8 - 8 8 8 8 8 8 8 8
kontroll mezé: . atavirat prioritdsat hatdrozza meg
forrascim: ¢ ataviratot kiild6 résztvevo azonositdja
célcim: a taviratot vevé(k) azonositd cime
Routing szamlalo: .  segédeszkdz a taviratok tovabbitasahoz
hossz:  ahasznos adatok hosszat mutatja
adatbiztositas: a tdvirat tartalmabdl szamitott ellen6rzod adatok

10-30. abra: A teljes EIB tavirat felépitése

Egyetlen taviratcsomag felépitését az alabbi abra mutatja.

|Start | DO |D1 |D2 D3 [D4 [D5 [D6 [D7 [P [Stop[Sz [Sz

Start Startbit a vétel szinkronizalasidhoz

DO0...D7 8 adatbit, a legalacsonyabb helyiértékkel kezdédik az atvitel
P paritasbit az adatbiztositashoz

Stop Stopbit az adatcsomag lezarasahoz

Sz 2 bit sziinet

¢ 10-31. abra: Egy teljes taviratcsomag felépitése

Egy taviratcsomag Osszesen 13 bitbdl 4ll. 9600 bit/s-os adatatviteli sebesség esetén
ennek a 13 bitnek az atviteléhez 13 x 104 pus = 1.35 ms idére van sziikség. A tavirat
hossza minimum 9 adatcsomag és maximum 23, ehhez jon a tavirat és a nyugtazas
kozotti t, 1d6 (13 bit) és a nyugtizas, mely 1 adatcsomag, valamint a buszhoz vald
hozzaférés véarakozasi ideje, t,. Ebbol a kis szamitisbol az addédik, hogy egy tavirat
leadasahoz sziikséges id6 20 - 40 ms kozott van.

Bl  Tavirat [t, [Ny ]

I 20 - 40 ms
I | -

10-32. abra: Egy tavirat atviteléhez sziikséges id6

-10.8.1 A kontrollmezd
A kontrollmezd a tavirat legelején helyezkedik el. A résztvevok ez alapjan dontik el a
prioritasi sorrendet iitkozés esetén.

7. bit 6. bit 5. bit 4. bit 3. bit 2.6t |1.bit 0. bit
1 40 W 1T P1 PO 0 |0
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b

Prioritasok:

P1 PO Prioritasi fokozat |Jelentés

0 0 1 rendszer funkcidk

1 0 2 riasztasi funkciok

0 1 3 , magas lizemi prioritds

1 1 4 alacsony lizemi priorités

A PO és P1 bitek hatdrozzak meg a tavirat prioritasat. gy biztosithato, hogy a rendszer-
¢s riasztasi tdviratok az lizemi prioritdsti taviratokkal szemben elsdbbséget élvezve
hamarabb célba érjenek. ‘

A tavirat tartalmanak a leirdsa binaris formaban igen hossziil enne és attekinthetség
tekintetében sem kedvez6. Ezért a taviratot hexadecimalis forméban szokas lefrni.
Példaul egy szokdsos kontrollmezd hexadecimalis formaban a kévetkezoképpen néz ki:

1 Jo [t J1 [t Jt TJo Jo Tbinéris forma
B C hexadecimalis forma

Ismétlés (W):

A W bit hatirozza meg, hogy ismételt tdviratrél van-e sz6. A W 4ltaldban 1. Ez egy

el6szor elkiildott taviratot jelent. Ha legalabb egy vevénél a vétel soran hiba tértént, és

negativ nyugtazast kiild az adonak, akkor a kévetkezd taviratban az ismétld bit 0 értékii .
lesz. Ezzel meg lehet akadéalyozni azt, hogy ha az ad6 t6bb vevének kiild egyszerre

taviratot és egy hibdsan vette, akkor az ismételt taviratokat a tSbbi vevd, melyek

helyesen vették a taviratot ismételten végrehajtsak.

10.8.2 Forrdscim

A forrascim mindig a fizikai cim, igy szervizelés sordn kdnnyen azonositani lehet, hogy
egy bizonyos taviratot melyik résztvevo kiildte el.

A fizikai cim leirasa a kvetkez6képpen torténik:

0 |0 |0 1 0 O JO 1 0 (O |O |O |0 |0 {1 |1 |bin
1 1 B N

tartomany vonal résztvevo

hex

(s}

- 10.8.3 Célcim

A tavirat felépitése szerint a célcim lehet fizikai és logikai cim is. A gyakorlatban
azonban kizarélag a logikai cimet hasznaljuk.

A 17. bit hatdrozza meg, hogy a célcim fizikai vagy logikai cim-e.

17.bit=0  acélcim fizikai, igy csak egyetlen résztvevd szolithaté meg

17. bit=1 a célcim logikai, minden résztvevd, melynek ugyanezt a logikai cimet
adtak meg a felparaméterezés soran megszdlitasra kertil.

Nézzitk meg, hogy a 1/1 -es logikai cimet hogyan irhatjuk le:

0 j10 j0o (o |1 |0 |0 (O |0 (O (0 |0 [0 |O |0 {1 |[bin
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0 8 0 1 hex
0 |[fécsoport alcsoport

A hexadecimdlis leiras soran némi bonyodalmat okoz az, hogy a legmagasabb bithelyen
levé nulla sohasem keriil kiértékelésre, emiatt a hexadecimalis leirisban a bitek egy
helyiértékkel jobbra elcstsznak.

10.8.4 Routing szdmldlo ) ,

A ftaviratban 3 bit talalhat, mely azt mutatja, hogy a tavirat hany csatolon
(tartoménycsatol6, vonalcsatold, vonalerdsits) haladt keresztiil. Amikor egy résztvevd a
taviratat leadja a routing szamlélo értéke 6. Ha egy tavirat keresztiilhalad egy csatolén,
akkor a csatol6 csokkenti a szamlalo értékét eggyel. Amig a routing szamlalo a 0 értéket
el nem éri, addig a csatol6 tovabbengedi a taviratot. Ha a szamlalo értéke 0 akkor a
csatolé mar nem engedi tovabb a taviratot. Ezzel az eljarassal megakadalyozhaté, hogy
hibasan kivitelezett topolégiai kialakitas kévetkeztében (kiilénb6z6 vonalak végeinek
Osszekotésével) taviratok egy zart korben végtelenségig keringjenek.

Az 10-33. 4bra egy helyesen kialakitott rendszert mutat, ahol a taviratok a busz barmely
pontjara eljuthatnak. Az 10-34 4bran bemutatott, helyteleniil kialakitott rendszer esetén
a routing szdmlalé O-ra csokkenése miatt a tavirat nem tud a rendszer tetszOleges helyére .
eljutni, emiatt kommunikaciés hiba 1ép fel és a kialakitott funkciék nem mitkddnek
helyesen.

A 3
TCS TCS
* 2
4
VCS VCS
4 1
VE , VE
A 0
6
RSZ RSZ

TCS - tartoménycsatolé
VCS - vonalcsatolo

VE - vonaler6sits

RSZ - résztvevd

10-33. abra: Helyesen kialakitott topologia
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A |
TCS : TCS
0
4, |
* vCs VCS
3 ,
VE VE
4 VE | RSZ
4,
VE
4,
RSZ

10-34. abra: Helyteleniil kialakitott topolégia

Specialis késziilékek, mint példaul a szervizkésziilékek 7-es routing szamlaléval adjék
le taviratukat. A tartomany-/vonalcsatolok és vonalerdsiték a 7-es szam értékét a tavirat
athaladasakor nem csokkentik eggyel, igy az hibasan kialakitott rendszer esetén is eljut
a busz minden pontjéra.
A tiviratban tehat a kovetkezd négy bit vagy egy hexadecimalis szamjegy a
kovetkezoképpen néz ki:

1 |1 [1 |0 bin

E hex

| |routing szdmlélo = 6

“ha értéke 1 a célcim logikai (normal eset)
‘ha értéke 0 a célcim fizikai

10.8.5 Hossz

A hossz a hasznos adatok hosszat mondja meg bajtokban és négy biten kerul atvitelre.

Arra azonban figyelni kell, hogy az itt megadott értéket 1-gyel meg kell noévelni, hogy a
val6sagos értéket megkapjuk. Tehat ha a hosszmez6 tartalma 3, akkor a valésdgban a
hasznos informécié 4 byte hosszi. Mivel 4 biten a legnagyobb megjelenithetd szam 15,

melyhez egyet adva, az adatblokk maximalis hossza 16 byte lehet.

A hossz megadésaval a vevo idejekoran értesiil hogy a veendd adatblokk milyen hosszu,
igy fel tud késziilni annak vételére.

10.8.6 Hasznos informdcio

Az a hasznos adatmennyiség amit altaldban az installaciés buszon at kell vinni igen
csekély. Egy egyszerti ki/bekapcsolashoz elegendd 1 bit, de példaul a fényert-
szabalyozéshoz is csak négy bitre van sziikség. Ezért az adatblokk els® két bajtjanak
kiemelt jelentésége van, hiszen a legtdbb esetben az informaéci6 elfér ezen a két bajton.
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A hasznos informaécio felépitését az alabbi dbra mutatja:

LLLLppXKXXXEBBMBMB
0 0 0 1 |irds 001 0DO0O0O0OOT1

0 0 0 1 [olvasas 0000 XKXXXXX

0001 fovidvilasz [0 001 VVVVVY

1111 hosszivilasz [0 0 0 1 KXXXXXVVVVVVVVVVYV
hossz parancs  [paraméter

0. bajt 1. bajt 0. bajt "
X = nem kertll kiértékelésre, V = vélasz, ValWrite (ValueWrite) - iras, ValRead (ValueRead) -, olvasas
ValResp (ValueResponse) - valasz

frasi parancs esetén. az utols6 biten elhelyezked6 1 vagy 0 utasitja a beavatkozé szervet
a be- ill. kikapcsoléasra. A hasznos informacié itt két bajt hosszi.

Olvasasi parancs esetén a megszolitott résztvevének az allapotat vissza kell jeleznie és
egy valasztaviratot kell kiildenie az olvasasi parancsot kiildének.

A vélasz lehet 1 bit, azaz a tavirat hasznos informaci6ja két bajt hosszi, vagy max. 13
bajt hosszu (2 -t6l 15-ik bajtig).

Egy 1 bites irasi parancs tehat a kovetkezdképpen néz ki:

0 |0 (0 {0 |O 0 |0 (o (1 |0 {0 |0 }|O 0 |0 0 |bin
0 |0 8 0 hex
0.bajt 1.bajt

10.8.7 Ellendrzé mezé
- Az ellenérzé vagy kontroll mezd olyan ellendrzd informéaciokat tartalmaz, melyeket az

srer

osszehasonlithassa és igy ellenérizhesse a vett ilizenet hibatlansagat.
keresztparitas
l VRC)

D7 + D6 + D5+ D4+ D3 + D2+ DI + DO + 0
+ + + + + + + +
D7+ D6 + D5+ D4+ D3 + D2+ Dl + DO + 0
+ + + + + + + +

0

hosszparitas (LRC)
10-35. abra: Hossz- és keresztparités
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El a célcim logikai cim, rooting szamlal6é = 6, hasznos informécié hossza 1+1=2

. bajt

0080 irasi parancs (ValWrite), bindris 0 (altalaban kikapcsolasi parancs)
30 kontroll mez6 (hosszparitas)
CC  nyugtazas (Conf IACK)

- 10.9 A buszhoezzaférés, a CSMA/CA eljaras

A soros buszrendszerek esetén, melyeknél a résztvevok kozds kommunikicids
médiumon osztoznak szabélyozni kell azt, hogy az adni szandékozo résztvevok milyen
sorrendben férhetnek az adattovabbitd médiumhoz. Ez a buszhozzaférés. A

* buszhozzaférés lehet véletlenszeril és iranyitott.

Az EIB rendszer a CSMA/CA eljarést hasznalja, ahol a jelterjedés sebességéhez képest
viszonylag alacsonyra valasztott adatatviteli sebesség kovetkeztében az iitkdzések
elkeriilése még lehetséges.
A CSMA eljdras lényege
e minden résztvevo lehet add €s vevd is
e minden részvevd folyamatosan lehallgatja a buszt, és azt figyeli hogy egy
masik résztvevd elkezdett-e mar adni (Carrier Sense)
e ha a busz szabad, barmelyik résztvevo elkezdhet adni (Multiple Access)
e az a részvevd, amelyik a busz lehallgatdsa sordn iizenetadast regisztral
" azonnal abbahagyja adasi kisérletét
Utkozés lehetséges
Az litk6zést az ad6 ugy detektdlja, hogy Osszehasonlitja a buszra leadott és a
buszrél leolvasott informaciét. (Collision Detect). Ekkor mindkét résztvevd
megszakitja az adasat.
Ennek az eljarasnak az a hatranya, hogy a busz leterheltségének novekedésekor,
tehat amikor kozel egy idében sok résztvevé akar adni, akkor a busz adatatviteli
sebessége jelentdsen lecs6kkenhet. Ezt az eljarast haszndlja az Ethernet is.
Utkozésmentes buszhozzdférés
Az iitk6zés nemcsak felismerésre keriil, hanem a probléma automatikusan meg
is oldédik (Collision Avoidance). Utk6zés esetén a magasabb prioritdsi ad6
késlekedés nélkiil folytatja adasat, mig az alacsonyabb prioritdsi megszakitja €s
egy kés6bbi idépontban kisérli meg tjra. Megfelel6 atviteli formatum véalasztasa
esetén az iitk6zés gy keriil felismerésre, hogy ek6zben a magasabb prioritasu
.ado iizenete a buszon nem sériil meg. Ennek az eljarasnak az a nagy eldnye,
hogy a buszterhelés novekedésével sem csokken a busz adatétviteli sebessége.

A CSMA/CA eljards a tavirat tartalmanak ismeretében a gyakorlatban a
kovetkezOképpen zajlik le. Azok a buszrésztvevok, melyek egyszerre kezdenek el adni,
a tavirat elején 1év6 kontrollmez6t kezdik el egyszerre a buszra adni, azaz egy adatblokk
leadését kezdik meg.

| o o o o T 1 Jo U 1 1. tavirat, rendszer funkcio
| o o 1T 1o JTo 2. tavirat, alacsony tizemi
prioritas

| 0 0 o o T 1 |0 [T 1 adat a buszon
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Az un. keresztparitast (Vertical Redundancy Check) minden béjt végén helyezkedik el,
- egy bit helyet foglal és azt mutatja, hogy a bajtban 1évé kiilsnb6z6 helyiértéki bitek
dsszege egyet ad-e.

Az un. hosszparitas (Longitudinal Redundancy Check) egy bajt méretii. Az tizenetben
1év6 béjtok azonos helyiértéken levé bitjeit egymas ald irva és ﬁlggolegesen Osszeadva,
a hosszparités azt mutatja, hogy az dsszeg nulla-e.

Az EIB a hossz- és keresztparitds kombin4ciojat haszndlja, 1gy a rendszer a
kettoshibakat is fel tudja ismerni.

Az ellenérzé mezd a hosszparitas. Képzését az alabbi példa mutatja. Az egymas feletti
helyiértékek 6sszege és a paritasbit 8sszege 1-et kell adjon.

~ hex bin
BC 1 0 1 1 1 1 0 0
11 0 0 0 1 0 0 0 1
0A 0 0 0 0 1 0 1 0
08 0 0 0 0 1 0 0 0
01 0 0 0 0 0 0 0 1
El 1 1 1 0 0 0 0 1
00 0 0 0 0 0 0 0 0
80 1 0 0 0 0 0 0 0
30 0 0 1 1 0 0 0 0

10.8.8 Nyugtazas

A minden tiviratblokk végére tett paritasbit (keresztparitas) és a tévirat végén levé
kontrollmez6 (hosszparitds) révén a vevd ellendrizni tudja, hogy a vett tavirat helyes-e.
Errél a t, varakozasi id6 letelte utdn a vevd nyugtdzo taviratot kiild. A nyugtazé tavirat
egy adatcsomag, mely nyolc-bitnyi hasznos informéciét tartalmaz.

N N 0 0 |B B 0 0 |hex

0 0 0 O |1 1 0 0 |0C |[NAK/Conf. INAK (NotAcknoledged) =
' vétel hibas
1 0 0 |0 0 0 0 |CO |BUSY=arésztvevé még dolgozik
1 1 0 0 (1 1 0 0 [CC|ACK/Conf IACK (Acknoledged)= hibatlan
vétel

"NAK" vagy "BUSY" nyugtdzas esetén az adé még haromszor megismétli a taviratot.
Ha a negyedik tavirat utan is hibas a vétel, akkor az adé befejezi az adast és a hibat
bejegyzi a hibatarol6jaba.

A teljes tavirat a fenti példakat kovetve hexadecimalis formaban a kévetkezéképpen néz
ki:

BC 110A 0801 E1 008030 CC
azaz

BC  els6 tavirat, alacsony tizemi prioritas
110A  forrascim: 1.1.10 (fizikai cim)
0801 célcim: 1/1 (logikai cim)
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sart DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 P  stop

Az iitkdzés felismerése a D2 bit leaddsanal torténik meg, mégpedig gy hogy a 2.
taviratot leadd résztvevd észreveszi, hogy az altala leadott és a buszrél visszaolvasott
tavirat nem egyezik meg. Ez szamdra azt jelenti, hogy egy magasabb prioritasu
résztvevovel iitkozott és adasat megszakitja. A tavirat leadasat egy késdbbi idépontban
kisérli meg ujra. Mindebbdl a magasabb prioritdsi résztvev®é semmit sem vett észre,
hiszen a buszra leadott tavirata és a buszrol visszaolvasott tavirat egyezést mutat.

Abban az esetben, ha a résztvevék azonos prioritasiak és a leadott taviratok nem
ismétlé taviratok, akkor a kontroll mezd alapjan nem lehet eldonteni, hogy melyik
résztvevonek van elsdbbsége. Ilyenkor, ami elég gyakran eléfordulé eset, a taviratban
kovetkezd mez3, azaz a forrascim donti el a prioritdsi sorrendet. A béjtonkénti
adatéatvitel miatt elészor a vonal szdma, egyezés esetén a tartomany szdma, végil a
vonalon beliili sorszam alapjan dél el a taviratok leaddsanak sorrendje. A kiértékelés
bajtonként, az alacsonyabb bitek fel6l kezd6dik. Ahol az azonos helyiértéken el6szor
kiilonbozé érték van, ott dél el a nulla bitértéket tartalmazé buszrésztvevd javara a
taviratok leadasi sorrendje.

10.10 EIB késziilékek 4ltalanos felépitése, kialakitasi formai

Minden olyan késziiléket, amely valamilyen formaban kozvetleniil kapcsolodik az EIB
buszhoz EIB buszkésziiléknek nevezzikk. Az hogy a késziilék milyen kialakitasi
forméju, milyen kiilsé megjelenési formaji az itt nem jatszik szerepet.

A buszkésziilékek két f6 1észbdl 4Allnak a buszcsatold egységbOl és a
buszvégkésziilékbdl. A kettd kozott egy tiztiis intefész teremt kapcsolatot.

Y buszrésztvevo

alkalmazdi interfész

EIB

kibel B

buszcsatold

+ Buszvég-
késziilék

10-36. abra: Egy EIB résztvevd altalanos felépitése
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Kialakitasi formait tekintve a buszkésziilékek igen sokfelek lehetnek igy
- e falba'siillyesztett kivitelt (UP - UnterPutz)

falon kiviili kivitelii (AP - AufPutz) .

sinre szerehet0, beépitett késziilék (REG - RelhenEmbauGerat)
hazba, késziilékbe épithetd kivitel (GE - GeriteEinbau)

parapet csatoraba szerelhet6 kivitel (Tehalit).

falba stillyesztett kivitel (forras: Siemens, Merten) :

hézba, késziilékbe épithetd kivitel (forrds: Siemens):
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10-37. 4bra: EIB késziilékek kialakitasi formai

10.11 A buszcsatol6 és az alkalmazo6i modul felépitése

10.11.1 A buszesatold (BA - Busankoppler/BCU - Bus Coupling Unit)

A buszcsatolo egy teljesen univerzalis késziilék, mely minden buszkésziilékben
egyforma kialakitasi formaju, ettdl az alapszabalytdl csak a BCU 2 sorozat késziilékei
térnek el, melyet a forgalmazok 1997-t61 kezdve arusitanak néhany buszkésziilékhez.

A buszcsatold az alkalmazdi szoftverrel, a beallitott paraméterekkel és a végkésziilékkel
egyiitt valik egy adott funkci6 végrehajtaséra alkalmassa. A paraméteradatok beéllitdsa
egy meniivezérelt szoftver, az ETS (EIB Tool Software) tervezd és belizemeld szoftver
segitségével torténik. A buszcsatol6 un. felprogramozasa sordn nem szoftverirasrol van
sz6, hanem a gyart6 altal floppy lemezen a termékeihez adott szoftver kivalasztasarol,
buszcsatoldba toltésérdl, a paraméterértékek beallitdsardl, valamint a fizikai és logikai
cimek megadasard! van szo.

A buszcsatolé megjelenésében lehet UP (falba siillyesztett), vagy REG (elosztoba
telepithetd) kivitelii. Ez esetekben a buszcsatold teljesen kiilonallé egységként jelenik
meg a gyartok Kkatalogusaiban és igy killon kell megrendelni az egyes
buszvégkésziilékekhez. Vannak olyan kialakitasi formak is, mint az AP falon kiviili
vagy EB késziilékbe épitheté kivitelek ahol a buszcsatold a buszkésziilékbe van
integralva, tehat egy hazban van a buszvégkésziilékkel.
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Magasség
71 mm

| Felhasznaldi
Tanité gomb végegység Buszcsatlakozs

csatlakozd
ég 71 mm

B e 35 mm-———>u

10-38. abra: A buszcsatol6 kiilsé megjelenése, UP, falba siillyesztett kivitelben (forras:
Siemens)

A buszcsatol6 két 6 blokkbol épiil fel, az atviteli modulbél és a mikrokontrollerbdl.
Mikrokontroller:
A mikrokontroller vagy kommunikaciés kontroller felépitését az alabbi abra mutatja.

alkalmazdi interfész

kommunikacids kontroller

ROM RAM

uP

atviteli : EEPROM
modul

10-39. dbra: A kommunikacios kontroller felépitése

A kommunikaciés kontroller egy altalanos céli Motorola mikrokontroller (BCU 1),
mely tartalmaz
e egy mikroprocesszort
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e 5952 bajt ROM-ot, melyben taldlhaték a buszprotokollal (OSI protokoll), a
' kommunikécidval (taviratok kdédolasa adasnal, dekodoladsa vételnél, nyugtazas), az

alkalmazéi interfész lekezelésével és az alkalmazdi szoftver futtatisival kapcsolatos
programok,

e 176 bajt RAM-ot, melyben a pP az aktualis adatokat tarolja,
256 bajt EEPROM-ot, mely elektronikusan t6rdlhetd és irhat6, ebben tarolodik a
fizikai cim, az alkalmaz6i program a paraméterbeéllitasokkal és a csoportcimek. Az
EEPROM-ban 1év6 informacié, ellentétben a RAM-mal akkor sem veszik el, ha a
buszfesziiltség kimarad.

Az 1997-ben megjelend BCU 2 egy 1j generdcios buszcsatold, melybe az E/B rendszer
igényeihez jobban igazodé specialis mikrokontrollert fejlesztettek ki. Az (j BCU 2-es
mar csak az ETS 2 verziészamu szoftverrel helyezhet6 tizembe.

Atviteli modul:
Az atviteli modul felépitését az alabbi abra mutatja.

24V

2 =
| <45V I__
Reset

ov
1 1
meghajtd logika B | [vétel
, : adas
: enable

10-40. 4bra: Az atviteli modul felépitése

Az atviteli modul 4ltal ellatott feladatok a kovetkezbek:

e azinforméci6 levalasztisa az egyenfesziiltségrol vételkor

e az informécié egyenfesziiltségre illesztése adaskor

o polaritisvédelem (a buszcsatolé akkor sem megy tonkre ha forditott polaritassal
kétik be az EIB kabel két erét)

e hémérsékletvédelem tilmelegedés ellen




e stabilizalt 5 V létrehozdsa a mikroprocesszor és a buszvégkésziilék szamara

. o fesziiltségfigyelés a 24 V-os oldalon, ha a buszfesziiltség 18 V ala cs6kken, akkor a

mikroprocesszor mentési parancsot kap, mely révén a mikrokontroller az esetleges
fontos adatokat az EEPROM-ba még el tudja menteni. Ilyen lehet egy redény
allapota, a fényeré-szabalyozos lampatest allapota, vagy egy kapcsoléaktor allapota.
Eziltal a késziilék a fesziiltség visszatérésekor az eredeti allapotét veheti fel.

e ha a stabilizdlt 5 V 4.5 V ald esik, akkor a figyel6 aramkoér reszeteli a
mikroprocesszort. : _

e meghajt6 az addshoz és a vételhez
ado- és vevoblogika

10.11.2 Alkalmazoi interfész '

Az alkalmazo interfész az 6sszek6td elem a buszvégkésziilék és a buszcsatold kozott.
Az interfész tartalmaz

o 0V,5V,24V jelvezetékeket

e 5 kétirdnyu digitalis és analég jelvezetéket

e egy analog bemenetet a csatlakoztatott buszvégkésziilék felismeréséhez -

10.11.3 Buszvégkésziilék, alkalmazdi modul

A buszvégkésziilékek azok, melyeket a buszcsatold 10 tiis csatlakozojara illeszthetiink,
mely a buszkésziilék funkcidspecifikus része. Ilyen példaul a nyomoégombos
kezeldfeliilet, a mozgasérzékeld, a szobatermosztat, az LCD kijelzg, stb.

10.12 Flag-ek

A buszkésziilékek un. kommunikaciés objektumokon keresztiil kommunikalnak a
buszrendszerrel. A buszkésziilék minden fontos funkcidjahoz egy kiilsn kommunikécios
objektum tartozik. A buszkésziilékekhez tervezett csoportcimek is ezekhez a
kommunikiciés objektumokhoz rendelhetdk. Minden egyes kommunikacids
objektumhoz tartozik négy un. flag, melyek a kommunikaciés objektumok kiilsd
A gyartok az alkalmazéi programokban a flag-ekre default értékeket allitanak be,
melyek az atlagos alkalmazisoknal a legtébb esetben megfeleléek. Médositasukra csak
kiillonleges esetekben van sziikség. A modositdsok kovetkezményeinek felmérése
azonban még gyakorlott szakemberek esetén is nagy kortiltekintést igényel, hiszen
egyetlen flag megvaltoztatdsival komoly problémékat, funkcionalis zavarokat
idézhetiink el6, mely bizonyos szerencsétlen koriilmények kozott akar a villamos
energiaelosztérendszer fizikai kdrosodasahoz is vezethetnek.

Kommunikdcios flag (Kommunikation-Communication):

Ha a kommunikdciés flag 1-be van irva, akkor a kommunikéciés objektum normalis
kapcsolatban van a busszal. Ha éréke nulla, akkor az objektum értéke nem valtoztathatéd
meg. A vett taviratok ennek ellenére Conf. IACK nyugtazast kapnak.

Olvasdsi flag (Lesen-Read):

Ha az olvasasi flag 1-be van irva, akkor az objektum értéke a buszon keresztiil
kiolvashato pl. ValRead paranccsal, ha nulla akkor viszont nem olvashaté ki.

Irdsi flag (Schreiben-Write): s :

Egybe irt flag esetén a kommunki4ciés objektum értéke a buszon keresztiil
megvaltoztathat6 pl. VaWrite paranccsal, egyébként nem

64




Atvitel (Ubertragen-Transmit):
Ha a flag értéke egy, akkor az objektum értékének megvaltozasakor (eseményvezérelt)
allapotat a buszra kiildi. Ha a flag nulla, akkor az objektum allapotdnak a buszcsatold
altali buszra kiildése tiltva van.

EIB
I | ~"__| Olvasss (L)
' Kom-
muni- i
l — kécio [——" Irés (S)
~ Atvitel (U) | . Objektum-
érték

10-41. abra: A flag-ek miikodésének grafikus bemutatdsa

E
er

gy
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11. Az EIB rendszer késziilékeinek ismertetése 53622

. Az egyes gyartok buszkésziilékei miiszaki tartalom tekintetében nagyjabol azonosak,
hiszen sok buszkésziiléket a kiilonbdzd gyartok kézosen fejlesztenek. Azonban még
ezeknél a készillékeknél is, az alkalmazoi szoftverekben aprobb eltérések gyakran
adodnak. Altaldban elmondhatd, hogy egy adott gyartd alkalmazodi szoftverét csak a
sajat buszcsatol6javal és a sajét buszvégkésziilékével szabad hasznalni. Tehat az EIB
protokoll, mint szabvany és a kiilénb6z8 gyartok késziilékeinek kompatibilitdsa csak a
busz fel6l, a buszcsatold egységig érvényes. A buszcsatolotdl kezdédden minden
egységnek egy gyart6tol kell szarmaznia.

Az egyes késziilékek kozott vannak kiilsé, formai eltérések, mint pl. a nyomogombos
kezeldfeliileteknél, és vannak egyedi fejlesztésii késziilékek, melyek mas gyarto
termeékpalettdjan nem szerepelnek. Ezért minden komoly tervezének és kivitelezdnek
célszerti ismernie a piac vezetd cégeinek 6sszes EIB termékét.

A tovabbiakban, ahol kiilon nem emlitjiik, a Siemens késziilékeinek mitksdését vettiik
alapul.

Az alabbi tablazat attekinti a leggyakrabban hasznalt E/B rendszerii buszkésziilékeket.

Késziilék Ismertetett alkalmazéi programok

egyszeres nyomogombos kezel6feliilet be/ki
dimmelés
reddny (Jalo)

kétszeres nyomdgombos kezel6feliilet dimmelés/redény

négyszeres nyomédgombos kezeldfeliilet be/ki
dimmelés

rrrrr

binaris bemenetek dimmelés

' redény
dimmelés/redény
binaris, ciklikus adas
binéris

binaris értékadassal

bindris kimenetek binaris
fiités

kapcsolé/dimmel6 aktor

tronic dimmel§ aktor

redonyvezérl6 aktor

szobatermosztat

elektromotoros szelep

mozgasérzékeld

kapcsolodra

fényérzékelo kalibralas
kétpont-szabalyozas
alland6 megyvilagitasi szinte szabalyozas
fénymérés

alkonykapcsolé

infravords tavvezérld (add/vevd)

telefonos modem
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analég bemenet

vilagitasi képtarolé

logikai egység 2/8 kapu
‘ " 14/4 INV

1d6zitd/sziir6 egység -

RS 232 interfész

11.1  Taszterek, nyomogombos kezeléfeliiletek

A nyomogombos kezel6feliiletek 1-szeres, 2-szeres és 4-szeres kivitelben késziilnek. Az
egyes gyartok késziilékei kiilsé megjelenésiikben igen nagy eltérést mutatnak. Kozos
benniik, hogy az érzékeld elem minden esetben semleges kozépallassal és kétiranyu
billentési lehetdséggel rendelkezé billend-kapesold. A felitletiikén kiilsnbdzé LED-ek
¢s feliratmez6k helyezkednek el. Ezekkel a nyomégombos kezeléfeliiletekkel igen sok
funkcié valésithaté meg, igy pl. ki-, be-, atkapcsolas, fényer6-szabalyozas, kézi
redényvezérlés lamellaallitassal, stb. -

A feliileten levd diéddk funkcidja szabadon programozhaté, nincsenek kdzvetlen
kapcsolatban a billendkapcsolé allapotaval. Ezek a funkcidk a kévetkezok

e adioda tizeme kiviil van (mindig kikapcsolva)

o adidda irdanyfényt ad (mindig bekacsolva)

e statuszjelzés ' _

Statuszjelzés esetén kiilonbséget kell tenni két eset kdzott, nevezetesen hogy egy vagy
tobb helyrél kapcsolunk-¢ egy beavatkozét. Ha egy helyrél vezérliink egy vagy tobb
fogyasztot, akkor a stitusz kijelzésénél elegendd a nyomodgomb kommunikécids
objektumanak allapotat figyelniink. Ha azonban t5bb helyrél kapcsolunk esetleg t6bb
beavatkoz6t, akkor a beavatkozok koziil ki kell valasztani egyet, melynél az U atviteli
flag-et egybe kell irni. Igy a beavatkozé dllapotarél visszajelzést kiild a nyomégombos
kezeldfelilleteknek. Ez az intézkedés elmaradhat, ha egy csoportcimmel kommunikal az
Osszes érintett nyomégombos feliilet és beavatkozé. Van azonban még egy dolgunk. A
nyomogombos kezelSfelilleteknél az S irasi flag-et egybe kell imi ahhoz, hogy
kommunikécids objektuma kévethesse a beavatkozo(k) allapotat.

Ez a viszonylag egyszerli funkcio is t6bb jol irdnyzott és szakavatott intézkedést
igényel. Emellett itt felmeriil egy elméleti kérdés is. Ezen egyszer(i funkcid esetén az
érzékel6bdl, mely adni szokott vev lesz, a beavatkozébdl mely 4ltaldban vevoként
mitkodik ad6 lesz. Ilyenkor nyer értelmet az, hogy az ETS-ben a kommunikacios
objektumhoz’ rendelt csoportcimek kozil az elsé helyen all6 cim az un. add
(,sendende”) cim. Tehat ha egy masik részvevé olvasasi taviratot kiild, akkor a cimzett,
legyen érzékelé vagy beavatkozo (U, L flag!), az elsé helyen szerepld csoportcim lesz a
valasztaviratban a célcim. Egy érzékel§ is valhat beavatkozova (S flag!) és az osszes, a
kommunikécids objektumhoz rendelt csoportcimre reagal. :

Vannak olyan 4-szeres kezeldfeltiletek is, melyek infravords vevével is el vannak latva,
tehat két késziiléket egyesitenek magukban.

Az 1-szeres, 2-szeres, és 4-szeres nyomogombos kezel6feliiletek kiilonbszé alkalmazoi
programkeészlettel rendelkeznek ezért ezeket kiilon targyaljuk.

11.1.1 FEgyszeres nyomégombos kezeldfeliilet :
Egy jellemz6 1-szeres nyomégombos kezel6feliilet kiilso megjelenését mutatja az alabbi
abra.
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feliratmez6

kijelzd LED-ek

semleges

kozépallast
billen6kapcsold

11-1. dbra: 1-szeres nyomégombos kezeléfeliilet megjelenése (forras: Siemens)

Alkalmazéi programok:
a) Be/Ki (Ein/Aus)
Kommunikaciés objektumok:

Funkci6 |Név Tipus |[Flag
Nyomég. |fenn 1bit [SKU
Nyomoég. |lenn 1bit |SKU

LED bal 1bit |SKU
LED koézép |1bit |[SKU
- Paraméterek:
billentés feliil | nyomdas-BE (def)
nyomas-KI
nyomas-AT

elengedés-BE
elengedés-KI
elengedés-AT
nyomas-BE, elengedés-KI
nyomas-KI, elengedés-BE
nyomas-BE, elengedés-BE
nincs funkci6

billentés alul ua. mint billentés feliil esetén
bal LED statusz

: mindig bekapcsolva
k6zEéps6 LED statusz

mindig bekapcsolva

A kommunikaciés objektumokbol latszik, hogy ezzel az egy nyomégombos feliilettel
két fuggetlen fogyasztéi csoport is ki-/bekapcsolhatd, valamint a 2 db LED két
tetsz8legesen valasztott fogyaszté vagy fogyasztdi csoport statuszat tudja kijelezni. A
paraméterek megadasaval pedig mind az alsé mind a felsd billentés kiértékelése teljesen
szabadon véalaszthat6 meg az 6sszes lehetséges variacié koziil.

b) Dimmelés (Dimmer) ‘

A fényer6-szabalyozds program esetén kiilonbséget tesziink rovid és hosszi
gombnyomas kézott. A rovid és hosszu nyomdas kozotti valtas ideje 520 ms
- (alapbeallitds) , mely a paraméterablakban megvaltoztathat6. Rvid nyomas esetén be-
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/kikapcsolasi parancsot kild a résztvevd a buszra, hosszi nyomés esetén pedig
elkezd6dik a fényerd-szabélyozas és addig tart, mig el nem értiik a min./max. fényer6t
vagy el nem engedtik a nyomogombot. A fels6 ill. alsé billentéssel tudjuk a fel-
/leszabalyozést és be-/kikapcsolast miikddtetni.

Kommunikaciés objektumok:

Funkcid Név Tipus | Flag
Nyomégomb | be/ki 1bit (KU
Nyomégomb |dimmelés {4 bit |KU

A fényerd-szabalyozas kétféle modon torténhet, start-stop tavirattal ill. ciklikus adéssal.
A kétféle dimmelés idobeli lefolyasat az alabbi id6diagram mutatja.

. t, |
Nyomédgomb | l révid nyomas
6| | -
Tavirat > I I kapcsolas be/ki
Nyomoégomb , ‘ I hosszii nyomas
t
b r ‘—l>| . .
Dimmelés stop dimmelés start dimmelés stop
tavirattal ' fel/le
Dimmelés ' 1/16 1/16 1/16
ciklikus : -
adassal . :
ciklusid6
r . . ” _> -
t, - prellezési id6
t, - rovid/hosszi nyomas hatéra (default - 520 ms)
g - A dimmelés stop tdvirattal eljardsnal a dimmeld aktor addig dimmel, amig stop tavirat

nem érkezik. Ezzel ellentétben a ciklikus dimmelésnél minden egyes tavirattal egy
konkrét értékkel valtoztatjuk meg a lampatest fényerSsségét, mely a példa esetében
1/16-0d. Lehetséges értékek a 100 %, 1/2, 1/4, 1/8, 1/16, 1/32, 1/64. A példanal
maradva a teljes dimmelési idé 0-t61 100 %-ig 16 x 520 ms = 8.3 s, ahol 520 ms a
ciklusid® értéke. '

Dimmelés stop tavirat eljarasnél a dimmelési id6t a beavatkozoban, a kapcsolé/dimmeld
aktor paramétereinél lehet bedllitani.

c¢) Red6ny (Jalo) -

A nyomdgombos kezel6feliilettel a fényer6-szabalyozashoz hasonldéan lehet redényt,
szalagfliggbnyt vezérelni. Rovid nyomassal a lamellak sz6gét lehet allitani, hosszu
nyomassal pedig fel/le parancsot lehet kiadni. Az hogy egy lamellaallité tavirattal a
lamelldk hany fokkal fordulnak el, azt az aktorban lehet beallitani. Fel/le parancs
kiaddsa utdn az arnyékold elindul az egyik végallas felé, a motort az arnyékold
végéllaskapcsoloja fogja megdllitani. A fel/le parancs kiaddsa utdn az 4&rnyékold
barmelyik pillanatban megallithaté a nyomégombos egységen egy rovid nyomdssal.
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Kommunikécids objektumok:

- |Funkcié | Név Tipus |Flag

Nyomég. [lamella (be/ki) [1bit [KOU
Nyomoég. |fel/le 1bit |KU

11.1.2 Kétszeres nyomégombos kezelGfeliilet
Egy jellemzd 2-szeres nyomogombos kezeléfeliilet megj elenését mutatja az alabbi abra.

feliratmez6
kijelz6 LED-ek
semleges

kozépallasa
billen6kapcsolok

\ —/

11-2. 4bra: 2-szeres nyomégombos kezeldfeliilet megjelenése (forras: Siemens)

Alkalmazoi programok: .

- a) Dlmmeles/Redony (Dim/Jal)

Ez az “alkalmazo6i program egyesiti magaban a d1mme1e51 és redényfunkcidkat. A 2-
szeres nyomogombos kezel6feliilet egyik csatorndja dimmelésre, a masik csatorna pedig
redény mozgatasra alkalmas. A kommunikiciés objektumok és paraméterek hasonléak
az egyszeres kezel6feliilethez

~ b) Be/Ki (Ein/Aus) Ua. mint az egyszeres kezelofeluletnel

¢) Dimmelés (Dimmer) Ua. mint az egyszeres kezel6feliiletnél
d) Redény (Jalo) Ua. mint az egyszeres kezeléfeliiletnél

11.1.3 Négyszeres nyomogombos kezeldfeliilet
Egy jellemz 4-szeres nyomégombos kezeléfeliilet megjelenését mutatja az alabbi 4bra.

nyomogombok
kijelz6 LED-ek
semleges

kozépallasa
billenkapcsold

11-3. abra: 4-szeres nyomégombos kezel6feliilet megjelenése (forras: Siemens)

A négyszeres kezel6feliilet kiilsé megjelenése, legalabbis a Siemens egyik
kapcsolotipusa esetében nem egyszerfien az egyszeres nyomogombos kezel6feliilet

megnégyszerezése, mint altaldban a tobbi gyartonal (Gira, Merten, Jung, Berker, Busch-

Jaeger). A f6ls6 feliratmez6 helyén négy darab nyomégomb jelenik meg, ezek az un.
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elévalaszté vagy csatornavalasztd gombok €¢s a 4 db LED alatt 1 db semleges
kozepallasa billenSkapesold talalhatd.  Ebb6l a szerkezeti eltérésbsl adédéan az
alkalmaz6i programok sem egyeznek meg az eddig megismertekkel.

Alkalmazoi programok:

a) Be/Ki (Ein/Aus)

Kommunikéciés objektumok:

Funkcié Név -~ | Tipus |Flag
A csatorna | billendkapcsolé  [1bit |KU
B csatorna billendkapcsold 1bit |KU
Ccsatorna | billen6kapcsold 1bit |KU
D csatorna | billen8kapcsolé 1bit {KU.
ALED kijelzés 1 bit |SKU
B LED kijelzés 1bit |SKU
CLED kijelzés - 1 bit |SKU
D LED kijelzés - 1bit [SKU

Valamelyik el6védlaszté gomb megnyomésaval,” majd a billendkapcsolé megfeleld

- irdnyu mitkddtetésével lehet a négy csatorna valamelyikét aktivalni.

b) Dimmelés (Dimmer) _

A dimmelés az egyszeres nyom6gombnal lefrt médon torténik, -csatorndnként két
kommunikéciés objektum all rendelkezésre, egy a be-/kikapcsolasta, egy a dimmelésre.
A kiilonbség csak anny1 hogy a mikédtetni kivant csatorna elévalaszté gombjanak
megnyomdsa utdn a billendkapcsold rovid ill. hossza megnyomasaval lehet be-
/kikapcsolni ill: dimmelni.

¢) Dimmelés/Red6ny (Dim/Jal) ‘

A dimmelés/redény program esetében két csatornan lehet dimmelni és két csatornan
fényerdt szabalyozni. A kezelés az eléz6ekhez hasonloan tortemk

d) Red6ny (Jalo) - ' o

Redony program esetén a négy csatornin négy kiilonb6z6 redénycsoport kezelhetd le.

e) Ertékadasos dimmelés (WertDim)

Ez egy olyan funkci6, ami csak a négyszeres kezel6feliiletnél jelenik meg. Ezzel az

alkalmazdi programmal a kapcsolo/dimmel$ aktor mindhédrom funkci6jat ki lehet _

hasznalni. A kozépallasu billenékapcsolé révid nyomaséval be-/kikapcsolédsi taviratot
kiild, hosszi .nyomésaval pedig dimmelési taviratot. 'A négy elévalasztdé gomb
egyikének megnyomadsaval a felprogramozas sordn definialt és a késziilékbe letdltott
d1mme1e51 erteket lehet eloh1vn1 A késziilék ezzel a dlmmele51 ertekkel kild tav1ratot a
elovalaszté gomb egyidejii megnyomasa esetén, mindig a két elbvalaszté gomb
szamtani kozépértékével kiild a késziilék taviratot.

Kommunikacios objektumok:

Funkci6 Név Tipus |Flag
Nyomég. |be/ki 1bit (KU
Nyomég. |dimmelds ° 4bit (KU
Elévélasztd |érték 1 bajt |KU

f) Hangulatvilagitasi képek (Szene)

Hangulatvilagitasi kép alatt t5bb fogyasztoi csoport egy meghatirozott
allapoteggytittesét értjiik, tehat azt, hogy egy adott képben az eg gyes csoportok be-
/kikapcsolt allapotban vannak-e, a szabalyozott lampatestek pedig hany szédzalékos

rrrrr

megvilagitassal vilagitanak. A vildgitasi képekbe az elnevezéssel ellentétben nemcsak
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vilagitasi fogyasztokat vonhatunk be, hanem pl. az arnyékolékat vagy barmilyen EIB-
- vel vezérelt fogyasztot. A vilagitasi képek elénye, hogy egyetlen tavirattal, melyet
nyomoégombos feliiletr6l vagy infravorss tavvezérlérdl adunk ki egy egész vilagitasi
egylittest tudunk beéllitani. Példaul az otthonunkban olvasishoz, TV nézéshez,
vacsordhoz, vendégvarashoz, vagy példaul egy elbaddteremben a  kiilonbozd
eldadasformakhoz, irdsvetitds eldéadashoz, videds vetitéshez, jegyzetelési lehet6séggel
vagy anélkiil stb.

esetében elosztoba szerelhetd (REG) késziilék, mig masoknal pl. Gira a vilagitasi
képtarold €s a lehivo egység egy egységben, egy specialis négyszeres kezeléfeliiletben
talalhato.

A Siemens esetében a négyszeres kezel6feliiletbe egy erre a célra irt alkalmazoi
szoftvert kell let6lteni, mely alkalmas a letarolt vilagitasi képek lehivasara ill. a letarolt
vilagitdsi képek megvaltoztatisara, atprogramozasara. A vilagitdsi- képek szdma
Osszesen 4 db (a Gira esetében 8) a négy el6valasztd6 gomb megnyomasaval hivhaté le.
A semleges kozépéllasu billenSkapcsol6 ebben az esetben teljesen fiiggetleniil miikodik
és egy kapcsoldé/dimmeld aktor-csoport ki-/bekapcsolasara ill. dimmelésére lehet
felhasznalni.

11.2  Binaris bemenetek :

A bindris bemenetek lehetévé teszik, hogy hagyomanyos késziilékeket az EIB
rendszerbe bevonjunk. Ilyen késziilékek az dram-, fesziiltségrelék, motorvédé relék, stb.
A binaris bemeneteket aszerint csoportosithatjuk, hogy milyen jelbemenetet tudnak
fogadni, igy vannak

e AC/DC 24 V-os bemenetek

e AC 230 V-o0s bemenetek

e potencialmentes bemenetek és nyomoégomb interfészek

A biniris bemenetek altaldban 4-csatornas kivitelben késziilnek.

AC/DC 24 V-os bemenetek:

Ezek olyan érzékeldk, melyek a bemeneti jelvezetéken meg tudjak allapitani, hogy a
jelszintnek megfeleld fesziiltség a bemenetre van-e kapcsolva vagy nincs. Szinte miden
gyengearamii rendszer, betorésjelzé vagy tiizjelzd rendszer 12 V vagy 24 V jelszinten
miik6dik. :

Az AC/DC 24 V-os bemenetek legfontosabb miiszaki paraméterei a kovetkezok:

e bemenetek szama 4
e bemeneti jelfesziiltség
névleges értek - AC/DC24V
"0" jel esetén DC-30..+5V,AC0..5V
"1" jel esetén DC10..30V,AC10..30V
e bemeneti jelaram kb. 3.5 mA
e bemeneti jelkésleltetés
felfuto élnél 5 ms
lefuto élnél 30 ms
e bemeneti jel idtartama min. 50 ms
e jelvezeték
hossza max. 100 m, &rnyékolas nélkiili
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AC 230 V-os bemenetek:
230 V-os bemenetek alkalmazaséval a legtobb erésaramu teriileten hasznalt klasszikus
érzékeld elem bekothetd az EIB rendszerbe, pl. mozgésérzékeld, fesziiltség-, dramrelé.
Az AC 230 V-os bemenetek legfontosabb miiszaki paraméterei a kovetkezok:

bemenetek szdma
bemeneti jelfesziiltség
névleges érték

"0" jel esetén

"1" jel esetén

4

AC230V,47-63 Hz
0..170V
198 ...264V

| C csatorria <

: D csatoma

12F6394

| .
|
|

o | 3 ’

% | coMm <—d4 ' | kapgsold vagy
|

I

a |
|
|
|

g
:
;

bemeneti jelaram kb. 1 mA (AC 230 V esetén)bemeneti
jelkésleltetés
felfutd élnél 5 ms
“lefuté élnél 30 ms
bemeneti jel idtartama min 50 ms
jelvezeték _ _
hossza max. 100 m, arnyékolas nélkiili
\_ terhelG dramkdr AC 230/400V
instabus EIB L112L3N
4-szeres bindris bemenet
r Acsatona ‘4 1
N \
1 |
| Bcsatorna 12 .
I \

5 nyomagomb jelek

|~

11-4. abra: Négyszeres 230 V-os binaris bemenet bekotési vazlata

Bemenetek potencidlmentes kontaktusok lekérdezésére:

A potencidlmentes kontaktusokat olyan helyen alkalmazunk, ahol fesziiltségforras az
érzékel6 kozelében nem 4ll rendelkezésre pl. Reed relé, ajté és ablakkontaktusok
allapotanak érzékelése.
Ezen kontaktusok allapotanak lekérdezéséhez a méréfesziiltséget a binaris bemenetnek
kell szolgaltatnia. :
A potencidlmentes bemenetek legfontosabb miiszaki paraméterei a kévetkezok:

bemenetek szama

bemeneti jelaram zart kontaktusnal
bemeneti jelkésleltetés

felfutd élnél

lefuto élnél

bemeneti jel idétartama
jelvezeték

hossza

4
6 mA, impulzus, f=200 Hz

max. 35 ms
max. 5 ms

min. 50 ms

max. 100 m, arnyékolas nélkiili
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ellenallasa max. 60 Q csatornanként
kapacitasa g max. 120 nF

Nyomégomb interfészek: .

A nyomégomb interfész egy specidlis, falba siillyesztett szerelddobozba, a szerelvény
mogé illeszthetd késziilék, melynek potencidlmentes bemeneteire négy hagyomanyos
“kapesol6 kothetd. Igy a hagyomanyos, kitlonleges kivitelti kapcsolok/nyomégombok is
bekotheték az EIB rendszerbe. Az igy bekotott hagyoményos kapcsoldk ugyanolyan
funkciok ellatasara alkalmasak, mint az E7B rendszerii nyomégombos kezelbfeliiletek.
Alkalmazdi programok:

a) Dimmelés (Dimmer)

Ezzel az alkalmazdi programmal a 4 csatornds binaris bemenetek be-/kikacsolési és
dimmelési funkc10kat lathatnak el. Az A/B ill C/D bemeneti csatornaparokkal két
fogyaszt6i csoport kapcsolasat és dimmelését lehet elvégezni. Lehet ugy is
paraméterezni a rendszert, hogy csak kapcsolasi funkciét engedélyeziink, ilyenkor nem
tesz a program kiilénbséget a révid és hosszi nyomas kozott.

Kommunikaciés objektumok:

Funkci6 Név __ Tipus |Flag
Bemenet A/B be/ki . 1 bit -|SKU
Bemenet A/B dimmelés 4bit {KU
Bemenet C/D be/ki- 1bit |SKU
Bemenet C/D  |dimmelés . 1 bajt {KU

Miikodését az alabbi idédiagramok mutatjak:
1) Csak kapcsoldsi funkcié

A ‘berhenet
(be)

B bemenet

(ki)

kimenet 1 0 1

2) Dimmelés stop tavirattal

(0 = stop, 9 = viladgosabb 100 %-ra)
A bemenet

- (be) ‘ hosszi nyomas

B bemenet
(ki) rovid nyomas

kapcs.  obj.
kimenet 0

dimm. obj. '
kimenet ' 9 0

3) Dimmelés ciklikus addssal
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~ kimenet 0

(C = vilagosabb 1/6-addal)
A bemenet ‘
(be) _ ' hosszii nyomas

B bemenet
(ki) rovid nyomas

kapcs.  obj.

dimm. obj.
kimenet C C C
b) Reddny (Jalo) ‘

Ezzel az alkalmazési programmal 4 hagyoményos nyomdégomb hasznédlhato fel, két
fiiggetlen red6nyhajtas vezérlésére. A négy bemeneti csatorna péaronként, A/B, C/D
alkalmazhat6 lamella allitasra és fel/le funkcidhoz. Miitk6dése hasonlé a dimmelésnél
bemutatott idédiagramokra. Az egyik csatornapdrnal pl. az A csatorna a FEL, a B
csatorna pedig a LE parancsok fogadéséra alkalmas. Mind az A mmd a B csatorndndl
megkiilonboztetiink révid és hosszi gombnyomadst.

¢) Dimmelés/redény (Dim/Jalo)

Ezzel az alkalmazasai programmal egy vilagitasi csoport kapcsolhato ill. dimmelhet6 és

~ egy red6nyhajtas csoport kezelhet6 lamellaéllitassal és fel/le funkcioval.

d) Binaris-ciklikus (BindrZy)

Ezzel az alkalmazéi programmal négy hagyoményos jelado kapcsolhaté a 4-szeres
binaris bemenetekre. A bemend jel felfutdo vagy lefutd €lének (vagy mindkettdnek)
kiértékelésével 4 kiilonbdzd fogyasztoi csoport kapcesolhatd be/ki. A tdviratokat ez az
alkalmaz6i program ciklikusan is el tudja kiildeni.

¢) Binaris (Binér)

Ezzel az alkalmazéi programmal négy hagyomdanyos nyomégomb kapcsolhaté a 4-
szeres bindris bemenetekre. A program kiilonbséget tesz rovid és hosszii nyomas kozott
(default beallitas): rovid nyomas bekapcsolds, hosszii nyomas kikapcsolas. Hogy rovid
ill. hossz nyomas esetén be ill. kikapcsolasi parancs keriiljon a buszra vagy esetleg mas
varidciéban torténjen a kapesolas az a paraméterablakban allithato be.

f) Binaris-érték (BinarW)

Ez az alkalmazdi program mind a négy bemenet esetén kiértékeli a fel- és lefutd éleket
és eredményként 8 bites megvilagitasi értékeket kiild a kapcsold/dimmeld aktoroknak.
Csatornanként két érték adhatdé meg, egy a felfutd élhez egy pedig a lefutd €lhez
rendelve. Tovabbi lehetdség a bemeneti késleltetés, melynek engedélyezése esetén a
jelvaltozas bekovetkezése utan csak a beallitott késleltetési idé utan kiildi el a
megvilagitasi értéket. Van még lehetéség ciklikus adas beallitasdra is.

A  bemenetekre példdul nyomdgombokat, fénypultot, vagy hagyomanyos
fényérzékeldket lehet kapcsolni.

11.3  Binéris kimenetek .

A binéris kimenetek az EIB altal vezérelt relékimenetek, melyek késziilnek 1, 2, 3, 4, 6,
8, 15 csatornas kivitelben, terhelhetdségiik pedig lehet 6 A, 10 A és 16 A (230 V). A
relé tipusa zard, nyité vagy bistabil lehet.
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Ezekkel a vezérelt relékimenetekkel kis teljesitményii fogyasztékat kozvetleniil,
nagyobb. teljesitményli fogyasztékat vagy csoportokat, magneskapcsolok, kontaktorok
kozbeiktatasaval lehet kapcsolni. Kis teljesitményti fogyaszték kapcsoldsa esetén a
rendszernek nagy el6nye, hogy a binaris kimeneteket kézvetleniil a fogyasztok mellé
vagy a fogyasztoba épitve lehet elhelyezni, amivel igen sok erdsirami rézvezeték
takarithaté meg. _

Példaul egy 6 A-es, négyszeres binaris kimenet legfontosabb miiszaki paraméterei a
kovetkezbek:

Kimenetek szdma: _ 4 bistabil relé
Terhelés fesziiltsége: AC230V,47-63 Hz
Kapcsolasi 4ram kimenetenként 6 A, ohmos terhelés
Kapcsolasi teljesitmény
izz6lampa max. 1000 W
fénycsé
nem kompenzalt, cosp=0.5 max. 500 W

parhuzamosan kompenzalt

cosp=1, Cy,, <= 14uF 2x58 Wvagy 3x36Wvagy 6x18
% _

EVG 58 W-o0s max. 10 db

EVG 18 vagy 36 W-os max. 20 db

s r g e

A bindris kimenetekkel éltaldban vilagitasi fogyasztokat kapcsolunk. A megengedett
kapcsolhatd teljesitmény jelentésen fiigg az alkalmazott fényforrds és a kapcsolas
jellegétdl. Altaldban a kapcsolas szempontjabol nem a névleges aramterhelés a mérvado,
hanem a bekapcsolds soran fellépé dramlokés. Ezt a binéris kimenet kivalasztasandl.
mindig szem el6tt kell tartani. A kiilénboz6 fényforrasok ill. kapcsolasok esetén fellépd
bekapcsoldsi aramlokések névleges dramhoz képesti értékét mutatja az alabbi tablazat:

ohmos fogyaszto, pl. fiités: 1.0
izzélampa: ; 5.6
halogénlampa: 73
fénycsod s
parhuzamosan kompenzalt: 13
nem kompenzalt: 2.1
duo kapcsolas: 23

A bindris kimenetek a legtobb esetben a kévetkez6 funkcidokkal rendelkeznek:
kapcsolas késleltetés nélkiil

bekapcsolasi késleltetés

kikapcsolasi késleltetés

1épcséhazi automata

logikai ES kapcsolat

logikai VAGY kapcsolat

Ezen funkciok miikodését az alabbi dbrak mutatjak:
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1) kapcsolas késleltetés nélkiil
Komm. objektum 0

zart
relé nyitott

2) kapcsolds bekapcsoldsi késleltetéssel

1
Komm. objektum 0

zart ;
relé © nyitott Lo

késleltetési id6 : ’ . ‘

3) kapesolds kikapcsoldsi késleltetéssel
1
Komm. objektum 0

zart
relé . nyitott

késleltetési id6 l

4) lépcsbhazi automata
be be

busztavirat I

be

ki

be

zart
relé nyitott

késleltetési 1d6 o ’ l

5) logikai ES kapcsolat

Y

Komm. obj. 1
kapcsolas 0
Komm. obj. 1
logikai kapcs.(eng) 0
zart
relé nyitott
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6) logikai VAGY lggpcsolat

Komm. obj. 1
kapcsolas s 0
&
Komm. obj. 1
logikai kapcs.(eng) 0
relé nyitott

A bindris kimenetek alkalmazdi programjainak egy részénél megadhato, hogy a kimenet
milyen éllapotot vegyen fel a buszfesziiltség kiesésekor és visszatérésekor. Néhany .
alkalmaz6i program un. stitusz kommunikaciés objektummal is rendelkezik, amelyek
arra hivatottak, hogy mas buszkésziilékektd! érkezé olvasasi parancsra vélaszoljanak és
megadjak a kimenet aktualis allapotit. Az alkalmazéi programok kozott van egy, amely
jelentdsen eltér a t6bbitdl. Ez a fiitésvezérlésre alkalmas alkalmazoi program (HeizAnt),
melyet kétcsatornas bindris kimenetekbe lehet letslteni.

A fiitésvezérlé program (HeizAnt) kommunikaciés objektumai:

Funkci6 Név Tipus |Flag
A csatorna kapcsolés 1 bit |SKU
A csatorna hibajelzés 1bit [SKU

A csatorna 1: ablakkontaktus |1 bit |SKU
A csatorna 2. ablakkontaktus 1 bit |SKU
A csatorna 3. ablakkontaktus |1 bit |SKU
B csatorna kapcsolas 1 bit |SKU
B csatorna 1. ablakkontaktus |1 bit |SKU
B csatorna 2. ablakkontaktus |1 bit |SKU
B csatorna 3.-ablakkontaktus 1bit [SKU

Ezzel az alkalmazdi programmal a kétcsatornas binaris kimenet alkalmassa valik két
figgetlen elektrotermikus vagy mds kétallapotii motoros szelep vezérlésére. Mindkét
csatornahoz 3-3 ablakkontaktus rendelheté hozzi. Ezek a kommunikéciés objektumok
ugy miikddnek, hogy ha ablak nyitva tavirat érkezik, akkor a szelep lezar. A két
kimeneti csatorna kommunikaciés objektumai ciklikus taviratokat varnak az
érzékeld(k)t6l (szobatermosztit). Amennyiben egy beallitott feliigyeleti id6 alatt nem
érkezik egyetlen tdvirat sem a kapcsoldsi objektumra az érzékel6tsl, akkor a hibajelzés
objektum taviratot kiild a buszra és a kimenet kb 12 perces 01klu51dovel automatikusan
be/klkapcsol (50 % -os fiitésteljesitmény).

11.4 Kapcsol(')/dimmelé aktor :

A kapesol6/dimmel6 aktor egy kompakt egység, melyet lampatest vagy lampatest-
csoport mellé érdemes telepiteni és alkalmas a fénycsdves lampatestek kapcsolasara
valamint fényer6-szabalyozasdra. A fényeré-szabalyozashoz azonban a fénycsoves
lampatestbe speciélis, szabalyozhatd elektronikus fénycsoel6tétet kell beszerelni. A
fényer6-szabalyozas 0 ... 10 V-os DC fesziiltséggel torténik, ahol a 10 V-os DC
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fesziiltséget az elektronikus el6tét biztositja. A kapcesolé/dimmeld aktorban csak egy
digitalis vezérlésii elektronikus potenciométer van.
A kapcsolé/dimmel6 aktor legfontosabb miiszaki paraméterei a kovetkezok:

1 bistabil relé
- AC230V,47-63Hz

Kimenetek szdma:
Terhelés fesziiltsége:

Kapcsolési dram a kapcsolt kimeneten 6 A, ohmos terhelés
Kapcsolasi teljesitmény (fénycso)
EVG 58 W-o0s max. 10 db
EVG 18 vagy 36 W-os max. 20 db
Vezérlo fesziiltség DC1...10 V (EVG biztositja)
VezErld teljesitmény
EVG dynamic max. 50 db
jelerdsitd - max. 50 db
instabus EIB terheld aramkér AC 230V
: (e LIPEN
Kapcsold/dimmaktor pocs- EVG Dynamic fénycsd
|— _________ jszinek: I—‘ ‘‘‘‘‘‘‘‘‘ —|
e 7 Dimmelés Eﬁfn_ar'ancs i + |vezérlés o
. - [sotél- o
! o E DC(1...10)V Tszira - Ipc (r.a0v 4 §
A [vitagos- ' N
1 g ! |szirke N energiaellatas :§ LR
TNk 1a PE 84
‘ 2 | ACosov. [_’_i _ [ |AC 230V °3
I + vilagos- L

|2F&385b

11-5. abra: A kapcsolé/dimmel6 aktor és az EVG dynamic villamos bek&tése

Alkalmazoi program:
Kommunikacids objektumok:

E Funkci6 Név Tipus | Flag
BE/KI kapcsolas, statusz 1bit [SK
dimmelés vilagosabb/sotétebb |4 bit | SKU

' érték megadas 1 bajt | SKU
érték statusz 1 bajt {LKU

Ezzel az alkalmaz6i programmal a lampatestcsoport a kvetkezdképpen vezérelhetd.

A be-/kikapcsolds a BE/KI objektumra adott tavirattal végezhetd el. A bekapcsolési
érték 0-100 % kozott allithaté be, de az is megadhatd, hogy a legutolsd kikapcsolés
el6tti értéket vegye fel a fényforras, vagy az EVG éltal lehetséges minimalis fényerdvel
E kapcsoljon be. :

A fényers-szabalyozas a dimmelés kommunikacios objektumra kiildott taviratokkal
lehetséges. Paraméterként beallithatd, hogy a lampatest dimmeléssel be-/kikapcsolhatd
legyen-e, illetve hogy ‘a dimmelési id6 mennyi legyen.

A megvilagitis sz4zalékos értéke értékadassal is bedllithatd a buszrdl érkezd 1 bajtos
tavirattal. A beallitott megvilagitds értéke a statuszobjektumon keresztiil le is
kérdezhetd.

Paraméterként az is beallithat6, hogy a kapcsolasi objektum milyen éllapotot vegyen fel
I : a buszfesziiltség kiesésekor ill. visszatérésekor.
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11.5  Tronic dimmeld aktor

kovetkezOk:

Kimenetek szama:
Névleges fesziiltség:
Kapcsolasi teljesitmény:
Védelem:

A tronic dimmerek és transzformatorok biztonsagos iizeméhez egy minimalis
teljesitményti terhelésre van sziikség. Ezt az el6irdst mindig be kell tartani. A tronic
dimmeld aktor sajat hagyomaényos kapcsolébemenettel is rendelkezik, amellyel az aktor
vezérelhets, de a kommunikaciés objektumokon keresztiil dimmeld érzékeldként is
hasznalhat6. Tehat méas dimmeld aktorok is vezérelhet6k vele.

1

" A tronic dimmeld aktorral kdzvetleniil lehet dimmelni 230 V-os izzélampat, 230 V-os
halogénlampat és tronic (elektronikus) transzformatorral lizemeltetett torpefesziiltségii
halogénlampat. A tronic dimmeld aktor legfontosabb miiszaki paraméterei a

AC230V,47-63 Hz
20-525W

elektronikus rovidzarvédelem automatikus
visszakapcsolassal a zérlat megsziinése utan -

Alkalmazoi program:

Kommunikéciés objektumok:

Funkcid Név . Tipus |Flag
BE/KI kapcsolés, statusz 1bit [SK
dimmelés vildgosabb/sététebb 4bit |SK
érték megadas 11bat |SK
talterhelés felismerés 1bit |SKU
kapcsolas hagyomanyos kapcs. kim. |1bit [ SKU
dimmelés hagyomanyos kapes. kim. |4 bit |SKU

11.6  Redbényvezérld aktor

A redényvezérlé aktorok kiviteltd] fiiggden egy vagy két fiiggetlen arnyékoldcsoport

motorjainak vezérlését képesek ellatni.
A red6nyvezérld aktor f6bb miiszaki paraméterei:

Kimeneti csatornak szama

Terhelés fesziiltsége
Kapcsolasi aram kimenetenként
Kimenetenként -

2 potencidlmentes kontaktus,

csatorninkén 1 zar6 és 1 nyito6

AC230V,47-63 Hz
6 A, ohmos terhelés

két sorkapocs-sor két motor bekotéséhez

I2FG401

instabus EIB

redénykapcsold

terheld aramkér AC 230/400V

L1 N PE

le
M
1~

0
S
«
] g |
g
8 |
=3
m

fal |__ reddny

r -o-—-w»—-——-—

g le motorok
fel

l_._.__' Fi#
H N ¢ segédkapcsok
|___._.______.<_. 9 p

11-6. abra: A kétszeres redényvezérld aktor villamos bek&tése
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11-7. abra: A kétszeres redényvezérl6 aktor a) helytelen és b) helyes villamos bekdtése
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- Alkalmazdi program:
Kommunkiacios objektumok:

Funkcio Név | Tipus |Flag
A csatorna Fel/Le 1bit |SKU
A csatorna Lamella 1bit [SKU
B csatorna Fel/Le 1 bit [SKU
B csatorna Lamella 1 bit |SKU
védelem 1 bit |SKU

A reddnyvezérlé aktor a red6nym*9t%rg&a kimenetére (kiilgn kimenetek a motor
forgasirdnyéanak valtasahoz) kap’f:\’s%'ft\’fé‘s’ixﬁl’tség Adejéwvel vezdli. Ha egy lamellaallito
tavirat érkezik a redényvezérlé aktorba, akkor az aktor a kimenetére a paramétereknél
megadhatd lamelladllitasi idore ad ki fesziiltséget. Ha példdul felhtizis parancs érkezik,
akkor a Fel kimenetre paraméterezett id6re fesziiltség keriil. Ez a fesziiltség akkor tiinik
el a kimenetr6l, ha ;_égy Le parancs érkezik (a belsé reléreteszelés miatt) vagy pedig lejar
a paraméterezett id6. A lamellas arnyékolé maga ugy miikédik, hogy a lamelldk csak
akkor kezdenek el az egyik végallds felé utazni, ha befordultak a végallds iranyanak
megfeleld poziciéba. Tehat ha egyik végallasbol el akarjuk vinni az drnyékol6t a masik
- végillasba, akkor el6bb a lamelldknak, kb. 150 fokot kell fordulniuk sajat tengelyiik
koriil és csak utana kezdenek el utazni a masik végallas felé.

A védelem kommunikéciés objektum arra valé, hogy szélérzékeld, fagy-, jegesedés-
érzékeld jelével automatikusan vezérelhessiik a kiils6 arnyékolot. Ugyanis a kiilsé
arnyékolokra a legtobb gyarté csak akkor ad garanciat, ha automatika biztositja azt,
hogy a megadott szélsebesség felett az arnyékolé automatikusan behtizott allapotba
keriiljon. T€len, havas iddben, amikor véltakozva fagy és olvad igen kénnyen befagyhat
az arnyékold, ami ha nincs tulterhelésvédelme az arnyékolémotor kdrosodasahoz vezet.
Ezeket a problémakat a redényvezérld aktor tigy oldja meg, hogy a szélérzékel6tsl,
jegesedés-€rzékel6tdl a védelem objektumra érkezd bindris egyet tartalmazd tévirat
hatdséra automatikusan behtizza az arnyékol6t, és mindaddig ebben az 4llapotban tartja,
mig az objektumra binaris nulla tavirat nem érkezik. Amig a védelem kommunikacios
objektum bindris egy allapotban van, addig a Fel/Le ill. lamellaéllitasi objektumok le
"vannak tiltva, tehat sem kézzel, sem automatikdval nem lehet az arnyékolokat vezérelni.
A védelem kommunikécids objektumra ciklikusan kell taviratnak érkeznie (szélcsendes
idében bihdris nulla értékkel), ugyanis ha a paramétereknél beallitott feliigyeleti id6
elteltével nem érkezik a védelem objektuma tavirat, akkor behiizasra keriil az 4rnyékolo.
fgy a szélérzékelé/binaris bemenet meghibasodédsa esetén is biztosithaté az arnyékold
védelme. : »

11.7  Szobatermosztat

A szobatermosztat fiités és hiités szabalyozasira egyarant alkalmas késziilék. Motoros,
EIB rendszerii allitomiivel folyamatos, azaz PI (aranyos-integrald) szabalyozas, mig
hagyoményos, nem EIB rendszeri elektrotermikus allitomiivel kétpont-szabalyozas
valdsithat6 meg.

A PI szabélyozésra is alkalmas termosztat a kévetkez6 ilizemallapotokkal rendelkezik:

¢ komfort tizem (beallithat6 érték: 7...35 °C)

e standby ilizem (hémérsékletcsdkkentés a komfort tizemhez képest: AT=0...20 °C)
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e ¢éjszakai/hétvégi lizem (hémérsékletesokkentés a komfort iizemhez képest:
AT=0...20 °C)

e fagy/hdvédelem (beallithaté érték: 7...35 °C)

e hiitési tizemben paraképz6dés riasztas

11-8. abra: PI szabalyzos szobatermosztat (forras: Gira)

Az aktualis lizemallapotot 5 db LED jelzi a késziiléken. A fenti iizemallapotok
mindegyikére (az utols6 kivételével) a felprogramozas sordn beallithaté egy
hémérsékleti érték. A kiilonbozd {izeméllapotok kozott, egy a szobatermosztat
megfelelé kommunikacids objektumara kiildétt 1 bites tavirattal lehet valasztani. A
gyakorlatban ez egy nagyobb irodahaz esetén a diszpécserkdzpontban elhelyezett kezeld
€s kijelz6 tabla billentytivel és/vagy id6oraval oldhaté meg. Egy csaladi hizban a
kijelzO tabla helyett praktikusabb a négyszeres kezel6feliilet alkalmazasa.

A komfort tiizem beallitott hOmérséklete a buszon keresztiil tavirattal is
megvaltoztathato. ' .

A szobatermosztaton taldlhaté egy forgd potenciométer, mellyel ‘a beprogramozott
komforthémérséklet +3...-3 °C értékkel mddosithaté. Komfort iizemben ez a beallitsi
érték: tehat a felprogramozaskor megadott, vagy a buszon keresztiil megvaltoztatott
komforthémérséklet plusz/minusz a forgd potenciométeren beallitott érték. Standby
vagy ¢jszakai {izem esetén a bedllitdsi érték a megfeleld, beprogramozott
differenciahdmérsékletekkel csdkken. : o

A késziiléken talalhatdé egy jelenlét érzékelé6 nyomogomb is, mellyel a komfort és
standby lizem k6z6tt kézzel is valaszthatunk.

A késziilék miikodése EIB oldalon 1 bites tavirattal engedélyezheto illetve letilthato, igy
a fiitésszabalyozds igen koOnnyen kombinalhato mozgasérzékeldvel, ablak-
/ajtékontaktussal €s idooraval is.

Vizualizalas esetén, mely lehet egy egyszerli 2 x 10 karakteres LCD kijelz6, de
szamitégépes vizualizalé szoftver is, a termosztat mért és bedllitott hémérséklete
lekérdezheto illetve kijelezheto.

A szabalyozasi paramétereknél beallithatd a hiitési, flitési vagy kombinalt hiitési/flitési
lizemmod, az alkalmazott fiitési/hiitési berendezés fajtaja és a fiitési és hiitési lizemmaod
kozotti automatikus atkapcsolas.




A szobatermosztit kimeneti jele lehet egy 0...255 koézotti bindris szam (PI szabélyzo)
vagy egy 1 bites “0” vagy “1” érték (kétpont-szabalyozas). Egy szobatermosztattal
tetszéleges szamu 4llitdmi vezérelhetd. :

11.8  Elektromotoros szelep

Az EIB-s motoros allitémi egy 256 allast beavatkozo elem, mely kiilénbszo gyarték
szeleptestjeire (pl. Heimeier) is felszerelheté. Az EIB rendszerit szobatermosztattal zart
szabalyozokort alkot.

A motoros allitomii kozvetleniil a buszkabelre csatlakozik, kiilén buszcsatol6 egységre
nincs sziikség. Segédenergia hozzavezetésére sincs sziikség, az allitomii a miiksdéséhez
szlikséges energiat az EIB halozatbol veszi. A teljesen nyitott és teljesen zart 4llapota
kozott 256 allassal rendelkezik. '

A szobatermosztét ciklikusan kiildi a parancstéviratokat az allitémiinek. Ha a motoros
allitmiiben bedllitott feliigyeleti idé alatt nem érkezik parancs a termosztattol (pl.
annak meghibisodasa esetén), akkor a szelep egy elére beallitott allapotot vesz fel.

A PC-n futé vizualizdl6é program az 4llitémii parancsolt valamint aktulis poziciojat le
tudja kérdezni és egy stitusz objektumon keresztiil a szabélyozds meghibasodasa is
diagnosztizalhato.

11-9. abra: Integra:ilt buszcsatloléval rendelkezé motoros allitémii (forras: Gira)

11.9  Mozgasérzékeld

A mozgésérzékel6knek éltaldban az a feladata, hogy egy beallitott 1hegvilégités-érték
alatt mozgasérzékelés esetén jelet adjon, mellyel pl. a kiiltéri vilagitas bekapcsolhat6. A
mozgas érzékelése passziv infravoros elven torténik, azaz az érzékeld hékibocsitd testek
mozgasara reagal. A mérés ugy torténik, hogy az érzékelési tartomany raszterekre van
osztva. A raszteren beliil 4tlagot mér az érzékeld. A késziilék akkor jelez, ha valamelyik
raszter altal mért érték megvaltozik.

Az EIB mozgésérzékelok a hagyomanyos mozgasérzékelsknél sokkal t5bb funkcioval
rendelkeznek. A hagyomanyos mozgasérzékel6kon altaldban két - potenciométer
taldlhato, az egyikkel a mozgasérzékelés utani kikapcsolasi késleltetési id6t, a masikkal
a megvilagitasi kiiszobértéket lehet beallitani, amely alatt a mozgasérzékelének jeleznie
kell. Az EIB mozgasérzékelknél mindezt paraméteresen a felprogramozas soran lehet
megadni. Tovabba bedllithat6 az, hogy mozgas esetén logikai egyet vagy nullat kiildjon
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a buszra. A késleltetés letelte uténi kikapcsoldsi tavirat le is tilthat6. Ha az az igény,
hogy nappal is szukseg van mozgasérzékelésre pl. riasztasi funkmo akkor ez
paraméterbedllitissal vagy néhiny mozgésérzékels tipusnal a buszon keresztiil a mindig
sotét objektumra kiildott tavirattal is lehetséges. A blokkolds objektumra kiildott
tavirattal a mozgasérzékelé mikodése letilthatd pl. bizonyos idSintervallumokban. A
megvilagitds objektum értéke, azaz az hogy a késziilék sétét vagy vilagos megvilagitasi
allapotot érzékel, a buszon keresztiil lekérdezhet6.

Kommunikécids objektumok:

"| Funkcio Név Tipus | Flag
mozgas 1bit (KU
blokkolas 1bit |SKU
mindig sétét 1bit |SKU
megvilagitas : 1bit {LKU

11-10. 4bra: Mozgasérzékeld funkcionalis attekintése

mozgas
Mozgasérzékeld

megvilagitas

'

blokkolas

mindig sotét

trigger

11.10 - Kapcsoldora

A kapcsoloorak a beprogramozott idépontokban taviratokat kiildenek a buszvezetékre.
Lehetnek egy, két és négycsatorndsak. Ez azt jelenti, hogy ennyi, kiilonb6z0
beavatkozo6-csoport vezérlésére alkalmasak. A kapcsol6érdk REG kialakitési formajiak.
A kapcsoléorék idéprogramja killonbozd. Az egy és kétcsatornds ordk napi és heti
programmal rendelkeznek, mig a négycsatornas id66rdk a napi €s heti program mellett
éves programmal is rendelkeznek. Az éves kapcsolodra tovabbi lehetdsége, hogy DCF
77 tipusti antenna csatlakoztathatd hozza, igy radidvezérléssel is kiegészithetd.

11 11 Fényérzékeld -
A fényérzékels két részbll ll. Az érzékeld fejbol, amely almennyezetbe szerelhetd
kivitelti, két méter hosszii vezetékkel kapcsolodik az 4talakitohoz, amely EB,
késziilékbe épithetd kiviteli formajti és integralt buszcsatoléval rendelkezik. A
fényérzékeld kiilonb6zd alkalmazoi programokkal és funkciokkal rendelkezik:
e kalibralas

kétpont-szabalyozas

-
¢ allandd megv11ag1ta51 szintre szabalyozés
e fénymérd
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A kalibralds alkalmazéi program arra vald, hogy a helyiség reflexiés tényezdinek

figyelembevételére a szabalyozasndl és fénymérésnél méd legyen. A kalibralashoz
szilkség van egy LUX mérére, melynek segitségével, megmérjikk egy elsotétitett
szobaban, felkapcsolt vilagitasnal a fénymérd alatti munkafeliileten a megvilagitast. Ezt
a lux-értéket a kalibrald program paramétermez$jébe beirva a program kiszamit egy
kalibralasi szamot, melyet a tobbi alkalmazo6i program. pramétermezdjébe kell beirni.
Ezzel az eljarassal biztosithat6, hogy az eldirt helyeken a megadott lux-érték tarthatd
legyen.

Kétpont-szabdlyozds

A kétpont-szabalyozas tulajdonképpen megegyezik az alkonykapcsol6 funkcidval. Ha a
megvilagitas az als6 hatarérték ala csékken, akkor felkapcsolja a vilagitast (bekapcsolasi
taviratot kiild), ha pedig a megvilagitas a fels6 hatarérték f6lé nd, akkor kikapcsolja
(kikapcsolési taviratot kiild). A kétpont-szabalyozast ott érdemes alkalmazni, ahol a
lampatestek fényerd-szabalyozasa nem lehetséges.

A kétpont-szabélyozas részfunkciéi is kialakithatok:

kikapcsolds:

Ha a megvilagitas tallép egy kiiszobértéket, akkor kikapesolési taviratot kiild a
buszra.
bekapcsolas:

Ha a megvilagitas egy kiiszobérték ala csokken akkor bekapcsolasi taviratot
kiild a buszra.

Kommunikacios objektumok:

Funkcid Név .| Tipus |Flag

funkci6 kapcsolas 1bit |[KU

id6zitett blokkolas kapcsolas Ibit [SK

felszabaditas/blokkolas |kézi 1bit |SK
mikddtetés

blokkolas kapcsolas 1bit |SK

hatarérték bedllitas 1 bajt |SK

Tejles kétpont-szabalyozas esetén a tdviratok buszra kiildése ciklikusan torténik. Van
be- és van kikapcsolasi késleltetés. A megfelel6 tdviratok csak a ciklusidd letelte utan
keriilnek a buszra. Erre azért van sziikség, hogy a kiilsé megvilagitis esetleges gyors
valtozasait a rendszer ne kovesse, pl. szikraz6 napstiitésben nagyobb felhd keriil a nap
elé néhany percre.

Ha az id6zitett blokkolasra érkezik tav1rat akkor a vilagitas automatikus szabalyozasat a
késziilék a paramétereknél megadott ideig blokkolja. Ez az objektum felhasznalhato
arra, hogy egy nyomégombbal a vilagitast kézzel kapcsoljuk, anélkiil hogy az
automatika ismét azonnal beavatkozzon.

A felszabadités/blokkolés objektum arnely ‘az automatikus szabélyozést engedélyezi
nyomogombbal be- 111. kikapcsoljuk.

Ha a blokkol4s objektumra érkezik egy tavirat, akkor a tavirat tartalmatol fiiggetlentil az
objektum az automatikus miikddést tiltja és a tavirat tartalménak megfeleld allapotba
kapcsolja a beavatkozot. Ezzel tehat az automatika letiltasaval lehet a vilagitast ki- €s
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bekapcsolni. Ha az automatikét ismét be kivanjuk kapcsolni, akkor a
felszabaditas/blokkolas objektumra kell egy binaris ,,1” taviratot kiildeni.

A hatarérték objektumon keresztiil a felprogramozis soran beallitott hatarérték
valtoztathaté meg.

megvilagitas

L

t"‘ F .
békapcsolas <

\Vi‘ikapcsolés ' Iv( — ER
! i
ido TG ____)) '.>: ‘_*»)
tos taos taus tans taes taus Y | o
tavirat T TT TTT T S T
000000 1 0
Laus™ti, tein=loe

T )

Alland6 megvilagitdsi szabalyozds esetén a fényérzékeld méri a munkafeliilet
megvilagitasat (mérési tartomany: 50 - 2000 Lux). Ha a mért érték egy meghatarozott
ideig a bedllitott érték ald keriil, akkor "dimmelés felfelé" taviratot kiild a
kapcsolé/dimmel6 aktornak. Hasonléan "dimmelés lefelé" taviratot kiild, ha a mért érték
a bedllitott folé keriil. A dimmeld tavirat elkiildése utdn ismét kezdddik a feliigyeleti 1d6
és az eltérés figyelése.

Kommunikdacids objektumok:

Funkcid Név Tipus |[Flag
funkci6 dimmelés 4bit |KU
beallitasi érték : beiras 1 b4t |SK
felszabaditas/blokkolds |kapcsolés 1bit |SK
blokkolas kapcsolés 1bit |SK
blokkolas dimmelés 4bit |SK
blokkolas értékadas 1 bajt [SK
beallitasi érték - eltolasa 4 bit SK

A ,funkcié-dimmelés” objektum kiildi a dimmelési tiviratot a kapcsolé/dimmeld
aktornak. A ,beallitasi érték” objektumon keresztiil a felprogramozas soran megadott
bedllitdsi érték a buszon keresztll megvaltoztathaté. A ,bedllitasi érték eltolasa”
objektum segitségével a bedllitasi érték eltoldsa egy egyszerli nyomoégombos
kezelofeliilettel, folyamatos dimmeléssel és vizudlis kontrollal valosithatdé meg. A
felszabaditis/blokkolds objektummal lehet az automatikus szabalyozast be ill.
kikapcsolni. Altaldban a vilagitds be-/kikapcsolasa torténik ezen az objektumon
keresztiil. A blokkolds kapcsolassal, dimmeléssel, értékadassal objektumokra érkezd
tavirat esetén szintén kikapcsolodik az automatika. Azokat a csoportcimeket kell ide
beirni, amellyel a vilagitast azaz a kapcsolé/dimmel6 aktort manualisan is kezeljiik.
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11-12. 4bra: Allando fényre szabalyozés a beallitott érték valtoztatdsaval

Fénymérés .
A fénymérés alkalmazéi program a megvilagitas értékét kiildi a buszra 2 bajtos
informéacidként. A mért érték a kovetkezd modokon keriilhet atvitelre.
Adas kérésre
A mért érték csak ValRead parancs esetén keriil a buszra.
Adés valtozaskor
A mért érték automatikusan a buszra keriil, ha az utoljara elkiildstt értéktdl a
mért érték egy beallitott differencianal nagyobb. :

mért érték

id6 ) . “_‘:_‘.v-..—_.—_; TR

1 D = beallitott valtozas

¥

tavirat
11-13. 4bra; Adas a mért érték megvaltozasakor

Ciklikus adas
A mért érték minden ciklusidd letelte utan a buszra keriil.
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11-14. abra: Ciklikus adas

Ciklikus adds csak valtozaskor

A mért érték automatikusan a buszra keriil, ha az utoljara elkiildstt értéktdl a
mért €rték egy bedllitott differencidndl nagyobb. A taviratok csak akkor

keriilhetnek a buszra, ha a ciklusidé letelt.

meért érték

s —> —>> —> —
ldO t;-,\' tr,m t(yﬂ t?ytl ttv\tl tryﬂ

t = Leitduss I = beallitott valtozas

11-15. abra: Ciklikus adés csak a mért érték megvaltozasakor

Kommunikécios objektumok:

Funkcid , Név Tipus Flag
megvilagitas Lux-érték elkiildése |2 bajt |LKU
felszabaditas/blokkolas |kapcsolas 1 bit SK
blokkolés kapcsolas 1 bit SK
blokkolas dimmelés ' 4 bit SK
blokkolas értékadas 1 bajt SK

11.12  Alkonykapcsold
Az alkonykapcsol6 egy egycsatornas, kalapsinre pattinthaté késziilék, amelyet altalaban
az oldalan elhelyezett tiztiis csatlakozé segitségével egy REG tipusu buszesatoldhoz kell
csatlakoztatni. Maximum négy alkonykapcsolé csatlakoztathaté egy buszcsatold
egységhez. :
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A kommunikéciés objektumok funkcidja hasonlé az allandé megyvilagitasi szintre
szabélyozéasnal leirtakhoz.




A megvilagitast egy, az épiiletek kiilsé homlokzatira felszerelends fényérzékeld méri,
amely egy kéteres vezetékkel kapcsolodik az alkonykapcsoléhoz. Az
alkonykapcsolonak két érzékelési tartomanya van, 2 ... 300 Lux, valamint 200 ... 20 000
Lux, amely a készilléken elhelyezett forgokapcsoldval valaszthaté ki. A besllitdsi
kiiszob egy forgd potenciométerrel allithaté be. Ha a mért megvilagitas a beallitott érték
ala csokken, kigyullad egy LED és az alkonykapcsolé a buszcsatoldn keresztiil
bekapcsolasi taviratot kiild. A mért érték beallitasi érték f51é emelkedése esetén kialszik
a LED és klkapcsola51 tavirat kertil a buszra. Az alkonykapcsolé hiszterézise a beallitasi

érték 30 %-a.

11.13  Infravoros tavvezérls (add/vevd)

Az infravoros adatatvitel egyrészt kényelmi szempontokat szolgél, pl. el6adétermekben,
otthonokban, madsrészt olyan helyen célszeri alkalmazni, ahol a buszkésziilékek
vezetekes Osszekotése problémdba iitkdzik, példaul épiiletek feljitasakor, kiilondsen
milemléki épiiletek esetén. Az infravords tdvvezérldvel kapesolasi, dimmelési parancsok
és vilagitasi képek lehivasa is kiadhatd. Az infravoros vezérldrendszer 4ltalaban harom
részbol 4ll:

e add, mely egy infravords adodioda segitségével a parancsokat fényjellé alakitja at

e vevl, mely veszi az infrav6ros fényt és a jelet a dekdderhez vezeti.

o dekdder, a vevo altal idevezetett jeleket EIB taviratta alakitja at.

y

;g’

IR vevo

1 m vezeték

B
L 3
3x0.8mm 5
o max. 50 m ¥
; e S
Jf’
m _;"
X. i
¥
8 m
m N <
Y ===k

.
i

E._

' IR-Dekoder N
4 gombos

IR - tdvado

11-16. dbra: Infravorss ado-vevé-dekoder rendszer (forrds: Siemens)

Vannak 4; 8 és 50 csatornas infravords adé-vevd rendszerek. Ez utébbi BCU 2
buszcsatoldt tartalmaz és a vevé valamint a dekdder egybe van épitve.

11.14 Telefonos modem (anal6g, digitalis)

Az EIB rendszert a telefonhalézathoz az igényekhez igazodva kétféleképpen
csatlakoztathatjuk. Az analég telefonos modem lehetdvé teszi, hogy a modemet
telefonon felhivva egy négyjegyii biztonsagi k6d megadésa utan parancsokat adjunk ki

90




"
e

|

egy tone lizemmddu telefon billentytiivel. A modemmel 6 kiildnbézd EIB tavirat
kiaddséra van lehetdség. A modem kifelé is tud kommunikalni. Két EIB riastasi
taviratot tud fogadni. A riasztasi tviratok érkezésekor a modem harom beprogramozott
telefonszamot képes felhivni egymas utdn, majd kezdve eldlrdl, dsszesen 12-szer. Ha
felveszi a hivott fél a telefont a modem bemondja szdvegesen a riasztasi iizenetet és
nyugtazast var. A modem 50 db 3 mdsodperces lizenet rogzitésére alkalmas. Az EIB
funkcidkon kiviil a modem 4 - 4 relékimenettel és riasztasi bemenettel rendelkezik,
plusz egy helyi hangjelz6 kimenettel.
Abban az esetben, ha két EIB rendszer §sszekotése vagy tavprogramozas, tavfeliigyelet
igénye 1€p fel, digitalis ISDN csatolokat és ISDN telefonvonalat kell alkalmazm
Az ISDN csatolonak az alabbi lizemallapotai vannak:
tAvparametrizalas
Az EIB rendszer az ISDN csatolonak ebben az  4llapotaban tavolrdl
parametrizalhat6. fgy lehet6ség van arra, hogy egy épiiletben a felhasznaloi
paraméterek megvaltoztatasat kozvetleniil a tevezbirodabol végezhessiik el.
helyi buszparametrizalas.
Az ISDN csatol6, mint egy RS 232 interfész miikodik.
kuplung
Ebben az ilizemallapotban két EIB rendszer kapcsolhaté ossze ISDN vonalon
keresztiil. Igy lehet6ség van arra, hogy két tévoli‘épﬁletne"l az egyik épiiletben 1évo
szenzorokkal kapcsolasokat kezdeményezziink a masik épiiletben.
tavolbahatds
Ebben az tizemallapotban a buszkésziilékek allapota telefonon keresztiil kérdezhet6
le, ill. az égye§ buszkésziilékek telefonon keresztiil vezérelhet6k.

11-17. dbra: Az ISDN csatol6 tizeméallapotai

) : “Tavparaméterezés" iizemallapot )
Dstae BB 5pn csatolg ISDN- csatolé it
|
= i | -
9 | - | |
|21 ! | ! L
] : ISDN N | ===
i E ; ! i RS 282 —— == | i
g ! . ! |
PN | U
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11.15 Anal6g bemenet

- Az anal6g bemenettel mért analég értékek, mint pl. fesziiltség, 4ram, h8mérséklet vihetd |

be az EIB rendszerbe. A négyszeres bemenet mind szabvényos aramjelek 074 ... 20
mA), mind szabvényos fesziiltségjelek (0 ... 10 V) feldolgozésara alkalmas. fgy minden
szabvanyos analég kimenettel rendelkezd ipari érzékeld az analog bemeneten keresztiil
az EIB rendszerbe bevonhato. '

11.16 Vilagitasi képtarold
A vilagitasi képtirolo egység a letarolt vilagitasi hangulatképek letaroldsara és
lehivasara alkalmas. Tgy példaul kiilsnbzd hangulatképek alakithaték ki a lakdsban
olvasishoz, TV nézéshez, vacsorahoz,. vendégvarashoz, stb. Hasonlo képeket lehet
eléadotermekben is kialakitani, figyelembe véve az eléadas jellegét (irasvetitds eladas,
videovetités, diavetités, stb). A hangulatképekbe minden dimmelheté és kapcsolhatd
fogyaszto bevonhats. A kiilonbdzd gyarték vilagitasi képtarold egységei kozott
lényeges kiilonbség csak megjelenési forméjukban van:

e Vannak gyartok, melyek vildgitisi képtaroldsra REG buszcsatolé egységeket
hasznélnak. Ebben az esetben a vildgitasi képek lehivasara kiilon £IB nyomoégombos
kezel6feliileteket kell alkalmazni. _

e Mids gyartok kdzvetleniil nyomoégombos kezelbfeliileteket és UP buszcsatolokat
alkalmaznak a vilagitasi képek tarolasara és lehivasara. '

Mindkét tipusnal a nyomogombos feliilet nyomégombjainak hosszi megnyomasaval a
vilagitasi képek atprogramozhaték. ’ o
Az egy vilagitasi képtaroloban tarolhat vilagitasi képek szamaban (4-t6] 8-ig) ill. az
egy képtarolé késziilékkel dimmelhets és kapcsolhaté fogyasztéi csoportok
darabszémaban nagy kiilénbségek vannak. Az utébbinal az egyik gyartonal csak néhany
fix bedllitas 1étezik, mig a mésiknal, mind a 6-8 fogyasztéi csoport szabadon rendelhetd
egymas mell¢ aszerint, hogy egy képbe hany dimmelhetd és hany kapcsolhatd
fogyasztét akarunk bevonni.

Vilagi- - 1. Fénysav
tasi kép ;. Megvilagi
-tis (6/1)

én: Szalag-  Szalag-- 3.
 fiiggony, fiiggony, Dugalj.
27 bal (4/2) jobb +:. Aramkér
@n 1)

20 % 0ssze szét . ki
40% - szét Ossze be
60 % - ~be szét szét - be
80% .. be ki Ossze Ossze be

11-18. abra: Egy lehetséges vilagitasi kép program

A kapcsolhaté fogyasztok esetén a vilagitasi képben az adhaté meg, hogy az adott
fogyaszto ki-/bekapcsolt ill. fel-/lehuzott allapotban legyen, mig dimmelhetd fogyasztd
esetén a megvilagitas szazalékos értéke. '

11.17 Logikai egység

Logikai kapcsolatokat tartalmazé objektumok sok buszkésziilékben megtalalhatok. Ha
ezek nem elégségesek kiilon logikai egységeket kell telepiteni. Ezekkel az egységekkel
¢s megfeleld alkalmazoi programokkal a Boole algebra minden alapmivelete
veégrehajthaté (AND, OR, NAND, NOR, XOR).
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A rendelkezésre 4ll6 alkalmazdi programok a kovetkezok:

2/8 kapu ’

Ennél az alkalmazdi programndl 8 (k6z8s) bemenetet lehet egy ES és egy VAGY
kapuval osszekapcsolm Az ES és VAGY kapuk kiilon kimenetekkel rendelkeznek. A
bemenetek az ES és VAGY kapuk eldtt kiiln, valamint a kimeneteknél is negalhatok.
Egy kapu bemeneteinek és kimenetének negalasaval az ES kapubél VAGY kapu és
forditva VAGY kapubdl ES kapu alakithat6 ki. Igy ezzel az alkalmazéi programmal
akar két fiiggetlen ES vagy VAGY kapu alakithat6 ki 4 - 4 bemenettel.

IIESII

4 log *1— lapu
1 __;mo}
log "1 Inverter
N s L T

log "1"——
. A

"vagy"
log IO.J_F kapu

vett binaris jelek

elkildott binaris jelek

Inverter

fog "0"———
B e ¥y P
log '0'—/@.
57228

Inverter

11-19. abra: 2/8 kapu megvalodsitasa

Az ad6szilirénél a kévetkezd szlir6funkcidk koziil lehet valasztani. A kimenet csak akkor
kiild taviratot a buszra,

e ha 1 van a kimeneten

e ha (0 van a kimeneten

e ha a kimeneten 1év4 jel valtozik

e minden bej6vo jel esetén

Paraméterként lehet azt is valasztani, hogy nincs feltételvizsgélat.

93




Példa:

1. mozgéasérzékeld6 1/1

2. mozgasérzékel6 1/2 :
21 > 1 kimenet 2/0

3. mozgasérzékels  1/3

4. mozgéasérzékeld6 1/4

> 1 kimenet 2/0
- & & kimenet 3/0

Ry > riasztas
kapcsoldora

11-20. 4bra: 2/8 kapu alkalmazasa egy példan keresztiil

Az aldbbiakban kozlink még néhiany kapukombindciét, amelyek alkalmazéi
programokkeént gyakran el6fordulnak. A be- és kimenetek minden esetben negalhatok, a
kapuk viselkedése megvalaszthaté (AND, OR NAND, NOR, XOR), valamint az
elébbiekhez hasonld addsziirs feltétel is megadhato.

1.
kapu
3.
kapu
2.
kapu

11-21. abra: 3/2 kapu
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11-22. abra: 4/2 kapu

Példa:

Egy kétszeres nyomogombos kezel6vel egy kétcsatornas kapcsoldaktor két csatorndjat
kivanjuk kézzel miikddtetni. A kapcsoloaktor 1. csatornaja egy szoba ablak melletti
lampatestsorat, a 2. csatornaja a szoba kdzepén 1évé lampatestsort kapcsolja.

A lampatestsorok kézi bekapcsoldsa csak alacsony megvildgitasi szint mellett legyen
lehetséges. Normal munkaid§ alatt, 8 -t6l 16 - o6rdig, ha a kiils6 megvilagitas tal
alacsony a kozépsé lampatestsor automatikusan kapcsoldédjon be. Megfeleld kiilsd
megvilagitas esetén mindkét lJampatestsor automatikusan kapcsolddjon ki.

Megoldads: ‘

2-szeres nyomogombos kezel6feliilet:

0. objektum A, be/ki 1/0, (1/4) ablak melletti fénysav

1. objektum B, be/ki - 1/1, (1/6) k6zéps6 fénysav

REG buszcsatol6 alkonyatkapcsoléval és 1 csatornas kapcsoldoraval

0. objektum 1. csatorna 172 alkonykapcsold, sotét|
‘ ' van="1" _

1. objektum 2. csatorna 1/3 kapcs.ora, 8-16 ->"1"

2. objektum 3. csatorna

3. objektum 4. csatorna

2-csatornas kapcsoloaktor

0. objektum 1. csatorna 1/4 ablak melletti fénysav

1. objektum 2. csatorna 1/6 k6zEpso fénysav
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logikai egység, 4/2 kapu (4 db két-bemenetti kapu) alkalmazsi program:

10, (1/4) = :
&= 14
12—
/1 ——
2l L 1/5
1/3 e
1/5, (1/6) =eme
: & L 1/6
C12

Az & kapuk kimenete azért van visszacsatolva a nyomogombrodl érkezé bemenetre, mert
ha kordbban kézzel felkapcsoltdk a vilagitast, akkor minden besttétedéskor
automatikusan bekapcsolddna a vilagitas. Igy azonban, ha kivilagosodaskor a kimenet
nullaba ir6dik, ez a felsé bemenetet is nulléba irja, s az elébbi jelenség elmarad.

Példa:

Egy csaladi haznal két lampatestet szereltek fel a teraszon. Egy fényarlampa, mint
riasztasi fény, be kell hogy kapcsolédjon, ha a két mozgasérzékel6 egyike nem vart
vendéget jelez. Egy szokasos teraszlimpa gondoskodik a terasz és a kert esti
megvilagitasardl. _

A nappalibél egy egyszeres nyomdgombos egységgel sziikség esetén a teraszlampa
bekapcsolhaté. A - mozgasérzékeléknek csak akkor szabad - bekapcsolnia a
fényérlampékat, ha a teraszlampa kikapcsolt allapotban van. A fényéarlampa pedig
kapcsolodjon ki, a mozgasérzékeldben beallitott késleltetési id6 letelte utn.

Ha a teraszlampat bekapcsolt fényarlampa mellett felkapcsoljak, akkor a fényarlampa

“kapcsolédjon ki. '

Megoldds:

Igazsagtablazat:

MI (mozgésérz.) | M2 (mozgasérz.) | T (nyomégombos egys.) | F (fényarlampa)

0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 1
0 1 1 0
1 0 0 1
1 0 1 0
1 1 0 1
1 1 1 0
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Ea = [ B ] = BB B B B ] o L Bl =5 08 B S5 BE 2B

F=MIM2TvMIM2TvMIM2T
¢ Atalakitasok utan:
F=T(WM2\/M1[E\/M2])

F=T(MIM2vM1)
F=T(M2vMI)

H

1Az igazsagtablazat leirasa Boole algebraval:

A feladatot egy négyszeres bindris bemenettel, 2 db hagyomanyos mozgasérzékelsvel,

. egy egyszeres nyomogombos kezel8egységgel és egy kétcsatornds kapcsoléaktorral és
+egy logikai egységgel valositjuk meg. A kommunikaciés objektumokhoz rendelt
csoportcimek a kvetkezok:

* bindris bemenet, 2 mozgasérzékelovel

0. objektum 1. csatorna 1/1 felfutd €l - be,
lefuto €l - ki
1. objektum 2. csatorna Y2 felfutd €l - be,
_ lefuto €l - ki
2. objektum 3. csatorna
| 3. objektum 4. csatorna
1-szeres nyomégombos kezelsfeliilet
|O. objektum |be/ki | 1/3 I
kétcsatornas kapcsoldaktor
0. objektum A csat. kapcsolas 1/5, (1/3) |fényarlémpa,
" | bekapcsolasi késleltetés: 2 x 130
ms*
1. objektum A csat. logikai kapcsolat | Y4 & kapcsolat a 0.-1. objektum kozott
2. objektum B csat. kapcsolds 1/3 teraszlampa
3. objektum B csat. blokkolas
o
0. komm. obj
1. komm. ob;j. ﬁ .
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logikai egység, 4/2 kapu (4 db két-bemenetii kapu):
1/1 —
2l b 15
172 —
173 —
& lo— 1/4
log. " 1 n [R—

Ha a teraszlampat bekapcsoljuk és kimegyiink a teraszra, akkor a mozgasérzékeldk 1/5
cimmel bekapcsolasi taviratot kiildenek. A fényarlampa kikapcsolt allapotban marad,
mert az 1/4 cimen keresztiil a bekapcsolas blokkolva van.

Ha ezutdn bemegyiink a hdzba és lekapcsoljuk a teraszldmpat, akkor a fényarlampa
- bekapcsolodna, mert a blokkolast megsziintettiik (1/4), és a mozgasérzékel6k a
kikapcsolasi késleltetés miatt még nem kiildtek kikapcsolasi parancsot. Ezért az 1/3
cimet is be kell irni a kapcsoldaktor 0. objektumara.

A kapcsol6aktor 0. objektumdn 1év6 bekapcesolési késleltetésre a taviratok terjedési ideje
miatt van sziikség. A 2x130 ms késleltetés megakadédlyozza, hogy a fényérlampa révid
id6re bekapcsolédjon, amikor a teraszlampét bekapcsoljuk. Az 1/3 cimmel bekapcsolési
parancsot kiildiink, amely a teraszlampat azonnal, a fényarlimpat pedig késleltetve
kapcsolja be. Az 1/4 blokkol6 parancs, mely az 1/3 negélasaval keletkezik, a logikai
egységben torténd feldolgozis miatt, a kapcsoléaktorba réviddel az 1/3 utan érkezik
meg. A fényarldmpa azonban még nem kapcsolodott be, mert a késleltetési id6 még nem
telt le.

4/4 INV

Ezzel az alkalmaz6i programmal lehetdség van arra, hogy a buszkésziilék négy
csatornan a bemenetet esetleges negélds és feltételvizsgalat utan a megfeleld kimenetre
tovabbitsa. Ezen kiviil lehetéség van arra is, hogy a buszfesziiltség visszatérésekor a
kimenetek allapotat elére definidljuk.

1T {assss | — 1
] Kezadertek — pszir
: —H i e
Kezddériek — -
o ] :
Kezdgérisk —

¢ —H (e |— 4
Kezdoertek —!

Inverter 957280

11-23. abra: 4/4 INV alkalmazo6i program

Vett bindris jelek
tlkuldott binans jelek

Az addsziirdnél a kovetkezd szlir6funkciok koziil lehet vélasztani. A kimenet csak akkor
kiild taviratot a buszra,

e ha 1 van a kimeneten

e ha 0 van a kimeneten

e csak 0 - 1 jelvaltozasnal

e csak 1 - 0 jelvaltozasnal
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Paraméterként lehet azt is vélasztani, hogy nincs feltételvizsgalat.

Példa:
1/0 . 1/1
——INV [ adésziird |———
1/0 1/2
— INV —{ adésziird ————

1/0 173

— INV_—  adésziirb
1/0 .
—— INV —{ adésziirs

T

1/4

T

11-24. abra: Példa kézponti parancsok més csoportcimen torténd tovibbadasara .,

vezérld logika : .
Ez egy specidlis logikai program, amely kivaléan alkalmas tobb, mozgofallal
elvalaszthaté targyal6, - el6adoterem  vilagitas- és  redényvezérlésének  kézi
mikodtetésére. Minden teremrész sajat kezel6szervvel (nyomdgombos kezel6feliilettel
rendelkezik) és aszerint, hogy egy valaszfal nyitva van-e vagy zarva, csak a sajat
teremrész beavatkozéit vagy az egész terem beavatkozdit kell mukodtetnie. Az
alkalmazdi program tulajdonképpen a vezérlobemenetekre adott jelek fliggvényében 1
ill. 4 bites taviratok megfelelé séma szerinti sokszorozasat végzi el. A vezérld logika
milkodését legegyszeriibben egy példan keresztiil lehet bemutatni. (A feladat ES és
VAGY kapukkal is megoldhatd.)

Példa:

A B
L1 L1 : L1
N B | B
L2 L2 L2
N B | B

1. szoba 2. szoba 3. szoba
4 4 4

61N 6]\ | 6

11-25. abra: Egy harom részb6l allé, mozgd valaszfalakkal rendelkez6 eléadé alaprajza

Harom teremrészben 2 - 2 lampatestsort és 1 - 1 motoros red6nyt kivanunk miiksdtetni.
A hérom teremrészt két harmonikaajto valasztja el, amelyek (nyitott vagy zart) allapotat
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érzékeljiik. A harom helyiségrész 1-1 négyszeres kezeléfeliilettel vezérelhetd, amelyekva
bejarati ajtok mellett keriiltek elhelyezésre.

A két valaszfal allapotatdl fiiggen négy kiilénboz6 iizemallapotrdl beszélhetiink.

Ha egy valaszfal nyitva van, akkor a kapcsoldsi parancsoknak (vildgits, redény) a
masik térfélre is el kell jutniuk, mig ha zarva van, akkor csak a sajat térrész vezérlését
kell hogy biztositsak. '

Az érzékeldk és beavatkozok kommunikacids objektumaihoz a kovetkezd
csoportcimeket rendelhetjiik:

1. terem, 1. bin. kimenet (L1):

 Komm. obj., kapcsolas 1/1

1. terem. 2. bin. kimenet (I.2): :

Komm. obj., kapcsolas 1/2
1. terem, reddnyvezérld aktor:

Komm. obj., fel/le 1/3

Komm. obj., lamella 1/4
2. terem, 1. bin. kimenet (L1):

Komm. obj., kapcsolés - 2/1
2. terem, 2. bin. kimenet (1.2):

Komm. obj., kapcsolas 2/2
2. terem, reddnyvezérld aktor:

Komm. obj., fel/le 2/3

Komm. obj., lamella : .2/4
3. terem. 1. bin. kimenet (L1):

Komm. obj., kapcsolas -3/
3. terem, 2. bin. kimenet (L.2): :

Komm. obj., kapcsolas 372
3. terem, redOnyvezérld aktor:

Komm. obj., fel/le 3/3

Komm. obj., lamella 3/4
1. terem, 4-szeres nyomdgombos feliilet:

Komm. obj., lamella (révid nyomads), A csat. 1/1

Komm. obj., fel/le (hosszl nyomas), A csat. 1/1

Komm. obj., lamella (révid nyomas), B csat. 172

Komm. obj., fel/le (hosszi nyomas), B csat. 1/2

Komm. obj., lamella (révid nyomas), C csat. 1/4

Komm. obj., fel/le (hosszi nyomas), C csat. 1/3
2. terem, 4-szeres nyomogombos feliilet:

Komm. obj., lamella (r&vid nyomaés), A csat. 2/1

Komm. .obj., fel/le (hossz nyomas), A csat. 2/1

Komm. obj., lamella (r6vid nyomas), B csat. 2/2

Komm. obj., fel/le (hosszi nyomas), B csat. 2/2

Komm. obj., lamella (r6vid nyomaés), C csat. 2/4

Komm. obj., fel/le (hossz nyomaés), C csat. 2/3
3. terem, 4-szeres nyomégombos feliilet:

- Komm. obj., lamella (r6vid nyomas), A csat. 371
Komm. obj., fel/le (hosszi nyomas), A csat. 31
Komm. obj., lamella (r6vid nyomas), B csat. 3/2
Komm. obj., fel/le (hosszi nyomas), B csat. 372
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Komm. obj., lamella (r6vid nyomas), C csat. 3/4
Komm. obj., fel/le (hosszit nyomas), C csat. 3/3

A valaszfalak allapotat binaris bemeneteken keresztiil pl. Reed relékkel erzekeljuk A
¢soporcim-kiosztas a kovetkez6: :

A valaszfal (1. szoba/2. szoba) E 0/1

B vélaszfal (2. szoba/3. szoba) 0/2

Ha a valaszfal zarva van az bindris 0-nak felel meg,

ha a valaszfal nyitva van az bindris 1-nek felel meg.

Megoldds:

A feladat a logikai egységbe tolthetd vezérld logika programmal elegansan és
egyszerien megoldhato.

A két valaszfal allapotat a logikai egység vezérlé bemeneteire adjuk ra:

A valaszfal: A vezérl6bemenet

B véalaszfal: B vezérl6bemenet

Osszesen négy vezérldbemenet 4ll rendelkezésre, azaz a vezérlSjelek 16-féle esetére
adhaté meg kiilénbzd tavirat-sokszorozasi séma.

Esetiinkben, ha az A vdlaszfal van nyitva, akkor a sziikséges informdcidcsere a

kovetkeza:

vilagitas 1. szoba < vilagitas 2. szoba

reddny 1. szoba <> redény 2. szoba

ha a B vdlaszfal van nyitva, akkor a sziikséges informdciccsere a kivetkezd:

vilagitas 2. szoba < vilagitas 3. szoba

red6ny.2. szoba < redény 3. szoba

ha az A és B vdlaszfalak is nyitva vannak, akkor a sziikséges informdcidcsere

kovetkezd:

V1lag1tas 1. szoba < vilagitas 2. szoba : ,
g 13 i

vilagitas 3. szoba . ; i

redony 1. szoba < redOny 2. szoba 3

8 8 |

redény 3. szoba

Q

A feladat megoldaséhoz 2 db logikai egységre van sziikség vezérlé logika programmal.
A logikai egységek kommunkiaciés objektumainak csoportcim-hozzarendelése a

kovetkezd:
1. logikai egység
0. komm. obj.: 1 csoport, A csatorna 1/1
1. komm. obj.: 1 csoport, B csatorna 2/1
! 2. komm. obj.: 1 csoport, C csatorna 3/1
3. komm. obj.: 1 csoport, D csatorna
a 4. komm. obj.: 2 csoport, A csatorna 1/2
5. komm. obj.: 2 csoport, B csatorna 22
6. komm. obj.: 2 csoport, C csatorna 3/2
7. komm. obj.: 2 csoport, D csatorna
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2. logikai egység

0. komm. obj.: 1 csoport, A csatorna 1/3
1. komm. obj.: 1 csoport, B csatorna 2/3
2. komm. obj.: 1 csoport, C csatorna 3/3
3. komm. obj.: 1 csoport, D csatorna

4. komm. obj.: 2 csoport, A csatorna 1/4
5. komm. obj.: 2 csoport, B csatorna 2/4
6. komm. obj.: 2 csoport, C csatorna 3/4
7. komm. obj.: 2 csoport, D csatorna

A taviratok sokszorozését, tovabbitdsat a kimenetekre a vezérld logika paramétereinél
lehet megadni. A vezérld logika kommunikacids objektumai egyszerre szolgalnak be- és
kimeneti objektumokként is. Azt hogy egy objektumra érkezd tavirat melyik
objektumon tavozik (milyen logikai cimmel és azonos tartalommal) azt az aldbbi
paramétermegadas hatdrozza meg. A példa esetében, mindkét logikai egységre:
Vezérlobemenet: AB C D = 0000 (A és Bvdlaszfal zdrva)

A csatorna: nem ad

B csatorna: nem ad

C csatorna: nem ad

D csatorna: nem ad
Vezériobemenet: A BC D = 1 00 0 (4 vdlaszfal nyitva)

A csatorna: ad a B csatornara

B csatorna: ad az A csatornara

C csatorna: nem ad

D csatorna: nem ad
Vezériébemenet: A B C D =0 1 0 0 (B vdlaszfal nyitva)

A csatorna: nem ad

B csatorna: ad a C csatornara

C csatorna: ad a B csatornara

D csatorna: nem ad
Vezéribbemenet: A B C D = 1100 (A4 és B vdlaszfal nyitva)

A csatorna: ad a B, C csatornakra

B csatorna: ad az A, C csatorndkra

C csatorna: ad az A, B csatornakra

D csatorna: nem ad

11.18 1do6zitd/sziir6 egység

Az 1d8zité/szliréegység alkalmazo6i programjaval az elébb latott 4/4 INV programhoz
hasonléan mitkédik, azaz lehet6ség van a bemenetre érkezd tavirat tartalménak esetleges
negalédsa és feltételvizsgalata utan azt a megfelelé kimenetre tovabbitani. A kiilonbség
az, hogy itt a negalds utan id6zit6 funkcidkat is meg lehet adni (a binaris kimenetekhez
hasonléan). gy lehet beszélni bemeneti késleltetésrél, kimeneti késleltetésrdl és
lépcs6hazi automata funkciorol. Tovabbi lehet6ség az is, hogy egy kommunikécids
objektumra a buszrdl érkezd tavirattal az id6zit6/szlird egység egyes kimenetei

blokkolhatok ill. felszabadithatok.
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I | A bem. m_ idéfunkcid I__ _-INLI_ adészﬁrél A kim. -
l B bem, -n_\xll_ idéfunkci6 I_ INV adéézﬁrél B kim.

l C bem. EV_I__ id6funkcié I_ INV Hadészﬁrc’i I C kim.

| : D bem. -INLI._ d6funkci6 l_ _n\il_ adészﬁfél D kim.

I blokk, M

I .

11-26. 4bra: 1d6zit6/sziir6 egység blokkvazlata

11.19 RS 232 interfész

Az RS 232 intefész teremt kapcsolatot az EIB és a felprogramozoé/diagnosztizald/
vizualizalé PC kozott. Interfész installaldsara minden projekt esetében sziikség van.
Falba siillyesztett és ~elosztoszekrénybe szerelhetd kivitelben kaphatok. Falba
siillyesztett kivitel esetén kiilon UP buszcsatol6 egység alkalmazasara is sziikség van.
Abban az esetben, ha az EIB rendszerben nincs RS 232 interfész sziikségmegoldasként
nyomégombos feliilet végkésziilékének helyére is csatlakoztathat6 az interfész.
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12. Alkalmazasi példak 8829

12.1  Komplex vilagitasvezérlési példa

Példa:

Egy helyiségben négy fénysav talalhatd, ahol az ablak melletti 1. fénysav dimmelhets.
A négy fénysav kezelését egy 4-szeres nyomoégombos kezeldfeliilettel kell elvégezni,
ugy hogy a kezel6feliilet LED-jei a lampatestek statuszat visszajelezzék. A szobédban 4
vilagitasi kép lehivasat is Iehet6vé kell tenni négyszeres kezeléfeliilettel és vilagitasi
képtarol6 egységekkel. A vilagitasi képek lehivasa mellett, a négyszeres kezeldfeliilet
négy el6vélaszté gombja alatt elhelyezett billen8kapcsoléval kézponti be-/kikapcsolast,
valamint az 1. fénysdv dimmelését is biztositani kell.

Olyan vildgitdsi képtérolé programot kell valasztani, aminél a vilagitasi képek a
nyomogombos kezeldfeliilettel egyszertien 4tprogramozhaték.

Az ablak melletti 1. fénysav fényerejét felkapcsolt allapotban allandd értéken kell
tartani, a kiilsé fényviszonyoktél fiiggetleniil. A szoba vilagitasat, ha valaki belép a
szobaba és a megvilagitis nem éri el a 200 Lux-ot automatikusan fel kell kapcsolni. Ha
az ott tartézkodok elhagyjak a szobét, a vilagitasnak automatikusan le kell kapcsolodnia

30 perc késleltetési id6 utan.

Megoldas:
4-szeres nyomégombos feliilet, dimmelés alkalmazéi program:

0. objektum A, be/ki 1/1, (1/8) 1.s4v, statusz kijelzés!
1. objektum A, dimmelés 2/1

2. objektum B, be/ki 172, (1/8) 2. sav, statusz kijelzés!
3. objektum B, dimmelés 2/3 (dummy)

4. objektum  |C, be/ki 1/3, (1/8) 3. sav, statusz kijelzés!
5. objektum C, dimmelés 2/3 (dummy)

6. objektum D, be/ki 1/4, (1/8) 4. sav, statusz kijelzés!
7. objektum D, dimmelés 2/3 (dummy)

4-szeres nyomogombos feliilet, vilagitasi kép lehivéasa alkalmazéi program:

0. objektum billenékapcs., be/ki 1/8 kozponti be/ki
1. objektum billenékapcs., dimmelés  |2/1

2. objektum 1-2 vil. kép lehivas 1/11

3. objektum 3-4 vil. kép lehivas 1/12

4. objektum 1-2 vil. kép, programozas |1/13

5. objektum 3-4 vil. kép, programozas |1/14

6. objektum programozés blokkolasa

fényérzékeld, allandé megvilagitasi szintre szabalyozas alkalmazdi program:

0. objektum dimmelés 2/2

1. objektum beallitasi érték

2. objektum felszabaditas/blokkolas 1/1, (1/8)

3. objektum blokkolas kapcsoldssal

4. objektum blokkolas dimmeléssel

5. objektum blokkolas értékadassal 6/1

6. objektum beallitdsi érték eltolasa|2/1
dimmeléssel
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kapcsolo/dimmeld aktor, 1. fénysav

0. objektum kapcsolas . 1/1, (1/8)
1. objektum dimmelés : 2/1, (2/2)
_ 2. objektum megyvil. érték 6/1 olvasasi (L) flag!
I 4-szeres, kapcsoldaktor, 2-3-4. fénysav :
- 0. objektum 1. csatorna, kapcsolas 172, (1/8) olvasasi (L) flag!-
I 1. objektum 2. csatorna, kapcsolas 1/3, (1/8) olvasési (L) flag!
2. objektum- 3. csatorna, kapcsolés 1/4, (1/8) olvasiési (L) flag!
I" 3. objektum 4. csatorna, kapcsolas
1. Vilagitasi képtarold, 1 bites taviratok
I 0. objektum 1. csoport, lehivas 1/2
1. objektum 1. csoport, programozas 172
2. objektum 2. csoport, lehivas 1/3
l 3. objektum 2. csoport, programozas 1/3
4. objektum 3. csoport, lehivas 1/4
5. objektum 3. csoport, programozas 1/4
l 6. objektum 4. csoport, lehivas
7. objektum 4. csoport, programozas
I 8. objektum 5. csoport, lehivas
9. objektum 5. csoport, programozas
10. objektum 6. csoport, lehivés
l 11. objektum 6. csoport, programozas _
. 12. objektum 1-2 vilagitasi kép lehivasa 1/11
13. objektum | 3-4 vildgitasi kép lehivasa 1/12
! 14. objektum | 1-2 vilagitasi kép programozasa |1/13
15. objektum 3-4 vilagitasi kép programozasa |1/14
I paraméterbedllitas - vilagitasi képek:
2. fénysav 3. fénysav 4. fénysav
l 1. kép be be ki
: 2. kép . ki ki be
3.kép ' ki be be
I 4. kép be ki be
2. Vilagitasi képtarold, 1 bajtos taviratok -
I 0. objektum 1. csoport, lehivés 6/1
1. objektum 1. csoport, programozas 16/
2. objektum 2. csoport, lehivas
l 3. objektum 2. csoport, programozas
4. objektum 3. csoport, lehivas
ﬂ 5. objektum 3. csoport, programozas
6. objektum 4. csoport, lehivas
7. objektum 4. csoport, programozas
I 8. objektum 5. csoport, lehivas
9. objektum 5. csoport, programozas
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10. objektum 6. csoport, lehivas

11. objektum - {6. csoport, programozas

12. objektum 1-2 vilagitasi kép lehivasa 1/11

13. objektum 3-4 vilagitasi kép lehivasa 1/12

rrrrr

14. objektum 1-2 vilagitasi kép programozisa |1/13

15. objektum | 3-4 vildgitasi kép programozdsa |1/14

paraméterbedllitds - vilagitasi képek:
1. fénysav

1. kép 100 %

2. kép 70 %

3. kép 50 %

4. kép T30%
Mozgésérzékeld:
0. objektum kapcsolas 1/8

1. objektum blokkolés

paraméterek: - bekapcsolasi tavirat 200 Lux alatt
- kikapcsolasi késleltetés 30 perc

12.2  Ftésvezérlési alkalmazasok .

Az épiiletek energiafelhasznaldsiban a legjelentdsebb a fiitésre forditott energia, mely az
Osszes energiafelhasznalds kb. 3/4-edét teszi ki. Egyes nyugati orszagokban igen szigort
el6irasok, mint = példaul = Németorszagban a hévédelmi térvény
(Wiarmeschutzverordnung) szabalyozzék, hogy egy 1j épiiletben egy év alatt mennyi
héenergiat lehet maximalisan fiitésre forditani. Tehat olyan anyagokat illetve olyan
ftitési, szabalyozasi rendszert kell alkalmazni, mely ezeknek az eldirasoknak megfelel.

A fiitési energiafelhasznalds cstkkentése terén sokszor kis beavatkozisok is nagy
megtakaritasokat eredményeznek. Ilyenek példdul a haz hdszigetelésének javitasa,
hészigetel6 vakolat, korszeri, jé hoészigetelé nyildszarok alkalmazdsa, a nap
besugarzasabdl, valamint a belsé hétermeld haztartasi késziilékek hasznalatabodl eredd
hényereség kihasznalasa egyedi, szobankénti hémérsékletszabalyozas kialakitdsaval. Ez
utobbi esetben lehetdség van arra, hogy az egyes emberi tevékenységekhez a megfeleld,
még komfortos hémérsékletet vélasszunk. fgy példaul a nappaliban 22 °C-ot, a
héldszobaban 16 °C-ot, a fiird6szobaban 24 °C-ot célszerti valasztanunk.

Tovabbi jelentds energiamegtakaritast érhetiink el id6fliggd szabalyozas alkalmazasaval,
mely a lakok életviteléhez alkalmazkodik. Ilyenek lehetnek, pl. az éjszakai, vagy ha
napkozben nincs otthon senki a nappali hoémérsékletcsskkentés, hosszabb elutazas
esetén fagyvédelmi fiités alkalmazasa.

Bizonyos esetekben célszerti lehet az eléremend vizhémérséklet szabalyozasa is a kiils6
leveg6 homérsékletének fliggvényében.

Az EIB flitésszabalyozasi rendszernek Oridsi elénye a més hasonld fiitésszabalyozasi
rendszerekkel szemben, hogy az EIB rendszer a filitésszabéalyozason kiviil
vilagitasvezérlésre, arnyékolok vezérlésére, biztonsagtechnikai rendszerek, tlizjelz6k
betorésjelzok kialakitisara, az er6sdramu elosztorendszer miikdtetésére és feliigyeletére
valamint teljes épiiletkomplexumok k&zponti feliigyeletére és kozponti vezérlésére,
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vagy akar telefonon (analdg telefon , ISDN, Internet) torténé vezérlésére, feliigyeletére

" 'és a feliigyeleti rendszer karbantartasara is alkalmas.

Az EIB-vel igen magas komfortd, nagyon gazdasigos szobankénti fiitésszabalyozas
valosithaté meg. A rendszer elemei a szobatermosztat és az EIB. rendszerli motoros
allitomii (allandé szabalyozas). Olesébb megoldasok esetén az EIB rendszerit motoros
allitomiivek helyett elektrotermikus szelepek is alkalmazhatok (kétpont-szabdalyozas),
melyek bindris kimenetekkel vezérelhet8k.

Az EIB fiitésszabalyozasi rendszer elényei mas rendszerekkel szemben:

Egyszerli kébelezés. Az érzékeld és beavatkozé elemeket egy kéteres FIB kabellel
egyszerlien 6ssze kell kotni.

Nagy kezelési komfort a helyiségenként felszerelt szobatermosztat segitségével.

A beavatkozé elemek, az allitdmiivek nehezen hozziférhetd helyeken is
felszerelhet6k, mivel az allitomiivén kézi allitds nem sziikséges.

Egy érzékel6vel tetszbleges szami beavatkozé vezérelhets.

A szabalyozés figyelembe veszi a szobdk hényereségét is, melyet a termosztatikus
szelepfejek csak nagyon kis mértékben tudnak figyelembe venni.

Id8program szerinti €s jelenlétfiigg szabalyozas is egyszeriien megvaldsithato.

‘A szobéban elhelyezett egyes szobatermosztatok egy kozponti diszpécser helyré! is
vezérelhetok. :

A flitésszabalyozas egyszerlien kombindlhaté az arnyékolastechnikai rendszerekkel
(pl. a red6nydk automatikus éjszakai leengedésével a héveszteség cstkkentheto).

A szell6zési rendszerrel is egyiitt tud miikédni (pl. ablaknyitas esetén a fiités, hiités
leallitasa).

Telefonos statuszlekérdezés és telefonos tavvezérlés is lehetséges.

Szobankénti vagy kozponti vizualizdlas is lehetséges (mért, beéllitott hdmérséklet
kijelzése)

Automatikus hibajelzés adasa a szabalyozas meghibasodasa esetén

instabus EIB
= . )
Ay ) ol R (@ >
E o C
—
idodra szobatermosztat- pl.
{kétpontszabalyo- binaris szelep padlé-
z06ként alkalmazva) kimenet elektrotermikus fités
allitomave!
230V AC
instabus EIB
12F6404a : [_1 .
i t
@b T
o N
jelenlét vl ] L i |
. creee e j el W
nyomégomb | , »J"'“') /\— 3 BE
O o e madgnes-
kontaktus
szobatermosztat
(folyamatos szaba-  idddra pl.
lyozoként alkalmazva) szelep binaris

motoros allitémavel bemenet

12-1 4bra: Kétpont-szabalyozas és dlland6 szabalyozas érzékeld és beavatkozé elemei
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5/1 s_eyk[et-s;_abalyzo ;

Kapcsolas kim. 1 bit ——————pKomfortizem 1 bit
: 512

&

Visszajelzés bem.1 bit _ —p

Beallitott hgm. 2 bajt

Kapcsolas A csatorna

Statusz 1 bajt

Binaris bemenet Merthem. 2 béjt (g

Ablaknyitas

12-2 é&bra: Egy éltalanos helyiséghOmérséklet-szabalyozas buszkésziilékeinek
kommunikaciés objektumai és egy lehetséges csoportcim-kiosztas

12.3  Reddnyvezérlés
A redénymozgatds, vagy napellenzd erny8k £/B vezérlése sok egyszeriien
megvaldsithatd, eldny6s megoldast kinal.

e Idojarasfiiggd vezérlés: Példaul szélérzékeldvel Osszekapcesolva, a veszélyes
szélsebesség elérésekor a mozgatd motor az arnyékold rendszer behtizasara kap
parancsot.

e Napsiitésfiiggd vezérlés: Fényérzékelovel Osszekapcsolva, meghatarozott
kiiszobérték felett kiengedi, egy masik kiiszobérték alatt behiizza a napellenzt.

o Evszak-/napszakfiiggd vezérlés. Télen jelentds flitési koltséget takarithatunk meg,
ha a napellenz6 felhizva marad erés napsiités esetén, éjszaka pedig lehuzott
éllapotban van. Nyéaron pedig éppen akkor spérolunk a légkondicionalas
koltségén, ha az erés fény nem melegiti az amuigy is meleg helyiséget. Lehetoség
van kiils6 hémérséklettdl, vagy datumtol/id6tol fliggd vezérlésre is.

e kiils6 fémredénydk betdrésvédelmi funkciot is ellatnak.
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Példa:

Egy.- kiils6 redényt akarunk mozgatni egy egyszeres nyomégombos feltilettel. A redény
biztonsdgos miikodését szélérzékel6vel kivanjuk biztositani. A lamelldk 4llitasat 0 - 90°
ko6zott 30° fokos lépésekben kivanjuk elvégezni.

Megoldds:

o

A lamellalépések szama a fel/le iizem elétt: ?O° =

J
Meg kell mérmi a lamellaallas két végallapota, 0 - 90° k6zotti utazasi id6t.

teljes lamella — utazési ido

Egy lamellaallitdshoz szitkséges id6: ¢, =

IBpések szama
Paraméterbeallitas a nyomogombos kezel6feliiletnél:

e alamellalépések szama a fel/le tlizem el6tt: 3
o id6 a lamellalépések és a fel/le tizem kozott, faktor: 11
id6 = faktor x bazisid6, bazisid6: kb. 130 ms, < t,
Paraméter a redényvezérlé aktorban:
e Id6bazis a lamellaallitashoz , kb. 130 ms
o Iddfaktor a lamellaallitishoz 12=t,

") |Pozicionalas 1 bajt

LED felss gomb g ? 071

0/10

oM

12-3 abra: Egy altalanos reddnyvezérlés buszkésziilékeinek kommunikacios objektumai
és egy lehetséges csoportcim-kiosztas
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13. Az ETS tervezd és beiizemel6 szoftver 3066

Az ETS (EIB Tool Software) az EIB rendszerek tervezéséhez, lizembe helyezéséhez s
diagnosztizaldséhoz sziikséges eszkoz (szerszam). Az ETS program elénye, hogy
minden EIB szakember ugyanazzal a szoftver szerszammal dolgozik. Az ETS-t
Magyarorszagon csak a briisszeli EIBA kézponton keresztiil lehet beszerezni.

Az ETS2 alkalmazasi szoftverének V1.2 verzidja a kovetkezé modulokat tartalmazza:

13.1

.. Beallitasok
Tervezés I
Uzembe helyezés/Teszt
- Tervkezelés
Termékkezelés
Listak
Konvertalas

Tervezés

A tervezd prograinrész tobbek kozott rendelkezik egy épliletnézet ablakkal, ahol a
buszkésziilékek az épiilet felépitésének (épiilet, emelet/szarny, helyiség) megfeleléen
vannak kigytijtve, egy topolégia nézettel, ahol a buszkésziilékek fizikai cimiik,
topologiai elhelyezésiik szerint vannak katalogizilva és egy csoportcim-attekintés
ablakkal, ahol a csoportcimek f6- és alcsoportok vagy f6-, kozép és alcsoportok szerint
vannak rendezve.

Az ETS-sel torténé tervezés menete a kovetkezo:-

Az ETS2 beallitasai
Termékadatbankok beolvasasa, ill. konvertalasa
' Terv megnyitsa a sziikséges adatokkal
A terv strukturdjanak kialakitasa (épiiletstruktira/busztopolégia)
- EIB-termékek (megfeleld alkalmazassal rendelkezd késziilékek) beillesztése az

éptiletstruktiraba

Az EIB-termékek paramétereinek a kvetelményeknek megfeleld beallitasa
- Csoportcimek meghatarozasa
Az EIB-termékek kommunikiciés objektumainak  &sszerendelése a

csoportcimekkel

A telepitett EIB-termékek busztopoldgidba illesztése (a fizikai cimek végleges

meghatarozasa)

13.2

A telepitett EIB-termékek funkciokhoz rendelése
A tervezés ellenérzése ,

A tervdokumentacio6 kinyomtatasa

A terv archivalasa

Uzembe helyezés

Az lzembe helyezés a tervezésnél mar ismertetett épiiletnézet/topolégia nézettel és
csoportcim-attekintés ablakokkal rendelkezik. Az t{izembe helyezé programban
lehetGség van vj késziilékek definidlasara vagy késziilékek alkalmazéi programjainak, és
paramétereinek megvaltoztatisara.

A programozas, lizembe helyezés menete a kovetkezé:

e fizikai cim let5ltése

e az alkalmaz6i program letdltése

e vonal-/tartoménycsatold esetén a sziir6tablazat letoliése
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13.3  Diagnosztizalas
Az lizembe helyez6 program meniirendszerében talilhaték meg a diagnosztizalashoz
sziikséges parancsok is, mint péld4ul:

adott buszvonalak végigpasztazasa fizikai cimmel ellatott késziilékek utan -
adott fizikai cimii késziilék tanitogombjahoz tartozé LED villogtatasa ki-,
bekapcsolasa

e - megnyomott tanitdgombu késziilékek fizikai cimének kiolvasisa

érték irasa

Egy kivalasztott csoportcimre a felhasznalé 4ltal megadott tartalmu tavirat kiildhetd
el. ’

érték olvasasa

Egy kivalasztott csoportcimmel olvasasi tavirat kiildése kezdeményezhets. Ha a
buszkésziilék megfeleld6 kommunikéci6s objektuménél az olvasasi flag
engedélyezve van, akkor egy ablakban megjelenik az olvasasi kérésre kiildott valasz
értéke. ‘

késziilék info kiolvasasa

Keésziilékekbol a legfontosabb alapinforméciok kiolvashaték, mint pl. gyarté, maszk
verzid, a PEI (Physical External Interface) tipusa, EEPROM checksum, stb.)
résztvevd memoriajanak kiolvasasa

A részvevd EEPROM tartalméanak kiolvasasat és hexadecimalis forméban torténd
megjelenitését teszi lehet6vé.

taviratforgalom régzitése

Ezzel a paranccsal megadott triggerelési feltétel teljesiilése esetén minden, a busz
adott pontjan kézlekedd tavirat régzitésre kertil.

felvett taviratok analizal4sa

-Az €l6bbi paranccsal felvett taviratok tartalma jelenitheté meg.
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