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Java fuggvények és tombok

Készitette: Goldschmidt Baldzs, BME IIT, 2019.

1 Primek keresése

irjunk alkalmazast, amely kiirja az els6 100 primszamot!

a) készitslink figgvényt (osztokSzama), amely megszdmolja, hogy egy paraméterként kapott
egész szamnak hany darab osztéja van (az 1-et és sajat magat is beleértve)!

b) azel6z6 fuggvény felhasznaldsaval készitsiink flggvényt (prim_e), amely egy paraméterként
kapott szamrdl eldonti, hogy prim-e (max. 2 db osztdja van, az 1 és sajat maga). A
visszatérési érték tipusat ennek megfeleléen valasszuk meg!

c) afbprogramban egy ciklusban vegylik sorra a szamokat 2-t6l, és amelyik prim, irjuk ki. A 100.
kiirt szdm utan a ciklus alljon le!

2 Tombok feltoltése

Tombok (nem listak!) hasznalataval irjunk programot, amely beolvas 10 egész szamot és kiirja az
atlagnal nagyobbakat!

3 Listak feltoltése

Lista (ArrayList) hasznalatdval irjunk programot, amely beolvas 10 egész szamot és kiirja az atlagnal
nagyobbakat!

4 Primitiv paraméterek modositasa

A feladatban a cél az, hogy kiprébaljuk, a fliggvények primitiv tipusi paramétereinek valtoztatasa
hogyan hat vissza a hivo valtozdira.

a) Irjunk fliggvényt (ki2), amely két egész paraméterrel rendelkezik! A fiiggvény irja ki a két
paraméter értékét a szabvanyos kimenetre!

b) A f6programban hozzunk létre 2 egész valtozédt, inicializaljuk 6ket és irassuk ki az értékiiket a
ki2 fliggvény segitségével!

c) Irjunk flggvényt (elo2), amely két egész paraméterrel rendelkezik! A fliggvény valtoztassa
meg a paraméterek elGjelét, és a ki2 fliggvény segitségével irja ki Gket!

d) A f6program ezutan a két valtozdval hivja meg sorban az elo2 és a ki2 fliggvényt!

Mit tapasztalunk? Milyen szamokat irt ki a ki2 figgvény
(1) az elo2 meghivasa el6tt,
(2) azelo2-bél hivva és
(3) uténa a féprogrambdl harmadijara is meghivva?

irjuk a forraskédba komment formajaban, mi a magyardazata a kimenetnek, amit latunk!
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5 Tomb/lista tipusi paraméterek moédositasa

A feladatban a cél az, hogy kiproébaljuk, a fliggvények 6sszetett (tdmb, objektum referencia) tipusu
paramétereinek valtoztatdsa hogyan hat vissza a hivd valtozéira.

a) Irjunk fliggvényt (tombKi), amely egy paraméteriil kapott egész tdmb tartalmat kiirja a
szabvdanyos kimenetre!

b) irjunk fuggvényt (tombPoz), amely egy paraméterként kapott egész témb elemein
végigmenve a negativ szdmokat lecseréli az abszolut-értékikre! Pl. az [1,-2,3,-4,0,-3]
tartalmd témbben az (] tartalom legyen [1,2,3,4,0,3]! Az eredményt irassuk ki a tombKi
fliggvény segitségével!

c) A f6programban olvassunk be 10 egész szamot egy tombbe, majd hivjuk meg rendre a
tombKi, tombPoz és tombKi figgvényeket! Mit tapasztalunk? Miért?

d) Szorgalmi feladat: az (a)-(c) pontokat ismételjiik meg ArraylList tipus alkalmazasaval is!

Mit tapasztalunk? Milyen szamokat irt ki a tombKi fliggvény
(1) az tombPoz meghivasa elbtt,
(2) az tombPoz-bdl hivva és
(3) utdna a féprogrambdl harmadjara is meghivva?

6 Tombok/listak rendezése

a) frjunk fuggvényt, amely a kedvenc rendezé-algoritmusunkkal rendezi egy valésokat (double)
tartalmazo tomb vagy lista tartalmat! Ha nincs kedvenciink, implementaljuk a kivalasztasos

rendezést!!
b) irjunk programot, amely beolvas 10 valds szamot és (az el6z6 metddust hasznélva) rendezve

kiirja az értékeket a szabvanyos kimenetre!

A feladat megoldasahoz ne hasznaljunk szabvanyos kdnyvtarban elérhet6 rendezé metddust (pl.
Arraylist.sort, Collections.sort, Arrays.sort stb.)!

7 Rekurziv fiiggvények

a) [rjunk rekurziv fuggvényt, amely visszaadja egy paraméterként kapott egész szam
faktorialisat!

b) Modositsuk az el6z6 fliggvényt Ugy, hogy ha az eredmény kilépne az abrazolasi
tartomanybdl, 0-t adunk vissza! A legnagyobb abrdzolhaté szamot int-ek esetén az Integer.
MAX_VALUE, long tipus esetén a Long.MAX_VALUE stb. adja vissza.2

c) frjunk rekurziv fliggvényt, amely visszaadja az n. fibonacci-szamot! A fiiggvény paramétere
legyen n.

1 A kivalasztasos rendezés alapétlete az, hogy kivélasztjuk a rendezendd témb legkisebb elemét, és kicseréljiik
a tomb legelsd elemével. Ezzel a tomb els6 eleme megkapta a végsé értékét, és a feladat egyszer(is6dott a
tomb maradékdnak rendezésére. Az algoritmust addig ismételjiik a maradék tombon, amig csak egy elem
marad.

2 Tipp: az (x*y>M) kifejezést atalakithatjuk (x>M/y)-ra!
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8 Hanoi tornyai

Implementaljuk Java-ban a Hanoi tornyai c. klasszikus feladat megoldasat! A feladat, hogy a program
kiirja egy N koronggal rendelkez6 kezd6torony esetén a korongok atrakasanak Iépéseit, vagyis hogy
az egyes lépésekben melyik oszloprél melyikre kell korongot helyezni.

A feladat mar a mult félévi Programozds alapjai c. targyban is szerepelt az aldbbi leirdssal:

[Hdrom, korongokat tarté rudunk van (A,B és C).] A korongokat dat kell tenni az elsé rudrol a
harmadikra, de ugy, hogy 1) egyszerre csak eqy korongot mozgathatunk, 2) kisebb korongra
nagyobbat nem tehetiink. (A k6zépsé oszlop ideiglenes tdrolénak haszndlhatd.) Négy korong
esetén ez a lépéssorozat adja a megolddst: A>B, A>C, B>C, A->B, C->A, C>B, A->B, A—C,
B—>C, B>A, C->A, B->C, A->B, A->C, B->C. Aldtszdélag bonyolult probléma rekurziv
megolddsa pdr soros.

Otlet: Rakjunk félre n-1 korongot... Akkor az alsé korong mozgathaté! Ha szeretnénk honnan,
hova pakolni a korongokat a seged oszlop haszndlatdval, a Iépések:

Vardzsoljunk n-1 korongot a kiinduldsi (honnan) oszloprdl a segédoszlopra. Ek6zben a cél,
,hova” oszlop lehet az ideiglenes tdrold.

Ha ezt megoldottuk, akkor a legalsé korongot csak dt kell rakni.

Es az dtrakott legalsé, legnagyobb korongra a félretett n-1 korongot vardzsoljuk. Vagyis a
segédoszloprol (mert oda tettiik éket félre) a céloszlopra (végleges helyiikre), kézben a
kiinduldsi oszlop (honnan) lehet az ideiglenes tdrold.

Tehdt n-1 korongot vardzsolunk, 1-et mozgatunk, végiil megint n-1-et vardzsolunk. Mit jelent
a vardzslat? Hogy n-1 korongot helyeziink dt; ott viszont ugyanazt kell majd csindini, mint
amit itt kellett. Innen jén a rekurzid.

Szorgalmi feladat: a kiiratas ugy torténjen, hogy mindig kiirjuk, hogy az egyes oszlopokon mely
korongok szerepelnek. Ehhez hasznaljunk oszloponként egy-egy tombot vagy listat, a korongokat
jelképezze egy-egy egész szam.

Lehetdség szerint egy korong levétele és felrakasa egy-egy kiilon fliggvénnyel valdsuljon meg:

a levevé flggvény paramétere a torony, visszatérési értéke a levett korong értéke
a felrako fliggvény paramétere a torony és a felrakandé korong értéke



