. Hanyféleképpen lehet kitolteni egy TOTO szelvény 13+1 sorat, tgy, hogy
az els6 4 sorban legfeljebb 1 db x legyen:

Két lehetdség van:

—Nincs x az els6 4 k6z6tt, vagyis csak 2 lehetdség van (1,2): ez 24 lehetdség,
a maradék 10 helyre mindharom mehet: 3'°. Osszesen 24 x 310,

—Van 1 db x, ez 4 helyen lehet, a maradék harom helyre vagy 1 v. 0
keriil: 4 x 23 lehetdség, és a maradék 10 helyre ismét 31%-en lehet&ség van.
Ez Osszesen 4 * 23 % 310 = 25 % 310, A feladat megoldasa a két lehetéség
Osszege, azaz 2% x 311,

. Bizonyitsuk be, hogy ha egy faban minden pont foka paratlan, akkor az
élek szama is pératlan.:

Z d(v) = 2e

veG(v)

2e biztos paros a d(v)-k paratlanok, igy csak akkor teljesiil az egyenl6ség,
ha paros sokat adunk Ossze beléliik. Vagyis paros sok cstcs van. Mivel egy
fa esetén e = n — 1, és n paros, ezért e biztos paratlan.

. Egy fat gyokeresnek neveziink, ha egyik pontja meg van jelélve, mint gyo-
kér. Hany kiilonb6zs gyokeres fa adhatd meg n szamozott ponton?

A Cayley tétel alapjan n szamozott ponton n™ 2 kiilénbozs fat lehet meg-
adni Ezek mindegyikénél tetszGlegesen lehet valasztani az n csics koziil
gyokeret, igy Osszese n * n"~2 = n"~! lehetéség van.

. Egy grafban bolyongésnak neveziink egy olyan élsorozatot, amelyben nem
ismétlddnek az élek(azaz egy él legfeljebb egyszer fordul els, de egy pon-
ton tobbszor is atmehet). Hany élbsl all a lehetd leghosszabb bolyongas
Kip-ben, a 10 pontu teljes grafban?

A 10 cstcsi teljes grafban =1 azaz 5x9 = 45 ¢l van. Amit mi keresiink

az egy Euler séta, tehat keressiik azt a legtobb élt tartalmazé grafot, ami-
ben van Euler séta. Egy grafban akkor van Euler séta ha 0 vagy 2 paratlan
foku cstics van. A Kjp-ben minden cstcs fokszama 9(ptl), tehat legalabb
8 csucs fokszamét csokkenteni kell, vagyis legalabb 4 élt torolni kell. Azaz
a leghoszabb bolyongas 41 élbél all.

. Legyen G egy olyan n > 4 pontu graf. melynek barmelyik élét elhagyva
lesz a maradék grafban Hamilton kér. Bizonyitsuk be, hogy e(G) > 3n/2

Ahhoz, hogy egy grafban legyen Hamilton kor, sziikséges feltétel, hogy
minden pont fokszama legalabb 2 legyen. Mivel a G graf barmelyik élét
elhagyva is lesz a grafban Hamilton kor, ezért minden pont fokszama leg-
alabb 3 kell legyen. Igy:

Z d(v) >3n=e>3n/2
vev(G)

. Sikbarajzolhato-e az alabbi graf?

Tartalmaz Ks-tel, illetve K3 3-mal topologikusan izomorf részgrafot.
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Emellett igaz, hogy nem teljesiil az n+t=e+2 formula. (A harombol egy

is elég)

7. Bizonyitsuk be, hogy az aldbbi két graf izomorf, de rajzolt dualisuk nem
izomorf.

7 2 7
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Talaltunk kolestndsen egyértelmii megfeleltetést. A dualisok:

o <D

A bal oldali dualisban van 5-6dfoku cstcs, mig a mésikban csak negyed-
foka van. Tehat nem izomorf a duélis.

8. Oldjuk meg az aldbbi PERT feladatot! Mennyi a sziikséges id6? Mely
tevékenységek kritikusak? A grafban a topologikus sorrend: A, B, C, D,
HLKIJLEFG



tHA) = 0t(B) = t(A) +1 =1
HO)=t(B)+2=3
HD)=HC)+2=5

t(H) = t(D) + 6 = 11

t(L) = t(H) +1 = 12

tH(K) =t(L) +3 =15

#(J) = t(K)+1 =16

t(E) = mazx(t(A) + 3,¢(I) + 1) = maz(3,18) = 18
t(F) = maz(t(B) + 11,t(J) + 6, ¢t(E) 4+ 2) = max(12,22,20) = 22
tH(G) = max(t(C) + 15, t(F) + 5,t(K) + 9,t(H) + 16) = max(18,27,24,27) = 27

A tevékenységhez sziikséges 6sszidd : 27 Kritikus utak:

A-B—-(C—-D—-H—-L—-K—-J—-F—G
A—-B—-C—-D—H-—-G
Igy a kritikus tevékenységek: A, B, C, D, H, L, K, J, F, G



