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A feladatok megoldasahoz csak papir, iroszer, szamologép hasznalata megengedett, egyéb segédeszkoz és a
kommunikacié tiltott. A megoldésra fordithat6 idd: 90 perc. A feladatok természetesen tetszéleges sorrendben
megoldhatok, de a romai szammal jelzett feladatok megoldasat kiilon papirra kérjlik. A feladatok utan azok
pontszamat is feltiintettiik. Tortpontszamokat nem adunk, indoklas nélkiili eredményeket nem értékeliink.
Torekedj arra, hogy tudasodat a dolgozat szép kiilalakja is kiemelje! A Student- és a normalis eloszlas tablazatét
a tuloldalon talalod!

1. A mérési bizonytalansag szabvanyos kiértékelése soran hogyan kell kezelni a rendszeres hibat? (1 pont)

2. Rajzold le a kapacitiv oszté blokkvéazlatat, és add meg a kimeneti és a bemeneti fesziiltség kapcsolatat a
kapcsolas paramétereivel! Mikor valasztanad az ohmos oszt6 helyett a kapacitiv osztot? (2 pont)

3. Adott az u(t) = 0.2 V- cos(1507t) + 0.2 V - sin(2507t) id6fiiggvényt jel, amelyet 0.04 V2 variancidja fehér
zaj terhel. Hany dB a jel-zaj viszony? (2 pont)

4. Fémdobozba szerelt kis értéki kapacitast mériink 2, majd 3 vezetékes mérést alkalmazva. Varhatéan melyik
esetben mériink nagyobb kapacitast? (1 pont)

5. Adott az x(t) = 2 - sin(2w f,t) jel, f» = 1.6 kHz. A jelet f; = 2 kHz frekvenciaval mintavételezziik. Rajzold

fel a mintavételezett jel spektrumét a —2f; ...+ 2fs intervallumban! Jellegre helyes dbra elegendd, de fel kell
tliintetni, hogy mely frekvencian jelennek meg komponensek! (1 pont)

6. Egy analog oszcilloszképon két jel megjelenitésére alternate vagy chopped tizemmodot valaszthatunk. Mi a
két tizemmod kozott a kiilonbség? (1 pont)

7. Egy impedancian es6 periodikus fesziiltség és a rajta atfolyé aram harmonikusainak effektiv értéke rendre
Up,Us,...,illetve I, Io, . ... A fesziltség és az aram kozotti fazistolas az egyes harmonikusokra 1, @9, . ... Add
meg a disszipalt (hasznos) teljesitmény kifejezését! (1 pont)

8. Rajzold fel a szukcessziv approximacios AD-atalakité blokkvazlatat, és ismertesd miikodését! (1 pont)

I. Egy rezg6kor rezonanciafrekvencidjat az fo = Osszefliggéssel szamithatjuk. Egy mérési sorozatban

1
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N = 121 tekercset és kondenzatort mértek meg, a mért értékek atlaga és tapasztalati szérasa a kovetkezs lett:
L =100 mH, s;=1.23mH, C=22nF, sc=222nF

a) Feltéve, hogy a mért értékek eloszlasa normaélis, add meg az L és C becslGjére vonatkozo p = 99% szinti
konfidenciaintervallumot!

b) Add meg a rezonanciafrekvencia becsl§jére vonatkoz6 p = 99% szintd konfidenciaintervallumot! (Segitség:
ne feledkezz meg az érzékenységszamitasrol!)

(5 pont)

II.
Az abran lathato un. Maxwell-Wien-hid induktivitas soros helyettesitGképét (L, R;) méri. Az allithato elemek
R4 és C4, R2 = R3 =100 Q.

a) Add meg a kiegyenlités feltételét, valamint L, és R, értékét, ha f = 159.1 Hz mellett Ry = 25 kQ és
C4 = 250 IlF!

b) Add meg az induktivitas pdrhuzamos RL helyettesitSképét az elemértékekkel egyiitt!
c) Add meg a tekercs veszteségi tényezGjét!

(5 pont)



ITI. (IMSc feladat) Egy soros RL-képpel jellemezhets tekercs josagi tényez$jét megmérhetjik a kovetkezd
modon: a tekerccsel sorosan kapcsolunk egy valtoztathatd kondenzatort, és az igy kialakitott kapcsolast ismert
fesziiltségi fesziiltségforrassal gerjesztjiik. Meérjiik a kapcsolason atfolyé aramot, valamint a kondenzator fe-
sziiltségét. Adott frekvencian addig allitjuk a kapacitast, amig az dram maximaélis nem lesz. FEzek utan a mért
fesziiltségek alapjan a josagi tényezs egyszertien szamithato.

a) Rajzold le a kapcsolast!
b) Add meg a tekercs josagi tényez8jét, ha Ug e = 0.5 V, Uger = 2.5 V és f = 60 Hz!

A Student-t eloszlas tablazata

| szabadsagfok || p=04 | p=20.2 | p=0.1 | p=0.05 | p=0.025 | p=0.01 | p = 0.005 | p = 0.0005 |

1 0.325 1.376 3.077 6.310 12.690 31.821 63.657 636.619
2 0.289 1.061 1.886 2.919 4.300 6.965 9.925 31.598
3 0.277 0.979 1.638 2.353 3.181 4.535 5.826 12.618
4 0.271 0.941 1.533 2.131 2.775 3.743 4.595 8.449
) 0.267 0.920 1.476 2.014 2.570 3.362 4.025 6.760
6 0.265 0.906 1.439 1.943 2.446 3.140 3.701 5.876
7 0.263 0.896 1.415 1.894 2.364 2.995 3.494 5.339
8 0.262 0.889 1.397 1.859 2.305 2.894 3.350 4.982
9 0.261 0.883 1.383 1.833 2.261 2.819 3.245 4.728
10 0.260 0.879 1.372 1.812 2.227 2.762 3.165 4.538
11 0.260 0.876 1.363 1.796 2.200 2.716 3.102 4.392
12 0.259 0.873 1.356 1.782 2.178 2.679 3.051 4.275
13 0.259 0.870 1.350 1.771 2.160 2.648 3.008 4.180
14 0.258 0.868 1.345 1.761 2.144 2.623 2.973 4.102
15 0.258 0.866 1.341 1.753 2.131 2.601 2.943 4.036
16 0.257 0.865 1.337 1.746 2.119 2.582 2917 3.979
17 0.257 0.863 1.333 1.739 2.109 2.565 2.895 3.930
18 0.257 0.862 1.330 1.734 2.100 2.551 2.875 3.888
19 0.257 0.861 1.328 1.729 2.093 2.538 2.857 3.850
20 0.257 0.860 1.325 1.724 2.086 2.527 2.842 3.817

Magyarazat: p[t > x] = P, azaz P annak a valoszintsége, hogy a ¢ valoszintségi valtozo értéke x-nél nagyobb
vagy egyenlS. A tablazat els6 soraban vannak a P értékek, alattuk pedig az z-ek. Pl. 0.1 a valdszintsége annak,
hogy egy 20 szabadsagfoka minta esetén ¢ > 1.325.

A normadlis eloszlas tablazata

| [p=04]p=02]p=01]p=005] p=0.025 p=0.01 | p=0.005 | p=0.0005 |
| [ 025 | 084 | 129 | 164 | 196 | 233 | 258 | 320 |

Magyarazat: p[z > x| = P, azaz P annak a valoszintsége, hogy a z valoszindségi valtozo értéke x-nél nagyobb
vagy egyenlS. A tablazat elsG soraban vannak a P értékek, alattuk pedig az z-ek. Pl. 0.1 a valdszintsége annak,
hogy normaélis eloszlast minta esetén z > 1.29.



