IQ*SILK: Modell-vezérelt adatintegralas logikai alapokon

Benkd Tamés — Krauth Péter’

Absztrakt

A jelenleg haszndlatos technoldgidk nem tudjdk megfeleld moédon kezelni azt a
komplexitést, ami pedig elengedhetetlen az elosztott rendszerekben térolt adatok
aggregéciojahoz. Amire szikség van, az egy olyan Uj absztrakcios szint, amely tartalmazza
egyrészt az adatforrésokra és az adatkapcsolatokra vonatkozd metaadatokat, mésrészt
mindazokat az adatnézeteket, amelyeket az adatokat ,fogyaszt6” végfelhaszndd, ill.
alkalmazasi rendszer megkdvetel.

Ez acikk az 1QSoft Intelligens Software Rt. (a KFKI Csoport tagja) 1Q*SLK elnevezésii,
olyan Uj adatintegraciés technoldgiaja ismerteti, amely mindezeket a funkciokat
megval 6sitja.

1Q*SILK lehetdvé teszi az informatikai részlegek szamara, hogy a tobb — szervezeten bel il
vagy akér kivil elhelyezkedd — forrasbdl szarmazé adatokat konnyen integré hassék val6s
iddben, azaz késlekedés nélkil, és azokat az Uzleti felhasznddk igénye szerint
szolgédltathassék. A SILK valés iddben nydjt atlathatésagot és egységes ralatast akar a
beszallitéi 1ancokra, akar az Uigyfelekre vonatkozd és mas egyéb fontos informéaciok terén,
és igy eldsegitheti, hogy informéaciokkal jobban megal apozott déntéseket hozzanak.

A meglévé informatikai infrastruktdrékhoz valé minél kdnnyebb és teljesebb illeszkedés
érdekében olyan szabvanyos ipari megkdzelitésekre épit, mint a Java, XML (eXtended
Markup Language), UML (Universa Modelling Language), OCL (Object Constraint
Language), OQL (Object Query Language) és XMI (XML Metadata Interchange). A SILK
azonban tébb egy egyszerii adatintegracids kornyezetnél. Epitve az 1QSoft évtizedes
tapasztalataira intelligens, logikai alapokon miikddd szoftverek készitésében, a SILK
élenjaré Prolog-megoldasokat alkalmaz az adatintegrélés hagyomanyosan nem, vagy csak
nagy nehézségekkel kezelhetd terlletein (lekérdezésoptimalizdas, metaadat-ellendrzés,
hasonl 6sagelemzés, modellegyesités stb.)

*  Benkd Tamés az |QSoft Rt. (KFKI Csoport) szoftvertervezdje és -fejlesztje, a SILK-projekt szakmai vezetdje.
Krauth Péter a KFK| Szamitéstechnikai Rt. munkatérsa, az 1QSoft SILK-projekt vezetsje.
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1. Bevezetés az adatintegr acidba

Az adatok irénti igényeknek és az adatok elérhetoségének hallatlan mértéki
megnovekedése kovetkeztében ma egy édlagos valdat akamazésfejlesztés
koltségvetésének nagy részét olyan programok iraséra forditja, amelyek dsszekapcsoljak a
hattérben miikddé (back-office), a kozvetlen kiszolgalédst tamogaté (front-office) és az
elektronikus Uzletviteli alkalmazasokat, hogy megoszthassak kozottik azokat a kritikus
informaciokat, amelyek az Uizleti folyamatok teljes korét vezérlik az eladasoktdl kezdve, a
vevoszolgdlaton &, a beszdllitok kezeléséig. Az adatok ,korbe mozgatasara® forditott
Osszegek azonban elveszik az eréforrasokat ugyanezen adatok versenyelény elérésére
torténd kihaszndlésa eldl, ezzel is csokkentve annak lehetdségét, hogy az elektronikus
Uzletvitel technoldgidiba torténs befektetések kifizetddoek legyenek. Valdjdban a
szervezetek az Ataluk kezelt informacio kevesebb mint 20%-& haszndjak fel Ujra
valamilyen més célra, és nem haszndljék ki az informéciok sokoldal felhaszndasbdl
szarmazo elényoket sem a szervezeten belll, sem azon kivl

E probléma megoldasat szem el6tt tartva az integracios szoftverek egy Uj osztdlya, az Un.
véllalati adatintegraciés (Enterprise Information Integration, Ell) rendszerek azt igérik,
hogy képesek megfelelni annak az elvéardsnak, amit az elosztott adatoknak Uzleti
informéaciokkd val6 é&aakitasa jelent. Ez a cikk részletezi az adatintegrécios
kovetelményeket, leirja, hogyan lehet az Ell rendszereket ezek kielégitésére felhasznalni, és
bemutat egy nemzetkdzi Osszefogassal készild, konkrét megoldast add terméket
(1Q*SILK).

1.1. Az elosztott adatok Ujrafelhasznalasa koltséges

Egyes akamazésok esetén a kuldnbozo, ill. elkulonilt adatforrésok integraldsénak
komplexitésa még mindig tdl nagy sok mai, piacvezets, elektronikus uzletviteli
akalmazasok épitésére és integraldsara szolgald kornyezet szamara. Az adatintegracios
megoldasok irdnti igény gyorsan ndvekszik, amit elsgsorban az elektronikus Uzletvitel és a
portalok kévetelményei hatdroznak meg'.

A vélladatok jelentss befektetéseket eszk6zolnek integréacids megoldasokba a teljes Uizl eti
integracio érdekében, hogy az akamazottak, a partnerek és az lgyfelek hatékonyabban
tudjanak vésarolni, dolgozni és eladni. A befektetések volumene a kdvetkezd 4 évben 3,4
milliard $-rol véarhatéan 6,1 milliard $-rafog emelkedni?.

1 Giga Information Group, 2000
21DC, 2001
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A hatékonysag érdekében ezeknek a megoldasoknak a megfelel informaciot a megfeleld
emberhez, ill. rendszerhez kell eljuttatniuk. De az érdemi adatok megtadasa, amelyek
tébbnyire tobb rendszerben vannak elszdrva, és ezek olyan mddon torténé kombindlasa,
hogy az valéban odaillé és idészerii legyen, igen bonyolult probléma. Az egyik kulfoldi, a
Fortune 100-as listajan szereplé nagyvdlaand példaul az informatikai vezetok ugy
becslilik, hogy a kilss elektronikus Uzletvitelt szolgdltatd, valamint a belss intranet-
rendszeriik t6bb mint 130 belsé alkalmazastdl és kilsd alkalmazasok szézaitdl igényel
rendszeresen adatokat, és ezek egyike sem szolgaltatja azokat rendszeres és szisztematikus
maodon egyik rendszeriiknek sem.

E vdlaat dilemmda tipikusnak mondhatd, mivel — legaldbbis mindméig — az egyedi
programfejlesztés volt az egyetlen modja az Osszes ilyen kildnbdzé forrasbdl (akar a
tiizfalon bellilrdl, akér azon kivilrdl) szarmazd adatok aggregécidjanak. A végfelhaszndlbi
adatkérések szaménak és véltozatossaganak hirtelen és eddig nem latott mértéki
megndvekedésével az ilyen rendkivil munkaigényes technolégia alkalmazasa jelentés
elmaradasokat idézett €l6 a vallalatok informatikal terlletein. Ennek , eredményeképpen”
35-40%-ra tehet6 az informatikai szervezetek koltségvetésenek az a része, amit integréciés
projektekre forditanak’.

Sokakat ez a helyzet arra az adatelérési és -integrécids problémara emlékeztet, amellyel az
informatikai szervezeteknek akkor kellett szembenézniiik, amikor egyedi COBOL-kddokat
kellett fabrikdniuk az informécié belss szigeteinek ,, meghdditasara’. Az SQL elnevezésii
magas szintli adatlekérdez6 nyelv megjelenésével az egyedi programkodok tomegeit
lehetett néhany soros olyan lekérdezésekkel helyettesiteni, amelyek barmilyen relacios
adatforrashoz hozzéfértek, fuggetlenil azok adatszerkezetétol és -szervezésétsl. Mint majd
l&ni fogjuk, az 1Q*SILK — ebben a vonatkozésban — hasonl6é képességgel rendelkezik
heterogén forrésokbdl szarmazé adatok aggregaciojandl.

1.2 Elosztott adatok infor méaciéva alakitasa

Az Uzleti felhaszndlok szaméra az, hogy a kozvetlen Uzleti jelentésséggel biré adatokat
kénnyen és gyorsan €l Iehessen érni, teljesen egyértelmii motivaciot jelent. Az értékesités
szakemberek lerdvidithetik az értékesitési ciklust a kilonbdzé értékesités-automatizalési
(Sales Force Automation, SFA) és ugyfélkapcsolat-kezel6 (Customer Relationship
Management, CRM) rendszerek kozott szétosztott informéciokhoz vald iddben torténd

8 Gartner Group, 2002
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hozzéféréssel. A partnerek hatékonyabban tervezhetik a termelést a jobban &tlathatd
beszallit6i lanc mentén. Az tigyfelek jobb kiszolgalast kaphatnak a vevészolgdlattdl, haaz a
szamlézési, a szdlitdss és a CRM-rendszerekbdl kinyerheté informéaciokhoz egyarant
kénnyen hozz&fér.

Az informatikai szakérték szaméranyilvanvald, hogy az adatel érés Utjanak leegyszeriisitése
jelentésen csokkentheti a lemaradast a munkéban, és lerdviditheti az Uzleti adatkérések
vélaszidejét. Megtaldni az utat az adatintegrdlasra forditott pénzosszegek csokkentéséhez
jelentds haszonnal jarhat. A jelenlegi technoldgiak azonban nem tudjdk megfelel6 médon
kezelni azt a komplexitést, ami pedig alapvetéen jellemzi az elosztott rendszerekben tarolt
adatok aggregécidjat. Amire szilkség van az egy olyan Uj absztrakcios szint, amely
tartalmazza egyrészt az adatforrésokra és az adatkapcsolatokra vonatkozd metaadatokat,
masrészt mindazokat az adatnézeteket, amelyeket az adatokat , fogyasztd” végfelhaszna 6,
ill. alkalmazési rendszer megkdvetel.

1.3 Technolégiai korkép

A vdlalati adatok kihaszndlasanak sziikségessége nem Uj dolog. Az elmllt idészakokban az
informatikai szervezetek szamos technol@giat vetettek be a vdlaati és a valaatkozi
adatokhoz valé hozzéférés biztositdsa érdekében. Az adbbiakban teljes korképet adunk
ezekrdl atechnol 6gidkrdl, beleértve az Ell-tis.

1.3.1 Vallalati alkalmazasintegralasi rendszerek (Enterprise Application Integration,
EAI)

Ezek a technoldgiak alkalmazésokat integralnak az Uzleti folyamatok szintjén. Alapvetd
fontossagliak egyméssal egyUttmiikddni  képes elektronikus Uzletviteli alkalmazasok
|étrehozasdban, mivel biztositjdk az adatok integritasét, és hogy az Uzletvitel szabalyai
megdrzédjenek. Azonban mivel csak az Uzleti folyamatok viszonylag absztrakt szintjén
akalmazhatok, ezek a technoldgidk az adatintegraciot altaldban , bedrétozva’ hagyjék az
adatbézisok dsszekapcsolasi interfészében vagy az egyedi progamkddokban.

132 Onlan analitikus feldolgozas (Online Analytical Processing, OLAP),
adatbanyéaszat és adattarhaz-alapu rendszer ek

Ezek a rendszerek adattarhdzakba vagy ,adatpiacokba’ duplikdjék és konvertdjak a
meglévs adatokat, amelyek specidlis szerkezetik segitségével igen kifinomult elemzési és
jelentéskészitési lehet6ségeket nyljtanak az Uzleti szakértok széméra  Alapvetd
fontosségliak a bonyolult Uzleti elemzésekhez, de mivel Uj, komplex adatstruktirékat
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igényelnek, amelyeket a meglévé rendszerekkel dllandban szinkronban kell tartani, nem
idedlisak valosidejii Iekérdezésre az &tlagos Uizleti felhasznal 6k esetén.

1.3.3 Uzletk6zi integrélas (Business-to-Business | ntegration, B2BI) rendszer ek

Ezek a technoldgidk az Uzleti tranzakciok tovabbitasét és az UizenetkOzvetitést helyezik a
kozéppontba, az XML haszndlatdval hozva Iétre pont-pont kapcsolatokat az Uzleti
akalmazasok kozott. E rendszerek magas szintii funkciondlis lehetéségeket adnak a Web
Uzletviteli céll kihaszndlasdhoz — kulondsen azon vaéllalatokndl, ahol korédbban mér
megvalOsitottak EDI (Electronic Data Interchange) technoldgidkat, és kiépitettek virtudlis
maganhé 6zatokat (Virtual Private Network, VPN). Altaldban nem rendelkeznek
adatintegrélasi képességekkel.

1.3.4 Tartalomaggregalasi (Content Aggregation) technol6giak

Ezek a rendszerek tobbnyire strukturdatlan tartalomhoz, mint pl. HTML-lapokhoz,
dokumentumokhoz és szévegdllomanyokhoz nyUjtanak hozzaférést. Habar hasznosak egyes
miveleteknél, mint pl. egy termékkatalogus feltdltése, nem nyljtanak olyan tipusi
adatbézis-hozzéférést és adatfeldolgozas miiveleteket, amelyek ahhoz szilkségesek, hogy
az integralt adatokat a vallaati és az egyittmiikods elektronikus Uzletviteli alkalmazasok
teljes koréhez | ehessen szolgdltatni.

1.3.5Véllalati adatintegralasi (Enterprise Information Integration, Ell) technolégia

A vdlalati adatintegralas valés idejii integraciot biztosit kilonbozé adatforrasok kozott,
barhol, barmilyen akamazas esetén, valamilyen szabvanyos adatlekérdezési nyelv, pl.
Object Query Language (OQL) vagy XML Query (XQuery) segitségével, ahol az
adatfeldolgozast és az adatszolgdtatdst a rugamas adathozzaférés és a hatékony
adatintegral &s érdekében optimalizaljak.

Az egyes vallaatok sgjétos helyzetétsl figgsen az Ell-t gyors, magas szintii adatintegracio
megvalOsitasra lehet haszndni akar 6ndlld megoldasként, akér egy nagyobb integracios
projekt részeként. Az Ell-technolégidk szabvanyos Web-kapcsolatokon keresztil férnek
hozza az adatforrasok adott koréhez, és olyan eredményeket adnak vissza, amelyek
automatikusan cimkékkel (G.n. tag-ekkel) vannak struktirdlva, Web-alkalmazéasokban
torténd megjelenithetéség céljabodl. Ezért Web-szolgdltatasként is meghivhatdk, vagy
gyorsan és kdnnyen be lehet agyazni 6ket valamilyen integralt alkalmazasba.
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@%’) Ertékesités "? Vevészolgalati

alkalmazas alkalmazas

A informéacio az 1 informacio a
értékesités veviszolgdlat
szaméra szaméra

Az elosztott adatok Osszeintegralasa
Uzleti informacio szolgéltatasa ér dekében

adatok

K lénb6zé adatfor r asok

1. dbra: A véllalati adatintegréacio (Ell) leegyszer iisiti az infor macidszolgaltatast

1.4 Pdda: , dnkiszolgélé” alkalmazas tigyfeleknek

Az Ell egyik legvonzobb felhasznédlési Iehetdsége, hogy teljes korii, naprakész informéaci ot
biztositson az Ugyfeleknek olyan helyeken, ahol a lényegi adatokhoz valé hozzéférés
dontheti el, hogy megtartanak vagy elvesztenek-e egy értékes ligyfélkapcsol atot.

Egy ismert nagyvéllaat komplex, révid életciklusi termékcsaladot értékesit. A termékek
kozott az Osszefliggések kiterjedt hdlézata &l fenn. Az tgyfeleknek tudniuk kell, hogy
melyik termék melyik mésikkal kompatibilis, melyiket bsvitették, milyen szoftverjavitasok
alnak rendelkezésre az dltaluk megvésarolt termékeknél, és sok hasonlé dolgot. Miel6tt az
Ell-technolégiét felhaszndltak volna, ezeket a kérdéseket csak gy lehetett megvélaszolni,
ha meglétogattak hét kilonbozd Web-cimet a vélaat Web-helyén, hosszl és nehezen
értheté téblazatokban megtaldlték a kivant informéciét, feljegyzéseket készitettek, és
manudlisan dsszedllitotték a kivant informéacidhalmazt.

A véllala — felismerve a problémét és a benne rejlé veszélyeket — egy olyan rendszer

készitését vette tervbe, amelyik egyetlen, integralt és személyre szabhaté Web-lapot kindl
Ugyfeleinek, valamint lehetévé teszi szamukra, hogy gyorsan és kdnnyen bongészhessenek
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a szikséges informéciok kozott. Az Oj integralt Web-alkalmazas mindig a megfelelé
informéaci6t fogja megjeleniteni az tgyfél multbeli vasarlasaira vonatkozo bejegyzésekbol
(XML Web-szolgdltatés), a termékinformécids adatbézishol (Oracle adatbézis), a hardver-
szoftver kompatibilitasi nyilvantartasbdl (HTML-lap), a bejelentéskovetd adatbazishol
(Oracle), valamint a terméknevek, ill. -konvenciok metaadat-nyilvantartasabol (hazi
készitésii XML-alkamazas). Az integrdlt alkamazas lehetévé teszi majd az egyes
Ugyfeleknek, hogy néhany perc alatt mindent megtekinthessenek, amire csak szikseguk
lehet, hogy a szamukra érdekes hardver- és szoftvertermékeket meghatérozhassak.

A megoldéshoz varhatban minddssze két hétre lesz szilkség. Az (j megoldas Uzleti elényei
kozé tartozik a rovidebb értékesitési ciklus, a nagyobb Ugyfélelégedettség, az alacsonyabb
vevoszolgdlati koltségek és az a lehetéség, hogy a miiszaki tamogatd személyzetet a
bonyolultabb tigyfél problémak megoldaséra iranyithassak ét.

2. Egy konkrét adatintegraciésrendszer: az 1Q*SILK

Az €l6z6 fejezetben ismertetett okok miatt (hatékonysdg mind a miikddésben, mind a
fejlesztéshen, befektetések megtériilése, koltségkimélés) a vallalatok egyre gyakrabban nem
a kockazatos, teljes atirdsokat igényl, a meglévé rendszerek ,kidobasaval” egyiitt jaro,
ilyen médon ,felforgatd” hatésli és revollcids jellegii megkdzel itéseket keresik, hanem az
Ujrafelhasznalést elétérbe dllitd, evollcios jellegii megol dasokat. Azok a kérdések, amelyek
a vdlaatoknd taldhatd Uzleti akamazasok teljes rendszerének evollcidjara és
karbantartéséra iranyulnak (pl. milyen moddon lehet gyorsan és megbizhatéan
egyUttmiikodové tenni az alkalmazasokat, vagy hogyan lehet minél tdbbet kihozni az
akamazasokban ,erejtett” adatokbdl), egyre inkdbb az informatika hatékony
akalmazasanak kdzponti téméiva valnak.

Ebben a fejezetben egy Eurdpai Unids tamogatésban részesiilé projekt (az an. SILK-
projekt?) keretében fejlesztés alatt 16 adatintegracids rendszert (Id. 2. &bra) ismertetiink.
A SILK-fejlesztés f6 hajtdereje a véllaatok — korszeri vagy elavult, de — miik6ds
rendszereiben taldlhaté adatok minél teljesebb Ujrafelhaszndaséra vonatkozo igény, az,
hogy Osszetett, egyittmiikdé alkalmazési rendszereket |ehessen 1étrehozni Gj, dinamikusan
keletkezo Uzleti problémdak hatékony megoldasara.

4 A SILK-projekt (System Integration via Logic and Knowledge) az IST (Information Society Technologies) 5.
keretprogram része. A projekt résztvevsi: IQSOFT Ltd. (Magyarorszég, koordindtor), EADS Systems & Defence
Electronics (kordbban Matra Systems & Information, Franciaorszag), a National Institute for Research and Development

in Informatics (Roménia) és az Industrial Development and Education Centre (Gorogorszag).
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A SILK-projekt elsddleges célja ennek megfeleléen olyan platform-, gyarto- és eszkoz-
fuggetlen adatintegracios eszkozkészlet kidolgozasa, amely egységes és hatékony
hozzéférést tesz lehet6vé a — mind technikai, mind szemantikai értelemben — heterogén
adatforréasokhoz. A SILK az informéciéforrasok meglehetosen széles korét képes bevonni
az adatintegrdlas hatokorébe, tAmogatja a relécids és az objektum-orientalt adatbézisokat, a
félig strukturdlt (pl. XML-alomanyok), valamint a Web-szolgaltatasok formajaban elérhet6
forrésokat.

A SILK-rendszer |egfontosabb felhasznaléja az an. adatintegréator, aki az adatintegracio
teljes folyamatanak megfelelé végrehajtasaért felelés. Habar a SILK — intelligens
eszkdzoket nyUjtva az integrécios folyamathoz — sok faradsagos részfeladat megoldasat
atvélaja, az adatintegrétor interaktiv beavatkozasi lehetéségel és ezen keresztil az
elenérz6 szerepe mindvégig biztositottak. Bar a végfelhaszndlok és a rendszer kozotti
kozvetité szerepe nélkilozhetetlen az adatintegréacidhoz, elsosorban nem informatikai
szakképzettseggel, hanem dltalanos modellezési, megért és éattekinté képességekkel kell
rendelkeznie. Tobbek kozott meg kell értenie a vallaat egyes felhasznaléi csoportjainak
adatokkal kapcsolatos sgjétos latdsmodjat, és céliranyosan kell hasznalnia egy-egy adott
szakterllet mar |étez6 fogalmi rendszereit, ismeretanyagat.

p— P — fel\?é?:]r;\:m/ ontolégiak/

Rendszer- 4= Kiilss AR Uzleti/szakérté Togalmak, |szakter iileti

hasznalé alkalmazas felhasznal6 ismeretek | ismeretex
ény - adat- P .
g‘;%:g?(my Keér és € edmény Iekef-
(XML) (DQ) adatok dezés
¢ elemez/ N Adat-
IQSOFT karbantart integrator
o
I ntegrator modell s
—" NI Kl=o%
Kezdet| fejleszté
modell, eszkoz
séma platform-
appe specifikus
AD modell v.
A séma
adatkérés adat| metaadat
(pl. SQL) -
— f odo | létrehoz/modosit/integral < Rendszer-
Rendszer - — | nformécio-( 1T fejleszté
hasznalall = g0 45

haszndl6

2. dbra: : A SILK-rendszer hasznélata
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A SILK-rendszer legigényesebb felhaszndl6i ezzel szemben az Uizl eti tevékenységek vezetsi
és szakérti kozil keriinek ki. Ok tdmasztjdk a legnagyobb elvérasokat az
adatintegracioval szemben. A napi munkgjukban ad hoc felmeriilé, azonnali vélaszt
igényld, UZeti indittatdsi kérdéseik megvdaszoldsa gyakran jelent kihivast az
adatintegréacios rendszerek szamara.

A SILK-rendszer leggyakoribb felhasznddi” cimet azonban vaoészinileg azok az
akalmazasok érdemlik ki, amelyek a SILK szolgdltatasait hasznélva valtozatos, de tervezett
modon dolgozzék fel és szdlitjidk a végfelhasznaldk részére az informécidt, ami
méskilénben az adatforrdsokban elrejtve, csak nehezen hozz&férhetden van jelen. Az
operativ. szinten elhelyezkeds végfelhasznadk rendszerint csak ilyen alkalmazasokat
kozbeiktatva részesiiinek az adatintegracio szolgéltatasaibal.

A SILK-rendszer azonban nemcsak a heterogén adatforrdsok dinamikus elérését (az an.
mediaciét) tamogatja, hanem ugyanezen adatforrasok egységesebb formaba valo
atalakitését, pl. egységes adatbézisba val6 integrdasét is. A metaadatok kezel ésére szolgélo
funkcidi (Id. a 235. oldalon: dsszehasonlitas, ellendrzés, egyesités sth.) segitségével ugyanis
az adatforrasok atfedései (redundancidk) feltérképezhetok, majd ezen keresztil olyan
integraltabb modelljeiket lehet elédlitani, amelyek az adatforrasok késsbbi —evollcids
vagy revolUcios — tovabbfejlesztésének alapjai lehetnek.

2.1 Metaadatok kezelése

A metaadatoknak az adatintegrécidban betdltétt kiemelt kozponti szerepe miatt a
kovetkezokben részletesebben ismertetjilk a kezelésiikkel kapcsolatos legfontosabb
fogalmakat és funkcidkat.

Az egységes adatlekérdezés érdekében az integrdland6 adatforrésokra vonatkoz6
informéaciokat 6ssze kell gydjteni, rendszerezni kell, kapcsolatba kell hozni ket egyméssal,
és mindezen informaciokat folyamatosan karban kell tartani. A metainformécidk ezen
Osszességét az adatintegraci6 ismeretbazisanak is nevezhetj k.

A SILK-megkozelités sajatossaga, hogy a tényleges adatintegréciét megelézéen az
adatforrdsok metaadatait (tkp. modelljeit) el6szor egy specidis felépitési, Un.
modelltarhazban (Id. 3. dbra) integrdja. A SILK modelltarhaza modelleket, szabalyokat és
leképezéseket tartalmaz. Ezek az adatintegrécid folyamatdban keletkezd 6
informaciocsoportok, és szamos funkcié al rendelkezésre ezek kezelésére (pl.
Osszehasonlités, ellen6rzés és egyesités).
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llyen jellegli ,metaadattérat” tulgjdonképpen minden adatintegracids rendszernek
hasznélnia kell valamilyen formdban. Ami ebben a vonatkozasban megkildnbozteti a
SILK-et mas hasonlé eszk6zoktol, az a modelltarhaz komplexitasa, és az ehhez biztositott,
egészen magas szintii tamogatas az adatintegratorok szaméra. A modellek maguk ugyanis
olyan UML-osztalymodellek (azaz oroklodési képességgel rendelkezé objektummodellek),
amelyeket OCL-szabadlyokkal lehet tovabb finomitani, és ilyen médon rendkivil gazdag
szemantikal tartalommal bdviteni. A szemantikai gazdagsag azért kilondsen fontos, mert
forditottan aranyos az adatlekérdezés tomorségével, és — ezen keresztil — az adatkérések
kidolgozasahoz sziikséges réforditasokkal.

2.1.1 Modellek

A modellek arendszerek szerkezeti tulajdonsagaira vonatkozo ismereteket tartalmazzak,
mint pl. egyedek vagy objektumok és a koztik fenndllo kapesolatok. A SILK-ben a modell
fogalmaaz UML-en alapul [3], bizonyos Un. leird logikai (Description Logics[4])
lehet6ségekkel kiegészitve. Ez utdbbiakra elsssorban afogalmi szintii modellekben van
szilkség aminél kényel mesebb fogalommegadas és -témorség érdekében.

A SILK-rendszer alapvetéen kétféle modellt kezel:
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. Alkalmazasi modellek dbrazoljék valamilyen miikdds (vagy megval dsitandd)
rendszer szerkezetét. Ennek megfelelen meglehetdsen részletesek és pontosak.

. Fogalmi modellek &brézoljék afelhasznaldk fogalmait és fejezik ki
adatfelfogasukat. Ezek tobbnyire joval kevéshé kidolgozottak és részletezettek
az alkamazési szintiieknél. Az &fogobb vallalati vagy szakterlleti modellek is
ide tartoznak, és egységes, széles korben (véllaat, vallalatcsoport vagy
szakterilet) elfogadott fogal omrendszert biztositanak az adatkérések minél
hatékonyabb megfogal mazésahoz.

Mas oldardl lehet egyesitett, ill. atfogd modellekrél beszélni, amelyeket a
modellintegrécios folyamat sorén més modellekbdl, ill. méas modellekkel dsszefliggésben
hoztak |étre; éslehet kiindulasi modellekrdl szolni, azaz olyan modellekrdl, amelyek pl. egy
felhasznd6 vagy felhaszndl6i csoport kozvetlen adatnézetét, ill. az informéciéforrasok
kozvetlen adatmodelljét (kapcsolati modellek) &brézoljdk. Ez utdbbiak tdbbnyire
kiindulasul szolgdnak tovabbi, szarmaztatott modellekhez.

Annak érdekében, hogy a fenti tipusii modellek mindegyikét brazolni tudja, a SILK harom
fontos megkdzelités legjobb elemeit egyesiti:

1. objektum-orientélt modellezést az adatforrasok szerkezel tulajdonsagainak
leiréséra;

2. szabélylogikat a nem szerkezeti jellegii tulgjdonsagok leirésara;

3. leirélogikat afogalmi viszonyok és tulajdonsagok leirdsara.

2.1.2 Szabalyok

Gyakran eléfordul, hogy olyan informaciokat kell kezelni, amelyek nem szerkezeti
jellegiiek (példaul objektumok kozott olyan osszefliggések kifejezéséhez, hogy a
Lkeresztnév” ésa, csaladnév” dsszefiizése adjaki a, teljes nevet”). Erre a célra szabal yokat
haszndl a SILK. A szabalyok kiemelt szerepet kapnak a SILK-ben (Id. még aldbb a 2.1.3
Leképezések c. szakaszban), és alapvets jelentéségikre a SILK-kel érintkezo terlileteken
(pl. adatbézisok tervezése, rendszerintegrécid) mar tébben felhivtak a figyelmet:

A rendszerek integrécijand az elsd igazi forraddom a relacios
adatbézistermékek megjelenése volt. A mésodik nagy forradalmat a szabalyok
jelentik, mint az Uzleti logika konzisztens, explicit megfogalmazésai. A
szabdlyokat Ugy lehet tekinteni, mint amik végre megvalositidk az elss
forradalom rég6ta bevaltatlan igéretét: azt a képességet, hogy az adatintegritas
biztositasa elkiloniljon az alkalmazasi programoktol, és hogy azok egy olyan
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helyre® keriiljenek, ahol minden akamazésra egységesen lehet Gket
alkalmazni.” [1]

»A szabalymegfogalmazés maga az adatbazistervezés.” [2]

A SILK-ben a szabalyok hasonl6ak az OCL-lel, az UML kiegészit szabdlyleird nyelvével
megfogal mazott szabalyokhoz, és kezelésiikre, logikai elemzésiikre CLP (Constraint Logic
Programming) technikékat [5] hasznalunk az adatintegréaciohoz el engedhetetlen metaadat-
integral&sndl.

2.1.3 L eképezések

Amennyiben tébb adatforrast érinté lekérdezést akarunk végrehajtani, akkor a megfeleld
modellek kozott elészor leképezéseket kell kialakitani, azaz a modellek megfeleld
objektumait dssze kell kapcsolni, és a kapcsolatokat alkalmas szabalyokkal kell leirni. Csak
igy lesz lehetséges, hogy egy magas szintti felhasznél6i fogalomra hivatkozva valamilyen
adatkérésnél automatikusan létrejojjenek azok a konkrét adathozzéférések, amelyeket az
egyes adatforrasok mér kozvetlenil végre tudnak hajtani. A kinyert adatokat szintén e
leképezések alapjan lehet Osszedllitani, az eredeti kérdés szintjén értelmes, hasznélhat6
informéaci6va vatoztatni (Id. még 2.2.2 A Mediator alrendszer c. szakaszt).

2.2 A SILK-rendszer f6 komponensei

A SILK-rendszer harom f6 alrendszerbdl éptil fel, a4. dbran |athaté maédon:

Az Integrator tdmogatést ad az adatintegrédtornak a SILK modelltérhazanak
felépitésében és haszndlatdban. Eszkzoket biztosit a kiinduldsi modellek 1étre-
hozésara és modositasara, a modellek Osszekapcsolésara, Osszehasonlitésara és
Uj, egyesitett vagy szarmaztatott modellek |étrehozéséra. Az adatkérések
Osszedllitésa, elézetes optimalizdlasa, valamint az eredményil kapott adatok
kilonbozos formétumokba torténd transzforméasa szintén itt valosul meg.

A Mediator forditja le a felhaszndlGi/valalati szinten (fogalmi modelleken
keresztil) megadott lekérdezéseket az adatforrésok éltal értelmezhetd, a sgjét
adatkezel6  mechanizmusuk  (pl.  SQL-kiértékeld) d&tal  végrehathatd
adatkérésekre [6].

5 A fent emlitett modelltarhéz egy ilyen helyet val ésit meg.
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. A Wrapper hozzéférést hiztosit az adatforrasokhoz egy egységes objektum-ori-
entdlt megkdzelitésen keresztll. Tamogatja a reléciés és az objektum-orientalt
adatbézisokat, az XML félig strukturdlt formatumét és a Web-szolgaltatdsok
formgdban megjelené adatforrésokat. Az adatforrasok értelmezéséhez
szilkséges | eiré metaadatok kinyerése szintén itt torténik.

Az Integrator és a Mediator arendszer lényegében Prolog-ban (SICStus Prolog [7])
valosult meg, mig a Wrapper arendszer Java-ban, hogy a kiilonbozé adatforrasfajtak
kezel éséhez rendelkezésre all6 konyvtéri tamogatasokat ki lehessen hasznalni. A Prolog- és
a Javarkomponensek a Jasper-en, a SICStus Prolog Java-kapcsolatot biztositd
konyvtéranak felhaszndlasaval képesek kommunikalni egymassal.
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4. dbra: : A SILK-rendszer architektargja
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2.2.1 Az Integrator alrendszer

A SILK kozponti eleme a modelltarhaz (tkp. adatintegrécids ismeretbézis). Ez az a hely,
ahol az 6sszes modellt és az ezeket Osszekapcsol 6 |eképezéseket tarolja a rendszer. Az itt
térolt modellek és kapcsolataik meghatarozd szerepet toltenek be az adatintegréciod
megvaldsuldsdban. Az Integrator arendszer ezek kezelését, valamint az adatkérések
elokészitését (Query Interpreter) és az eredmények megjelenitését (Result Presenter) végzi
(Id. részletesebben a 2.3 Lekérdezés DataQuery-vel ¢. szakaszban).

A Model Editor (modellkezelé komponens) a modellek |étrehozaséért, médositasaért és a
modelltarhdzban valé keresésért felelds. A Model Comparator (modellsszehasonlitd
komponens) feladata a hasonl6 elemek megtaldasa a modellekben, és a koztik feltart
hasonl6sagi  kapcsolatok leképezések formgdban valo felvétedle. A Model Verifier
(modellellendrzé komponens) a modellek konzisztencigjanak ellenérzésére haszndlatos, de
az adatforrasok utélagos, és a tervezett adatmodositasok elézetes integritésellendrzésére is
akamazhatd. A Model Unifier (modellegyesité komponens) segitségével lehet (j,
egyesitett modelleket létrehozni, amelyek kiindulési pontként szolgdlhatnak az érintett
adatforrasok Ujrafejlesztéséhez. A Model Importer (modellimportdld6 komponens) kiilss
forrésokbdl (pl. fejleszté eszkdzok, modellezd eszkdzok) képes dvenni mar elkészilt
modelleket XMI formaumban. A Model Exporter valamint a Schema Generator
(modellexportalé és sémageneraldé komponensek) a modelltarhazban |étrej 6tt/modosult
modelleket tudjdk &adni kilss fejleszto (pl. adatbéziskezels vagy modellkészits)
eszkdzoknek, tovabbi feldolgozas céljabol. A Data Analyser (adatelemzé komponens) az
adatforrdsokban redundans adatok lokalizAlasdt végzi, segitségével a redundans
adatforrdsok szinkronizaldsanak tervezését lehet konnyebben elvégezni. A Model
Derivator/ Abstractor (modellszarmaztatd és -altalanositdé komponensek) végsé soron a
rendszerfejlesztoknek  adnak tamogatést U informacids rendszerek, adatbazisok
tervezésénél. A modelltérhazbeli informéciok aapjan platformkozeli (szérmaztatds) vagy
logikalizalt (dtalanositott) — tehét pl. egy régi rendszer esetlegességeitsl elvonatkoztatott —
modellt hoz Iétre, ill. segiti az adatintegrétort annak |étrehozasaban.

2.2.2 A Mediator alrendszer

A Mediator sgjat formalizmust haszndl az adatkérések feldolgozasa, optimalizaldsa soran
(Mediator Logicical Language, MLL). A Query Planner komponens az erre a
formalizmusra a Query Interpreter dtal éttett kérés, és az abban nyiltan vagy burkoltan
hivatkozott modellelemek (pl. osztdlyok, attributumok, kapcsolatok, szabayok,
leképezések, képességleirdsok) alapjan elddlitja az adatforrésokra specifikus, optimalizalt
kéréseket. A Query Executor ezeket a kéréseket hajtatja végre a megfelel¢ adatforrasokon.
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A Query Planner az G.n. Constraint Handling Rules (CHR) technika haszndlataval —
visszafelé és elére haladd kovetkeztetési modokat dinamikusan véltogatva — dlitja €6 a
forras-specifikus kéréseket. Az ugyanarra az adatforrasra vonatkozo kéréseket aggregdlja,
igy minimalizdljaaMediator és az adatforrasok kozotti tranzakciokat, tovabbd maximaélisan
kihaszndlja az adatforrasok sajét adatkérés-optimalizalasi lehetéségeit.

Az adatkérés tervezése sordn arra torekszik, hogy amennyire lehet, csokkentse az
adatkérések esetleges meghiGsulasdt a forrasok szintjén, még azel6tt, hogy az
adatforrasokhoz tényleges hozzaférés torténne. Teljesen biztosan végrehajthatd adatkérés
tervet azonban nem lehet mindig el6dllitani, ezért — sziikség esetén — a Query Executor Un.
automatikus Ujratervezési mechanizmust indithat el a végrehajtas sorén. llyen moédon a
tervezés és a végrehajtas mindig optimalisan étlapolva, egymassal Osszefésiilve torténik.

Alkalmas esetben a Query Planner egyéb optimalizdlast is végezhet: az aternativ tervek
kozil alegalacsonyabb , kéltségi” kivaasztasa olyan metaadatok alapjan torténik, mint pl.
az adatforrasok elérési koltsége, a becslilt végrehajtasi ido, aterv hosszisaga.

Az egyes adatforrasoktél megkapott eredményadatokat a Result Integrator komponens
dlitja 6ssze olyan eredménnyé, ami mar konzisztensen az eredeti kérés logikajat és
szemantikgat tlkrozi. A modelltarhaz megfelelé  (kérésben hivatkozott) részét
Ujrafelhasznalva ez a megoldas az adatforrasok szemantikai sokféleségének egységes és
automatikus kezelését teszi |ehetvé.

Bizonyos, adatkérésben el6irt szabalyok fenndllasanak ellenérzése csak az egyes
adatforrdsokbll sz&rmazd részeredmények ismeretében lehetséges. Ezek elvégzése
klilonbozo logikai milveletek segitségével (visszalépés, szabdykiterjesztés stb.) szintén a
Result Integrator feladatkorébe tartozik.

2.2.3 A Wrapper alrendszer

A SILK jelenleg a kovetkez6 adatforrasokhoz valé hozzéférést tamogatja: 1) relécios
adatbézisok (RDBMS), 2) Excel-adatlapok, 3) XML-alomanyok, és 4) SOAP-alapti Web-
szolgéltatésok. Minden ilyen adatforrés-tipusra rendelkezésre &l egy lekérdezé komponens
aWrapper alrendszerben, amely az adott forrastipusra specifikus adatkéréseket végrehajtja,
az adathozzéaf éréseket kezeli.

Annak érdekében, hogy Ujabb adatforrés-tipusokat természetes és knnyen megval dsithatd
maodon lehessen a SILK -rendszerhez illeszteni, egy kdzbenss, kell6en dtalanos hozzéférési
felUletréteget iktattunk kézbe Wrapper-ben — ez a Java SILK Base Connectivity (JSBC)
API. Ez a megoldas teszi azt is lehetévé, hogy az adatforrasok metaadataihoz kdzvetlendil
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hozza lehessen férni, és a Model Importer-en keresztil be lehessen integrdni a
modelltérhazba G.n. kapcsolati modellek formajéban (Id. 2.1.1 Modellek c. szakasz).

A JSBC-nek a SILK-ben hasonlé szerepe van, mint az ipari szabvany JDBC-nek (Java Data
Base Connectivity) a kdzvetlen adatbazis-hozzéférések kezelésében, de azzal ellentétben a
JSBC magasabb szinti funkcionalitést nyUjt, tovébba atalanos UML-fogamakat és
objektumokat val6sit meg és kezel.

2.3 Lekérdezés DataQuery-vel

A SILK-eszkozkészlet szabvanyos OQL (Object Query Language) és OCL (Object
Constraint Language) nyelvekre éplil6 DataQuery (DQ) lekérdezésekkel hasznalhat6, hogy
magas szinten optimalizalt, adatspecifikus, val6s idejii adathozzaférést és adatfeldolgozast
tudjon biztositani, tiizfalon innen és tdl, a forrés helyétdl, formatumatdl és tipusatdl
flggetlentl. Az SQL-hez hasonléan aDQ oldalnyi programkédokat és tébb honapnyi, pont-
pont kapcsolatokra épllé adatelérések egyedi fejlesztéi munkgjdt képes helyettesiteni
magas szintli adathozzéférésekkel, sziiréssel, transzformécioval és megjelenitéssel —
mindezt néhany perc aatt, a szokésos adatbazis-lekérdezések stilusdban. A SILK XML
(vagy més pl. Excel, szbveges) forméumban adja vissza az eredményeket, hogy pl. Web-
akalmazasok is kénnyen felhasznalhassak azokat.

A DataQuery hatékony nyelv, ahol a lekérdezések tomorek és konnyen érthetéek. Elég
rugalmas ahhoz, hogy az XML (és egyéb) informécidforrdsok széles korét le lehessen
kérdezni vele, beleértve mind az adatbazisokat, mind a dokumentumokat. A DataQuery-t
lehet hasznalni egy dokumentum megsziirésére a tartalomjegyzék eléallitasa céljabdl; tobb,
kilonbozs adatforrds Gsszekapcsolasira adatértékek alapjan (join); csoportositésra és
aggregaldsra; valamint szekvencidis kapcsolatok lekérdezésére dokumentumokban.
Vallalatoknd kilondsen az Osszekapcsolas lehetéség a fontos. A DataQuery nyelve tébb
forrésbdl sz&rmazik (SQL, OQL, OCL). Az SQL-t ismer6 fejlesztok a DataQuery-t
kénnyen megtanul haténak fogjak talalni.

Az adatkéréseket eldre el lehet késziteni DataQuery-ben, és kilss akamazéasokba
bedgyazva végrehajtatni. De a felhasznd6 maga kozvetlenll, interaktivan is megadhatja
6ket, modelltarhdzban térolhatja, azonna végrehgthatja, vagy a végrehajtasukat a
késbbbiekre halaszthatja.
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5. dbra: Az interaktiv lekérdezés felhasznal6i szempontbdl

Az adatkérések végrehajtasanak 1épéseit a SILK-ben a kovetkezképpen lehet dsszegezni
(Id. 6. &bra):

1. lépés. Adatkérés megadasa kozvetlenll a felhasznalé dtal a SShell grafikus
funkcioi segitségével vagy programozottan alkalmazasbdl.

2. lépés: A végrehajtandd adatkérés dsszed litdsa DataQuery formétumban a SILK
Access API-n keresztll.

3. lépés: Az adatkérés ellendrzése, a kapcsolédd metaadatok meghatérozésa és
Osszegytijtése a modelltarhazbol a Query Interpreter segitségével
. az adatkérésbeli hivatkozasok ellenérzése akiindulasi modellekben,
. a kiindulas és a kapcsolati modellek Osszekdtése a |eképezéseken

keresztul.

4.  |épés: Az adatkérés el6zetes optimalizalasa a Query Interpreter segitségével
. aternativ DataQuery-valtozatok el$éllitasa és értékel ése,
. felhasznd 6i preferencidk/Gtmutatasok figyelembe vétele,
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10.

. a DataQuery |eforditédsa a Mediator belss dbrazoldsi modjara (Mediator
Logical Language, MLL)

|épés: Az adatkérés optimalis végrehajtasi tervének elokészitése és kialakitasa a

Query Compiler-ben, ill. a Query Planner-ben

|épés. Az optimalizalt adatkérés végrehajtasa a Query Executor dtal

. az érintett adatforrasokra specifikus |ekérdezések dsszedllitasaval,

. amegfelel6 Wrapper-ek meghivasaval,

. sziikség esetén az adatkérési terv Ujratervezése a Query Planner-rel.

|épés. Az egyes, adatforrasokra vonatkozd specifikus lekérdezésekre kapott

vélaszok Osszegyiijtése a Query Executor-ban

lépés. Az eredmények &talakitasa és Osszesitése a Result Integrator-ban a

kiinduldsi adatkérés eredeti szintjére, az adatkérésben hivatkozott kiindulasi

modellek fogalmaiban

épés. Az eredményadatok megjelenitésre torténd elokészitése a Result

Presenter-ben

. sorba rendezéssel, egyediségre vonatkozo sziiréssel,

. szilkség szerinti aggregalassal (pl. szumma, min, max, étlag, szamossag)
valamint

. akivant formatumbaval6 (XML, Excel, szdveg stb.) aalakitassal.

1épés: A végeredmény

. dadésa az adatkérést kibocsdtd alkalmazésnak a SILK Access API-n
keresztll, vagy

. megjelenitése a SShell grafikus funkcidival (egyszerii tablazatos
forméban, adatspecifikus , nézoké’ -vel, vagy formézott szbvegként).
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6. abra: A lekérdezésfolyamata a SILK-ben
3. A SILK értékelése Ell-szempontbdl
3.1 Jellemzék
Univerzalis adathozzaférés — Kuilonbozé forditok és optimalizalt lekérdezések

segitségével a SILK reléciés adatbézisokbol, Excel-fglokbdl, XML-f§jlokbdl, szdveges
&loményokbol, HTML-lapokbdl (Web-helyek) és egyéb forrasokbdl képes adatokat
kinyerni mind a valaat tiizfaldn bellirél, mind azon tdlrdl. Minden olyan (nagygépes,
kisgépes, kliens-szerver vagy elektronikus Uzletviteli) alkalmazés, amely képes — vagy
képessé teheté — XML-formatumban kdzzé tenni az adatait, bekapcsolhatd adatforraskeént.

Grafikus fejlesztés eszkdz — A SILK grafikus tervezé eszkozt biztosit a fejlesztéknek a

forrésok séméinak gyors vizsgélatéra, atvételére, a szilkkséges adatelemek azonositésara és
az adatnézetek kiilonbdzé szintii modellek formajdban vald megadéséra (Id. 7. &bra). Ezen
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tdlmenden képes mas grafikus modellezé eszk6zoktsl (pl. Rational Rose) is atvenni
adatmodelleket szabvanyos XML Metadata | nterchange formatumon keresztiil.

= uilim
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ajobb eligazodast sziir 6feltétel
segitségével lehet biztositani.
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és kezelni amodelleket.

7. dbra: Grafikusfejlesztési lehetéségek a SILK-ben

Ujrafelhaszndlhatd és rugalmas adatnézetek — Az Ulgyfelekre, megrendelésekre és
készletekre vonatkozo informécidkra Ujra és Ujra szilkségik van a vélaat kilénbozd
csoportjainak. A SILK-kel az adatok kilonbdzd nézeteit — fogalmi szintli modellek
formgaban — igény szerint lehet kialakitani, és lehet Gjra felhasznélni. Emellett a SILK-
kel az egyes nézetek konnyen maédosithatdk, amikor Uj adatforrasokat kell hozzéadni (a
Model Comparator hasznélataval) a meglévékhoz.

Lekérdezés optimalizalasa — A felhaszndok |ekérdezés-specifikus Utmutatésainak
elfogadasdval és kovetésével, az egyes adatforrasok lekérdezés lehetdségeinek maximalis
kihaszndlésaval és alternativ lekérdezési utak feltérképezésével a SILK komplex
teljesitményoptimalizalasi |ehetéségekkel rendelkezik.
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3.2 Elényok

Az informatikai projektek hasznosulasanak felgyorsitasa — A fejlesztok részére biztositott
magas szintii lekérdezési nyelv és a kapcsol0dd vizudis eszkdzok segitségével tobb
hoénapnyi egyedi kodolasi munka helyettesithets egyszerti, ismer6s lekérésekkel.

Az integracios koltségek csokkentése — Nemcsak a kodolasi igény csbkken, hanem az
adatnézetek Ujrafelhaszndhatok és konnyen aktualizdlhaték lesznek. Ez lehetvé teszi,
hogy a valtoztatdsokat gyorsan és olcson lehessen elvégezni.

Hozzaférés biztositasa a valds idejdi informéaciokhoz — Az Uzleti vezeték szaméra
kozvetlen és késedelem nélkili hozzéférést biztosit az aktudlis adatokhoz, hogy azok
megfelelé informéciok birtokéban hozhassék meg dontéseiket.

Biztonsagos hozzaférés — A vélalatoknak gyakran van szilkségik adatokra partnereiktol,
beszallitéiktdl és ugyfeleiktol killsd hélézatukon keresztll. A nyilt hozz&férés lehetdségét
azonban egyenstlyban kell tartani a biztonsag és az ellenérizhetéség szempontjaival, hogy
az Uzleti hdlozatok szerepl6i megvédhessék kritikus informécidforrasaikat. A SILK
biztositja, hogy a klllénb6zé nézetekhez (azaz modellekhez) a hozzéférést felhasznalok és
alkalmazasok szerint egyedileg meg lehessen adni, és igy szabdyozni lehessen azt.

4. Osszefoglalés

Az elektronikus Uzletviteli architektarak és a valos idegjii miiveletek térhoditésa a nagy, a
kozepes és a kis méretii vallalatok korében egyarant eddig nem tapasztalt (j kihivasokat
jelent arra nézve, hogy informacioforrésaikat gyorsan, pontosan és intelligens médon kap-
csoljék Bssze. Habar a mai informéciés architektirak sok eleme rendelkezik fontos, alkal-
mazasi szintii integrécios képességgel, ezek a megoldasok mindeddig egy aapvetd
|&ncszemet nem tartalmaztak: az adatintegralast.

Lehetsvé téve a Web-akamazésoknak és a felhaszndoknak, hogy kozvetlendl,
biztonsagosan és valés idoben férjenek hozza a vélaati és a valaatkozi adatokhoz, a
SILK-rendszer lecsokkentheti a fejlesztési idst és koltségeket, felgyorsithatja az alkalmazéa-
sok fejlesztését, és ezzel biztosithatja a valalatok szaméra, hogy a szoftverinfrastruktaraba
és az alkalmazasokba tortén befektetésaik utan kell megtériilést érjenek el.

Az 1QSoft Intelligens Software Rt. (a KFKI Csoport tagja) 1Q*SILK elnevezésii, Uj
adatintegracios technoldgidja a SILK-projekt eredményeinek termékszintti valtozata. Az

eszkozkészlet rugalmassaga és sokiranyU hasznosithatdsaga lehetévé teszi, hogy egyrészt
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koltséghatékony megoldést adjon a kis- és kdzepes vallalatok aapszintii integrécios
problémaira, masrészt fontos, kiegészit6 szerepet kapjon a nagyvdlaatok komplex
alkalmazasintegréci os stratégiaiban.
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