Informacio integracio
(Szemantikus Web megkozelités a
masik 1ranybol)
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megfogalmazasa a Forras és lekérdezé 4
szolgaltatas leirasok

\\ 4?‘( zol;gz'lltatzis
- Forrds leiras o :
¢ Felhasznaldi lekérdezések Ontologidk, Teszt S\}& 'pok
medidlt sémdan. i g
*  Adatok tarolva lokalis
sémdaban.

e Atarolt informacio
(tartalom) ismerete

Forras fuziondlds

alapjan megfogalmazhato Lekérdezés

a leképezés a sémak tervezés

kozott. Szamos cél egyiittese,
Szolgaltatasok

¢ A mediator alkalmazza a
leképezést a felhasznaloi

kompozicioja,
Q Forrds minéség, atfedés

)

kérdés leforditasara a
forras lekérdezésekre.

Informacid

Végrehajtas
Kezel: forras és halozati
kapcsolatokat,
futtatasi
bizonytalansagokat,
ujratervezést

dlasz

Migért van sziikségiink 1lyesmire?
(Alkalmazasok)
- WWW:
— Osszehasonlitas alapu vasarlas
— Portal épitések tobb adatforras felhasznalasaval
— B2B, elektronikus piacterek

* Tudomany és kulttra:
— Genetika: gén informaciok integralasa
— Asztrofizika: égi jelenségek gytijtése.
— Kultura: kulturalis informacios adatbazisok egységes
elérése orszaghatarokon tul
« Vallalati adatintegraci6

— Egy atlagos KNV 49 adatbazist alkalmaz és IT
koltségvetésének 30%-at az adatintegraciora kolti (US)
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" Csak szoveg volna a weben?

— A web jelentds része valdjaban strukturalt...
+ A legtobb web szerver mogott adatbazisok allnak
+ Dinamikusan konvertaljak az adatokat olvashatd nyelvi formara
— <India, New Delhi> => The capital of India is New Delhi.
— Ha vissza tudnank konvertalni lenne strukturalt adatunk!
» (ki)csomagolok, csomagolok tanulasa, stb...
— Dinamikus lapokat is fel tudunk deriteni...
— Feélig-strukturalt web (kialakuloban)
» Legtobb lap részben strukturalt (pl. XML)
* XML a szabvany a szintaktikara, ismert problémak az értelmezéssel
— Szolgaltatasok
+ Utazasi szolgaltatasok, vasarlasok tdmogatasa
— EBrzékel8k
Tozsdei arfolyamok, hémérsékletek, jegyarak. ..

.\\\‘5 OC )

Happy Canada Dm

énetacrandem.

Search the Search Engines!

» Keresdgépek szovegalapu keresést

végeznek
— Jol miikodik egyedi dokumentumokon
» Nem tudnak integralni tobb dokumentumboél szarmazo
informaciokat
* Nem képesek hatékony altalanositasra
* Nem tudnak dokumentumokat és adatbazisokat 6sszekapcsolni

» Az informdcid integracio célja strukturalt és
feélig-strukturalt informacioforrasok egyiittes
kezelése




Osszehasonlités alapt vasarlas?

e Hasonld
* De:
¢ Szélesebb fokusz

» Szélesebb spektruma azl-.:
adatbazisoknak

» Szolgaltatasok
+ Uj kihivas
 “adattar” nem miikodik

e Kézi forrasleiras, kezelés

korlatai
7
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%@@Mler’[ nem csak adatbazisok
» Ko6z0s séma hianya elosztott adatbazisok

— Forrasok heterogén sémakkal (¢és fogalmakkal,
ontologidkkal) rendelkeznek

— Félig-strukturalt forrasok

» Régi forrasok
— Nem relacios sémak
— Eltér6 elérési modok e [ o v <
» Fiiggetlen forrasok ‘7’ omum D(atla‘basel)
— Nincs k6z6s adminisztracid A | manasemen
— Nem kezelt forras tartalmi atfedések [ e

Nehezen elérejelezhetd viselkedés
— Lekérdezés végrehajtas bonyolult
Altalaban csak olvashatoak
— Ez lehet szerencsés is
— Baér terjednek a tranzakci6 kezelési megoldasok a weben
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-Forras felkutatds

Forras leirds

Ontologiak,
Forras és
szolgaltatas leirasok

-Forras statisztikak =
-Wrapper tanulas -~

Automata tervezés
-Nyelvek tervezése

Forras fuziondlds
Lekérdezés
tervezés
Szamos cél egyiittese,
Szolgaltatasok
kompozicidja,

Q Forrds minéség, atfedés

)

-Szolgéltatasok kompozicidja

-Reaktiv tervezés/
terv monitorozas

Végrehajtas

kapcsolatokat,
futtatasi
bizonytalansagokat,
ujratervezést

dlasz

Kezel: forras és halozati] .

Teszt
lekérdezések

Tudésreprezentaciod

- Ontologiak
- Metaadatok
- Kovetkeztetés

- Lekérdez6 nyelvek

Forras leirasok

*  Minden meta-adat informaciot tartalmaz

— Forras tartalom logikai leirasa
(konyvek, 0j autok).

— Forras képességek (pl. SQL lekérdezés
felteheto

— Forras teljesség (minden konyvet
tartalmaz).

— Fizikai jellemzok (forras, halozat).

— Statisztikak az adatokrol Source
reliability

Informécié

— Tikor forrasok
— Frissitési frekvencia.

bizonytalanségokat,
Gjratervezést
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Forras elérések

» Hogyan kapunk n-eseket

— Szamos forras strukturalatlan adatokat ad

» Néhany inherensen strukturalatlan, masok
természetes nyelvi kdntdsben vannak

— Vissza kell csomagolni az adatokat
— Wrapper épités/informacio kinyerés

— Kézi munka/fél-automatikus
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Forras fuz10/ lekérdezés tervezés

» Feldolgozza a felhasznaloi lekérdezést és
eléallitja a végrehajtasi tervet
— Koltség és hatékonysag kozti
optimalizacio

— Forras elérési korlatok kezelése

— Informacio a forrasmindségrol
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Monitoring/ Végrehajtas

Lekérdezési terv alapjan elvégzi a feladatot
a forrasokon

— Forréas késleltetések kezelése
— Halozati, tranziens kimaradasok
— Forrés elérési korlatok

— Sziikséges lehet ujratervezések
elvégzése
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Meretek figyelembe vétele

Héany forrast kell elérni?

Mennyire autonémok ezek?

Van ismeretiink a forrasokrol?
Strukturaltak az adatok?

Csak lekerdezés lehetséges vagy modositas
1s?

Kovetelmények: pontossag, teljesseg,
teljesitmény, inkonzisztenciak kezelése
Zart vagy nyilt vilag feltételezés?

14




Deduktiv adatbazisok

» Relacidkat predikatumokkal irjuk le.
» Relécidk kozti relaciokat datalog szabalyokkal
irjuk le
— (Horn klézok, fliggvényszimbolumok nélkiil)
— Lekérdezések megfelelnek egy datalog programnak

Emprelated(Name,Dname) :- Empdep(Name,Dname)

Emprelated(Name,Dname) :- Empdep(Name,D1), Emprelated(D1,Dname)
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Kis forras szam mellett1

integracio

* Altaldban ad-hoc programozas:
specialis eset megvalositasa
minden esetre, sok konzultacio.

e Adattarhazak: minden adat
periodikus feltoltése az
adattarhazba.

6-18 honap bevezetési ido
Operaciods és dontéstamogatasi
RDBMS elvalasztas. (nem
csak adatintegraciora
megoldas).

Teljesitmény jo,

adat lehet, hogy nem friss;

Rendszeres adattisztitas
sziikséges.

Felhszndlsi o Ap / Dontéstamogtas/
lekérdezések datkockak/ Adatbanyészat

Reléciés adatbazis (tarhaz)

Adat kinyer6 Adat tisztitas
programok
Adat- Adat- Adat-
forras forras forras
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Integrator séma

Felhasznaloty o Ap / Dontéstamogtas/
< < Adatkockak/ Adatbanyaszat

Relacios adatbazis (tarhaz)

Adat kinyerd Adat tisztitas
programok
Adat- Adat- Adat-
forras forras forras
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Virtualis integracids s€éma

» Adatok a forrasokban maradnak

* Lekérdezés végrehajtasakor:

— Relevans forrasok
meghatarozasa > Medilt (globilis)

] o ] Mediator: [Fordito motor [ séma
— Lekérdezés szétvilasztisa R—
forrasokra vonatkozo — Adatforras
r r Végrehajt6 gép katalégus
lekérdezésekre.
— Valaszok begylijtése a [wapper [wrapper [wrapper]
forrasokbol, és megfeleld Adat Adat Adat
e 1. , forras forras forras
kombinalésa a valasz

eldallitasahoz.
 Friss adatok
* A megoldas skalazhato

18




Virtualis integrator architektura

elhasznaloi lekérdezEy &
\ 7 13 &
Medialt (globalis) /

Mediator: | Fordito motor " séma
Optimalizalo
Végrehajto gép " ﬁ(ﬁiﬁr{;:
Adat Adat Adat
forras forras forras

Forrasok: relacios adatbazisok, weblapok, szovegek.
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Projektek

Garlic (IBM),

Information Manifold (AT&T)

Tsimmis, InfoMaster (Stanford)

The Internet Softbot/Razor/Tukwila (UW)
Hermes (Maryland)

DISCO (INRIA, France)

SIMS/Ariadne (USC/ISI)

Emerac/Havasu (ASU)

BibFinder (ASU)

20
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Forras-mediator relacios sémaval
szembeni elvarasok

© KlfeJ 626 eré: hasonl() \Media'lt(globélisi
. Mediator: [Fordits motor | séma
adattartalommal rendelkez6 p—
forrasok megkiilonboztetése, Vegents gy
irrelevans forrasok felismerése.
 Egyszerli bovithetdség: tegyiik bt
konnyiivé forrasok hozzaadasat.
» Forditas/atalakitas: felhasznaloi Lekérdezés atalakitas
lekérdezés leforditasa
forrasokon értelmezett * Adott:
lekérdezésekre hatékonyan és — Egy Q lekérdezés a mediator sémara
vonatkozoéan

eredményesen. ~ Adat forrdsok leirdsa

*  Vesztességmentesség: minden Létrehozando:

. A 2 rz — Egy Q’ lekérdezés az adat forrasokra
lehetséges adatelérés biztositasa vonatkozoan, amely:
* Q’ csak helyes valaszokat ad a Q lekérdezéshez és

* Q’ minden lehetséges valaszt megtalal Q-hoz az
elérhetd forrasokbol.
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Forditasi/atfogalmazasi probléma
\ Medialt (globalis)

Mediétor: [Fordito motor séma

. Optimalizald
¢ AdOtt Végrehajto gép
— Egy Q lekérdezés a mediator sémara
vonatkozoan

— Adat forrasok leirasa
e Létrehozando:

— Egy Q’ lekérdezés az adat
forrasokra vonatkozoan, amely:

* Q’ csak helyes valaszokat ad a Q
lekérdezéshez és

[wrapper] [wrapper] [wrapper]
; :

Adat
forras

Adat
forras

Adat
forras

* Q’ minden lehetséges valaszt megtalal
Q-hoz az elérhet6 forrasokbol.

22
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Forras és felhasznaloi sémak relacio
leirasanak megkozelitései

* Globalis medialt
sémak(Global-as-view,
GAV): a medialt séma
kifejezése a forrdsokra
vonatkoz6 nézetek
relacidjaként

» Lokalis medialt sémak
(Local-as-view, LAV):
forras relaciok kifejezése
a medialt sémakon
értelmezett relaciokkal.

» Modszerek
kombinécioja...?

“Nézet” frissités
CREATE VIEW Seattle-view AS

SELECT buyer, seller, product, store

FROM  Person, Purchase

WHERE Person.city = “Seattle” AND
Person.name = Purchase.buyer

A nézet felhasznalasa:

SELECT name, store
FROM  Seattle-view, Product

WHERE Seattle-view.product = Product.name AND

Product.category = “shoes”

23

Mintapelda

» Egy mediator egy film adatbazishoz

— Informaciok szolgaltatasa filmekrdl, illetve

mozi programrol

24
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Globalis medialt nézet
GAYV (Global-As-View)

Y GRS Medialt séma kifejezése
Medialt/felhasznaloi séma: a forrasokra vonatkozo

Filmek(cim, rendezd, év, tipus), | nézetek relacidjakent.
Miisor(mozi, cim, 1d6).

Create View Filmek AS
select * from S1  [S1(cim, rendezd, €v, tipus)]
union
select * from S2  [S2(cim, rendezd, €v, tipus)]

union [S3(cim,rendezd),
S4(cim,év,tipus)]

select S3.cim, S3.rendezd, S4.¢v, S4.tipus
from S3, S4

where S3.cim=S4.cim

GAV

Medialt séma kifejezése
a forrasokra vonatkoz6
nézetek relacigjaként.

Medialt/felhasznaloi séma:
Filmek(cim, rendezd, év, tipus),
Miisor(mozi, cim, id9).

Create View Filmek AS
select * from S1  [SI(cim, rendezd, €v, tipus)]
union

select * from S2  [S2(cim, rendezd, €v, tipus)]

union [S3(cim,rendezd), S4(cim,év,tipus)]

select S3.cim, S3.rendezd, S4.év, S4.tipus

from S3, S4

where S3.cim=54.cim A mediator séma relaciok virtualis
nézetek a forrasrelaciokon.

26
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GAV: példa 2.

Medialt/felhasznaloi séma:
Filmek(cim, rendez6, év, tipus),
Miisor(mozi, cim, id6).
Create View Filmek AS
select * from S1 [S1(cim,rendez0,év)]
select cim, rendezd, év, NULL

. Null éntékek

union [S2(cim, rendezd,tipus)]
select cim, rendez6, NULL, tipus
from S2

GAV: példa 2.

Medialt/felhasznaloi séma:
Filmek(cim, rendezd, év, tipus),
Miisor(mozi, cim, 1d0).

Forras S4: S4(mozi, tipus)

Create View Filmek AS
select NULL, NULL, NULL, tipus
from S4 B
Create View Miusor AS
select mozi, NULL, NULL e
from S4.

De mit lehetne tenni, ha minket a vigjatekokat jatszo
mozik érdekelnének?

28
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LAV:pe¢lda 1

Medialt/felhasznaloi séma:
Filmek(cim, rendezd, év, tipus),
Miisor(mozi, cim, id0).

Create Source S1 AS . B
S1(cim, rendezd, €v, tipus)

select * from Filmek
Create Source S3 AS

select cim, rendez6 from Filmek S3(cim, rendez0)

Create Source S5 AS
select cim, rendez6, év S5(cim, rendezd, év), év >1960
from Filmek

where év > 1960 AND tipus="“vigjaték”
A forrasok “materializalt nézetek”

a medialt sémak felett.
29

LAV: p¢lda 1

Medialt/felhasznaldi séma:
Filmek(cim, rendezd, év, tipus),
Misor(mozi, cim, 1d0).

Create Source S4 AS
select mozi, tipus S4(Mozi, Tipus)
from Filmek m, Misor s

where m.cim=s.cim
Van remény a vigjatékokat jatszo mozik
felderitésére!

30

15



GAV vs. LAV

Medialt séma: Forras S4: S4(mozi, tipus)

Filmek(cim, rendezé, év,
tipus),
Miisor(mozi, cim, id6).

Create View Filmek AS
select NULL, NULL, NULL, tipus
from S4
Create View Miisor AS
select mozi, NULL, NULL
from S4.

De mit lehetne tenni, ha minket a vigjatékokat jatszo
mozik érdekelnének?

Veszteséges medidcio

Create Source S4 AS
select mozi, tipus
from Filmek m, Miisor s

where m.cim=s.cim
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GAV VS. LAV
* Nem moduléris Moduléris—uj forras hozzaadasa
— Forrasok hozzaadasa modositja egyszeru
ameglévo medialt séma
definicidjat Igen rugalmas — a lekérdezd nyelv
* Nehézkes lehet veszteségmentes kozvetleniil alkalmazhat6 a
mediatort késziteni. forrasok leirasara
o Lekérdezés atalakitas egyszerti
— Nézetek kibontasat jelenti Lekérdezés atalakitas bonyolult
(polinomidlis) — Valaszokat a nézeteken
— Hierarchikus mediator sémak keresztiil kell eldallitani (nem
létrehozasa lehetséges mindig megoldhato)
* Hatékony, ha Hatékony, ha
— Kis szamu, ritkan valtozo — Sok, kevéssé korrelalt forras
adatforras van — Forrasok dinamikus
— Feladat teljesen ismert a hozzéadasa ¢s torlése
mediator tervezésekor (pl.  Information Manifold,
vallalati adatintegracio) InfoMaster, Emerac,
e QGarlic, TSIMMIS, Havasu
HERMES
32
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