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Flggvények alapjal
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FUggvények definialasa

m Flggvények Java megnevezese: metddus
mindig egy osztalyban kell legyen

szerkezet
m lathatésag és modositok (késébb, most csak static) [1]
m Visszatéereési erték tipusa (void, ha nincs) [2]
= Név [3]
m parameterek tipussal (Ures, ha nincs) [4]
m varhato kivételek (ha vannak; kés6bb) [5]
m tOrzs (blokk) [6]

_______________________________________________________________________________________________________________

1 @ @ @
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" S
Egyszerl fuggveny

m Szamoljunk négyzetet!

definicio
 #python . i//Java (osztalyon belil) :
. def negyzet(x): . istatic double negyzet(double x) {
. return x*x 1 return x¥x; ’
e A
hasznalat
"#b'y"t"r'{c}h """"""""""""""" - 1//7ava (metoduson belul) |

print(negyzet(2.3)) | ;System.out.printin(negyzet(2.3));

____________________________________________________________________________________________________________________
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" J
FUggvény példa

m Teljes példa 1

Irjunk Java programot, ami kiirja az elsé 10
négyzetszamot!

public class Main {

static double negyzet(double x) {
return X*x;

}

public static void main(string[] args) {
for (int n = 1; n <= 10; n++) {
System.out.println(negyzet(n));
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" J
FUggvény példa

m Teljes példa 2.1

Irjunk Java programot, ami kiirja az elsé 10
primszamot!

' //Java (Main.java)
pubTic class Main {
. static boolean isPrime(int x) {
if (X < 2) return false;
for (int 1 = 2; 1 <= x/2; i++) {
if (xX%1 == 0) return false;
}

return true;

______________________________________________________________________________________
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" J
FUggvény példa

m Teljes példa 2.2

Irjunk Java programot, ami kiirja az elsé 10
primszamot!

// ...
public static void main(String[] args) {
for (int cnt = 0, n = 2; cnt < 10; n++) {
if (isPrime(n)) {
System.out.printin(n);
cnt++;
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FUggvények és valtozoik
m Valtozok élettartama
lokalis valtozo
m mig a figgveny (blokk) véget nem ér
parameter
m primitiv: amig a fliggveény vissza nem tér
m objektumreferencia: a hivonal megmarad
visszatéresi erték
= amig a hivo hasznalja
m Referencia tipusok
mindig new-val jon létre a referencia
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FUggvények paraméterezeése

m Hivonak minden paramétert meg kell adnia

a sorrend es a tipus szamit
m NiNCS név szerinti parameéter-értékadas
= nincs default értek

m Paraméterek helyes tipussal
forditod ellendrzi a tipus-kompatibilitast
m pl. double helyett adhatunk int-et, de forditva nem
m Visszaterési ertek
nem kotelezb felhasznalni
ha atvesszUk, tipus-kompatibilitas fontos
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Paraméterek: tipus- kompatlbllltas

//Java (Main.java)

pub11c class Main {

static doub1e negyzet(double x) {
return xX*X;

}

public static void main(String[] args) {

for (int n = 1; n <= 10; n++) {
System.out.printin(negyzet(n)); //OK, int->double

}
int 1 = negyzet(12); // forditasi hiba: double->int
int k = (int)negyzet(12); // OK: explicit kasztolas

double g = negyzet(12); // OK: int -> double
negyzet(2.3); // nem hasznaljuk az eredményt, de OK

_______________________________________________________________________________________________________________________
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Memoriakezelés
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" J
Memoria kezelés alapjal

m Java (es python) beépitett szemétgyijtdvel
garbage collector (GC)

new . objektum lefoglalasa a heap-en
m élettartam: amig van ra referald valtozo vagy attribdatum

m GC Osszegyjti és torli a nem referaltakat
automatikus

okos algoritmus, koroket, hurkokat is jol kezel
nem okoz objektum-vesztést

Objektumorientalt programozas © BME IIT, Goldschmidt Balazs 12



L okalis valtozok a memaoriaban

//3ava (osztalyon belaly | Stacklverem)

' static double pythagoras(double a,

: double b) {
double c2 = a*a+b*b;
double ¢ = Math.sqgrt(c2);

i return c;

B!

' static double dist(double x1, double y1, |

double x2, double y2) {

double dx = x2-x1, dy = y2-yl1;
double d = pythagoras(dx,dy);
return d;

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

' //3Java (osztalyon belul), foo fiiggvény
. double x = dist(3,0, 0,4);
System.out.println(x);
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L okalis valtozok a memaoriaban

//3ava (osztalyon belaly | Stacklverem)

' static double pythagoras(double a,
: double b) {
double c2 = a*a+b*b;
double ¢ = Math.sqgrt(c2);
i return c;
B!
' static double dist(double x1, double y1, |
double x2, double y2) {
x2-x1, dy = y2-y1; i
pythagoras (dx,dy);

double dx
double d
return d;

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

' //Java (gsztalyon belul), foo figgvény
|double x|= dist(3,0, 0,4);

. System.out.println(x); = .,
--------------------------------------------------------------- foo lokalis valtozoi [ double x : -
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L okalis valtozok a memaoriaban

E//Java (osztadlyon belil)
gstatic double pythagoras(double a,
i double b) {

Stack (verem)

double c2 = a*a+b*b;
double ¢ = Math.sqgrt(c2);

§ return c;

1

([static double dist(double th:§?Ub1e yl,J

5 double x29~ouble y2)/{ | |
doubTe [dx E x2-x1,(dy|= y2-\1; g double x1 :
double d J= pythagoras(dx,dyD; = double y1 -
return d; double x2 :

___———" double y2 .

?r':}:__:_'_'___________'_'_'___________'_'_'___________'_'_'___________'_'_'__:__:___'_'_':__::__:_'_'______ ______ d iSt I O ké-l iS Vé-ltOZé I d O u b I e dX R
. //Java (osztalyon belil foo #liggveny ; double dy :
. double x =|[dist(3,0, 0,4); 5 doubled :

NN AP O O W

. System.out.printlin(x);

-------------------------------------------------------------- foo lokalis valtozsi (| double x : 2
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L okalis valtozok a memaoriaban

E//Java (osztdlyon beliil)
|static double pythagoras(double a, <::\ )

Stack (verem)

double C2 = a*atb*b: Math.sqrt lokalis vréltozlc')i 070777

double c =|Math.sqgrt(c2); \ doublea : -3
| return c; : doubleb : 4
! — double c2: 25
' static double dist(double Pythagoras lokalis valtozoi | doublec : ?
i double x2, double y2)/ {
i double dx = x2-x1, dy = y2-y1; ’ double x1 =3
i double d =[pythagoras(dx,dy); double yl: 0
§ return d: ) : double x2: 0
3 _———— doubley2: 4
e —————— o |11 M [o] =\ [ERYZ=1 | (oF4o] double dx : -3
E//Java (osztalyon belil foo flggvény | double dy : 4
. double x =|dist(3,0, 0,4),; doubled : ?

. System.out.printlin(x);

I e s foo lokalis valtozsi (| double x : 2
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L okalis valtozok a memaoriaban

E//Java (osztadlyon belil)
gstatic double pythagoras(double a,

Stack (verem)

double b) {
double c2 = a*a+b*b; ;
double c = Math.sqrt(c2); § doublea : -3
return c; i doubleb : 4

_ —— doublec2: 25
' static double dist(doubld Pythagoras lokalis Vé"‘OZé' doublec : 5

double x2, double y2) { |

double dx = x2-x1, dy = y2-y1; : double x1 : 3
double d =[pythagoras(dx,dy); = doubleyl: O
return d; i | double x2: 0

’ ————=" doubley2: 4
R —— Y o |t (o] [ [SRVE=11 (e¥4o] double dx : -3

/Java (osztalyon beliil foo flggvény g double dy : 4
: le x ={dist(3,0, 0,4); g doubled : B3
' System.out.printin(x); ' 5

-------------------------------------------------------------- foo lokalis véltozsi (| double X
Objektumorientalt programozas © BME IIT, Goldschmidt Balazs 17




L okalis valtozok a memaoriaban

//3ava (osztalyon belaly | Stacklverem)

' static double pythagoras(double a,

: double b) {
double c2 = a*a+b*b;
double ¢ = Math.sqgrt(c2);

i return c;

B!

' static double dist(double x1, double y1,

double x2, double y2) {

E double dx = x2-x1, dy = y2 yl;

g double d = pythagoras(dx,dy);

§ return d;

! '
;r'____:___'_'_'__:::__:_'_'______:___'_'_'__::__,__:_'_'___________'_'_'__:__:___'._:_'__:__:__:_'_'___________'_' Syste m O ut p rl ntl n |7 O bJ eCt X 5

. //Java (osztalyon belil), foo
' double x = dist(3,0, 0,4);

lokalis valtozoi ????°7?7?

System.out.println(x) ;

--------------- foo lokalis valtozei (| doublex : 5
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TOmbok a memoriaban 1

Stack (verem)
' //Java (osztalyon beliil)

' static double dist(doubl pl,
| double T\ p2) {

double dx = p2[0]-pl[0]

double dy = p2[1]-pl[1]; T T T e

double d = pythagoras (dx \dy); yd ™
: return d; -/ i
}/" double[]pl: @
___________________________________________________________________ ( double[ ] p2 : @
//Java (osztalyon belil), fo Hiap (kazal) double dx: )
. double[] t1 = new double[2]; T o double dy-==-""
.double[] t2 = new double[2]f | 2 - Houble d
' // ... tombok feltoltése e —
' double x = dist(tl, t2); A double[ ] t1

' System.out.println(x); 0. 4 double[ ] t2 :
double x :?
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TOmbok a memoriaban 1

Stack (verem)
' //Java (osztalyon beliil) ’

. static double dist(double[] p1,

double[] p2) {

E double dx = p2[0]-pl[0];

g double dy = p2[1]-pl1[1];

§ double d = pythagoras(dx,dy);

| return d;

3

E//Java (osztalyon beliul), foo Heap (kazal)
. double[] t1l = new double[2]; 70

. double[] t2 = new double[2];

' //... tombok feltoltése :

' double x = dist(tl, t2); | double[ ] t1 :

' System.out.println(x); f double[ ] 12 :
___________________ doublex :5
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TOMbOk a memorlaban 2

g//Java (osztalyon belil)
. static double dist(double[] p1,
double[] p2) {

double dx = p2[0]-pl1[0];
double dy = p2[1]-pl1[1];
pl = new doub1e[3];
p2[0] = 7;
double d = pythagoras(dx,dy);

return d; E/
------------------------------------------------------ Heap (kazal)
E//Java (osztalyon belul), foo : %
‘double[] t1 = new double[2]; 3

‘double[] t2 = new double[2]; |
' //... tombok feltolteése § q
' double x = dist(tl, t2); '

' System.out.printTn(x);

____________________________________________________________________
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Stack (verem)

-----------------
---
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~

double[]pl: @
double[ ] p2 : @

double dx

——_——

-
-

double[ ] t1:

double[ ] t2 :
:?

double x
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TOMbOk a memorlaban 2

//Java (osztalyon belil) . Stack (verem)
stat1c double dist(double[] p1, |

double[] p2) {
double dx = p2[0]-pl1[0];
double dy = p2[1]-pl1[1];
pl = new doub1e[3];

\_;’

p2[1] = 7; P o Rt -
double d = ythagoras(dx,dy);/’i |
return d; P double[ ] pl: @
I double[] p2 : @
r—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—}--E--Heap (kazal) double dx :
. //Java (osztalyon belul), foo E doubl€ gy-=--~
‘double[] t1 = new double[2]; B otble d
double[] t2 = new double[2]; Voo
. //... tombok feltoltése . double[ ] t1 :
'double x = dist(tl, t2); y L0 L7 double[ ] 2 -
' System.out.printTn(x); 4 )
. Sdystem.out. | gnnnnnngnl _______________________ 0ToT 0] double X : 7
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" S
Flexibilis tomb: ArrayList

m Pythonban megismert lista flexibilis
nyujtozkodik (append)

m Java sok tarolo-osztalyt ismer
reszletek kesobb

m Egyik leggyakoribb: ArrayList
nyujtozkodik
torolhetok az elemei
stb.
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ArrayList hasznalata

: #python
gszamok = []
‘while True:

Tarolt tipus.
(Primitiv tipusoknal

n
n = int(nput()) agybettivel
if n < 0: ,
break | g \ [ R — :
| szamok . append(n) 5 i//Java: metoyjisban, i1nput van
for n in szamok: 5 . ArrayList<Integer> szamok =
orint(n) | . new ArrayList<Integer>();

] | ‘while (true) {
| int n = input.nextInt();
if (n < 0) { break; }
g szamok.add(n) ;
3
' for (int n : szamok) {
System.out.printin(n);

________________________________________________________________
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" S
ArrayList fobb fuggvényel

m ArrayList<T> esetén (T a tarolt tipus)
boolean add(T x):végéhez fliz (mindig true)
void add(int 1, T x):i.elem elé beszur (0. az elsd)
boolean contains(T x):igaz, ha x benne van
int 1indexOf (T x): x els6 eléfordulasa egyébként -1
T get(int 1):i. elemet visszaadja
T remove(int 1):i. elemet visszadja és torli a listabadl
boolean remove(T x):egyszer torli x-et, ha benne van
clear(): minden elemet tordl a listabol
int si1ze():tarolt elemek szama
boolean 1sEmpty(): Ures-e?
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Csomagok
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" J
Csomagok alapjal

m Hierarchikus névteret definialnak
hasonlo a module-okhoz pythonban
m Csomag-hierarchia mappa-hierchiaval
nevek azonosak, de tébb gydtkérmappank is lehet
forraskod fajljai a megfelelé nevi mappaban legyenek
m Forraskddban

kotelez6 definialni a kodban is
m package foo.bar.baz;

importalni csomagnévvel vagy osztalynévvel lehet
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" J
Csomagok és osztalyok

m Teljes név: csomag+osztaly
foo.bar.baz.mMyClass

m Nevek hasznalata importtal

importtal csomagnév hasznalata nelkul elérheto
m megadja, hogy egy azonositot hol keressen a fordito

névitkozes esetén teljes nevet kell hasznalni
m pl. List benne van a java.util és java.awt csomagban is

statikus import mezokre mukodik

import foo.bar.baz.*;
. 1mport mypack.MyClass;
. import static Math.sinj !
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Kodolasi konvenciok
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" J
Azonositok irasmaddja

m ValtozOok, attributumok és metddusok

camelCase, kezdObetl kicsi, uj szavak naggyal
m getSecondBiggestNumber ()
m int importantVariable;

m Osztalynevek

CamelCase, kezdGbetl nagy, uUj szavak naggyal
m StringBuffer

m Csomagnév

kisbetls
m java.util
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" J
Zarojelezes
m Blokkok esetén
nyitd zarojel a sor végén
while (true) {
zaras Uj sorban, folytatas a sorban

if (a<b) {
} else {
}
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Kommentek

m Egysoros

sor vegeig tart int x; // sor végéig tart
m TObbsoros

nem szabad int /% ez mar tébbsoros,

A i _ ez 1s az, még mindig tart
egymasba agyazni ' 1tt lesz vége: */ y;

m Dokumentald
mint a tdbbsoros, de . /** A pozicio X koordinataja */ |
' double x; ’

dOkUﬂQentaC'Oba /%% A pozicié Y koordinataja */ |
bekeril (JavaDoc) ' double vy; '

_____________________________________________________________________

python ""docstring
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Koszonom a figyelmet!
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