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Monolitikus alkalmazéasok




Monolitikus alkalmazéas

* Monolitikus (= egy tombbdl 4ll6): olyan alkalmazas, amely
telepitési szempontbdl egyetlen egységként jelenik meg
> Nem zérja ki, hogy a fejlesztés soran modulokra bontsuk, amelyek

- Kulon fejleszthetdk, tesztelhetdk, buildelhetdk
- Tobb alkalmazas kozott Ujrafelhasznalhatok
> De ezekbdl a modulokbdl a teljes alkalmazas buildje soran egyetlen
telepitési egység all el6
> A backend Uzleti logika telepitési egységeinek szdma hatarozza

meg a monolit jelleget = hidba futnak a kliensek és a DB kulon
gépen, attdl az még monolit marad, ha a szerver oldali Uzleti logika

egyetlen telepitési egység

* Telepitési egység tipikus megjelenése:
> ASP NET web alkalmazas: zip fjl

> Java webalkalmazés: .war (=Web ARchive) fajl (ez is zip)
- Spring Boot esetén akar jar is lehet
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A monolitikus alkalmazasok hatranyai

* Erésen géatolja az agilis fejlesztést és
Uzemeltetést, mert

1. Nagy koddbazis = lelassult fejlesztés

> |IDE-k lassulasa

> Build + tesztfuttatas lassulasa

> Nem megfeleld tesztlefedettség esetén félelem a
modositastol

> Uj fejleszték lassu indulésa (ha van dokumentacié, az
is nagy!)

> Parhuzamos fejlesztéseknél nagyobb koordinacié
szUkséges
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A monolitikus alkalmazasok hatranyai

2. Nehézkes alkalmazas frissitések

> Minimélis mdédositashoz is a teljes alkalmazéasbol
kell Uj verziét telepiteni = az 6sszes komponens
muUkodését megzavarja

> Modern rendszereken naponta tobb frissitési igény

3. Limitalt skalazhatosag

> Vizszintes skaldzasnél csak a teljes alkalmazast
tudjuk Uj szerverekre telepiteni, akkor is, ha pontosan
tudjuk, melyik komponensnek van sziksége tébb
er6forrasra
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A monolitikus alkalmazasok hatranyai

4. Uj platformok, technoldgiak bevezetése
nehézkes

> Hidba tudnank bizonyos funkciékat konnyebben
megvaldsitani mas platformon/technologiaval 2 az
egész alkalmazast 4t kellene migréalni arra

5. Alacsony hibat(rés

> Barmelyik komponens végzetes hibgja (pl. végtelen
ciklus, memoria elfogyasztasa, ...) a teljes
alkalmazas leélldsdhoz vezet
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Szolgaltatasorientalt architektura

e SOA (=Service Oriented Architecture)

* A 2000-es években terjedt el, egyik f6 célja a
monolitikus alkalmazasok hatranyainak
kikUszoboblése

* Alapotlet: az alkalmazasok olyan lazan csatolt
szolgdltatdsokbdl épiljenek fel, amelyek
> Haldzaton elérhetdk, nyilt protokollokon keresztil
> Jol definialt interfészekkel rendelkeznek
> Kliensei szaméara “fekete dobozok”
> Onalloan telepitheték

> Elemi, vagy mas szolgéltatasokat komponald dsszetett
szolgaltatasok lehetnek
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Szolgaltatasorientalt architektura

* A SOA alapelvek nem koétik meg a konkrét
haldzati protokollokat, de a megjelenése idején a

legtébben SOAP + WSDL alapt XML
webszolgaltatdsokkal implementaltak

* A kezdeti lelkesedést kdvetd sikertelen projektek
+a 2000-es évek végi gazdasagi valsag miatt
nem terjedt el a vart mértékben

* A SOA tapasztalatokra is épitve a 2010-es

években jelent meg a Microservices architektira
(MSA)




Microservices




Microservices alapelvek

* Alapotlet: a fuggetlen (autondm)
szolgaltatasokbodl vald épitkezés jo irdny, de a
SOA-ban a szolgaltatadsok mérete tipikusan tul
nagy volt, ez vezetett problémakhoz -
épitkezzUnk kisebb szolgaltatasokbodl, amelyek

> JOl korilhatarolt Uzleti logikat valdsitanak meg
> Sajat processzben futnak
> KOlon telepitheték

> Pehelysulyd protokollokon hivhatok (tipikusan REST
API)
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Microservices elényok

* A monolitikus architektura agilitas Utjadba allé
probléméi megolddédnak

1. Kisebb kddbéazis = gyorsabb fejlesztés
> IDE-k gyorsak
> Build + tesztfuttatas gyors
> Konnyebb tesztekkel lefedni = batrabb mddositas
> Uj fejlesztdk gyorsan indulhatnak

> Kevesebb koordinacié szukséges, tipikusan egy
fejlesztécsapat/szolgaltatas
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Microservices elényok

2. Alkalmazas frissitések rugalmasabbak
> A szolgéltatasok kilon frissithetdk
> Hibas release esetén egyszer(bb a rollback is

3. Rugalmas skéalazhatosag

> Elég csak a szUk keresztmetszetként azonositott
szolgaltatast skalazni, vagy csokkent terhelés esetén
leskalazni = koltséghatékonysag
- R4adasul Uj microservice példany inditdsa vagy meglévd
ledllitdsa gyorsabb
> Pontosan tudjuk, melyik funkcié Uzemeltetése milyen
koltséggel jar = Uzleti dontések
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Microservices elényok

4. Platformok, technoldgiak atjarhatésaga

> Egy szolgaltatasnal valasztott platform/technolégia/nyelv
nem koti meg a kezinket egy masik szolgaltatasnal -
elkotelez6dés nélkol tudunk Uj technolégiakat kiprébalni

> Nem tipikus, de szUkség esetén (pl. elavult technoldgia,
rosszul menedzselhetd, rossz mindségl kdd) egy szolgaltatas
teljes Ujrairasa is vallalhaté méret( feladat

> A halézati kommunikaciéban vélasztott protokollok terén
nehezebb a valtas

5. Robusztussag

> Egy szolgéltatas kiesése nem érinti a téle nem fuggd
funkcidkat

> + terheléselosztd mogott akar tobb példanyban futhat
ugyanaz a szolgaltatas
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Microservices hatranyok

* A legtdbb probléma Microservices esetében a
monolitikushoz képest joval nagyobb mérték({
elosztottsagbdl adodik:

1. Komplexebb infrastruktira és Gzemeltetés

> Minden szolgéltatdsnak kulon (virtuélis) szerver példany,
kdztOk haldzati kapcsolat ...

> A szerverek nem is feltétlen egyformak, tobb technolégiat
kell ismerni az Uzemeltetéknek

> > fejlesztdi és Uzemeltetdi szerepek kozelitése,
automatizalas, lasd DevOps

2. Minden szolgaltatdsnal ismétl6dé koltségek a fejlesztési
infrastruktUraban
> Verzidkezel6, Cl/CD, dev/test/prod kornyezetek...
> Automatizacioé segithet
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Microservices hatranyok

3. Halézati kommmunikacio okozta problémak

> A haldzati lassulas/kiesés Ujabb hibaforras 2 az
alkalmazéasokat erre felkészitve kell fejleszteni

> Gyors lokalis halézaton is nagyobb overhead, mint egy
lokalis metddushivas =2 a funkcidk szolgéltatasokra
vald szétbontasakor ezt figyelembe kell venni

4. Redundéans logika implementaciok

> Nagyobb a veszélye, hogy a szolgéltatasokban a
fuggetlen fejlesztécsapatok ugyanazt redundansan
implementaljdk = fontos a csapatok kozti
kommunikéacio, kozosen hasznélhatd
library/szolgéltatdsok azonositasa
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Microservices hatranyok

5. Tranzakcidkezelés

> Tobb szolgaltatason ativeld atomi tranzakciok
nehézsége (lasd Saga tervezési minta)

6. Szolgaltatasok verzidzasa

> A szolgéltatdsok nyujtotta API-ban lehetnek
maodositasi igények
- Az API és az dsszes fuggd szolgéltatas egyidejl frissitése?
=2 kilon telepités elényeit elveszitjuk

- Az API médositas legyen mindig visszafelé kompatibilis? =
torzithatja az interfészt hosszu tavon

- Legyen az API-nak tdbb parhuzamosan élé verziéja, amig
minden kliens &t nem all? = a verziok menedzselése plusz
komplexitas

Hattéralkalmazéasok



Microservices hatranyok

/. Sok szolgaltatast hasznald funkcidk fejlesztése

komplex

> Sok fejlesztécsapat kozti egyeztetést és tervezést
igényel

> Kulcskérdés a szolgaltatasok kozti hatarok helyes
megvalasztasa
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Microservices tervezési mintak

Forras: https://microservices.io/patterns

El6zményei: SOA tervezési mintak, EAIl tervezési mintak,
Elosztott rendszerek tervezési mintéai
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https://microservices.io/patterns

Dekompozicids mintak

* F6 kérdés: hogyan bontsuk szét szolgaltatasokra a
rendszert?

> Nem megfeleld szétbontds = a Microservices
architektura elényok kevésbé, és/vagy a hatranyok
erésebben érvényesilnek

o Célok:

> Legyen elég kicsi a Microservice, hogy egy kisebb csapat
elég legyen a fejlesztésre, tesztelésre

> Kovessik az OO fejlesztésbdl mar ismert Single
Responsibility elvét: tartsuk egyben, ami ugyanazon okok
miatt valtozhat, és valasszuk el, amik mas okokbdl
- Ha egy Uj vagy mddosult Uzleti igény tobb szolgaltatast érint,
az mindig komplexebb fejlesztéssel + telepitéssel jar

Hattéralkalmazéasok



Dekompozicids mintak

* Decompose by business capability

> Uzleti tevékenységek/képességek mentén
azonositsuk a szolgéltatasokat, pl.

10 eimmes cmmamilton T T T Y e ————,
|B capabilit : :Application architecture |
! | I !
: I | !
I
1 Product : : <<services> |
| atalog | | Product 1
| management I | atalog |
! | | management I
! | I !
! | I !
! I | !
! | I !
! I | !
! I I !
: Inventory | | <<services> :
| management I ‘ ! Inventory I
I 1
1 | | management |
! I | !
! | I !
! I | !
: | I !
I
| Order : : <<services> |
1 management | | Orde |
| | | management |
! | I !
! | I !
! I | !
1 Del | | - |
| vey [ v 0| ccservices> |
| management ! | Delivery
| I !
1 | | management |
! I | !
: | I !
l
I 1 |
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Dekompozicids mintak

* Az Uzleti tevékenység felmérése szikséges

* Lehetséges kiindulasi pontok (de nem mindig
esik egybe egy jo felbontassal):
> Szervezeti struktira
> Domain model
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Adatkezelési mintak

 Kérdés: milyen DB architektirat alkalmazzunk
Microservices kérnyezetben?

* Szempontok:

> A szolgéltatdsok maradjanak lazan csatoltak

> FelmerGlhet az igény, hogy egy Uzleti funkcié tobb,
kilonbozd szolgaltatasok éaltal kezelt adatot
mddositson vagy kérdezzen le
- Akar join-ra is szUkség lehet

> KUlenbozé szo

géaltatdsokhoz kilénbdzé tipusu DB

passzolhat jobban (relaciés vagy NoSQL:

dokumentum/

/U

kulcs-érték/graf)
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Adatkezelési mintak

* Shared database
> Tobb szolgaltatas kozos adatbazist hasznal

* El6onyok:
> Egyszer(bb Uzemeltetés
> Join, ACID tranzakciék a fejleszték altal megszokott médon mikddnek

» Hatranyok:
> FUggbséget teremtink a szolgéaltatasok kozott

- Fejlesztési idbben: egyeztetni kell a séma mddositdsokat az 6sszes
fejlesztécsapat kozott

- Futési idében: pl. egyik szolgaltatas altal hosszan tartott zar blokkolhat egy masik
szolgéltatast

- Az egy koz6s DB-vel nem tudunk minden szolgéltatas igényeihez egyedileg
igazodni (pl. indexek, vagy a DB tipusa tekintetében)

> A hatranyok miatt tobben anti-patternnek tekintik Microservices
kérnyezetben, de bizonyos helyzetekben lehet, hogy nincs jobb megoldas

* Alternativa: Database per service
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Adatkezelési mintak

Database per service
> Minden szolgéltatas sajat adatbazist hasznal
- Lehet egy séma, de kulon privéat tablak (szolgaltatasonként méas DB user)

- Lehet egy DB, de mas sémak
- Lehet kilon DB

Elonyok:
> Szolgéltatasok fuggetlenek egymastol
> Minden szolgéltatas neki megfelelé DB-t hasznéalhat

Hatranyok:
> Tobb DB Uzemeltetésének overheadje
> Nem trivialis:
- szolgaltatasokon ativel6 tranzakcidok megvaldsitasa
- join kilonbo6z6 szolgaltatdsok adatai kozott

A szolgéltatasok kozti joinra, de kiléndsen a tranzakciéra mutatkozé igény
mellesleg jelezheti a nem megfelelé dekompoziciét

> De ha mégis szukségesek, és mindenképpen kerUlni akarjuk a Shared database-t
kilon mintak foglalkoznak vele
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Adatkezelési mintak

* APl Composition

> Cél: szolgaltatdsok adatai kozti join megoldasa Database per
service alkalmazasa esetén

* Megoldas: egy Uj szolgéltatas legyen felelés azért, hogy a
tobb szolgéltatas altal tulajdonolt adatot dsszegyUjtse

? query()

AP| Composer

e

- L)
'() queryA() () gueryB() queryC()

Provider Service A Provider Service B Provider Service C
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Adatkezelési mintak

* El6énydk: Egyszer(

* Hatrany:
> Nagy mennyiségl adat in-memory joinja nem
hatékony

 Alternativa: CQRS
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Adatkezelési mintak

* Command Query Responsibility

Segregation (CQRS) Q
> Cél: szolgaltatasok adatai kozti
join megoldasa Database per
service alkalmazasa esetén Q
* Megoldas: P—
> vezessUnk be egy “view” 0
adatbéazist,
> amely folott egy microservice a

join-t igénylé query-ket

megvaldsitja ?
> és amelyet az adatokat

tulajdonld szolgéltatasok
toltenek event alapon
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Adatkezelési mintak

* El6nyok:
> A view DB-ben trivialis a join,
> S6t, ha a szUkséges lekérdezésekre optimalizalt,

denormalizalt sémat vezetink be, lehet, hogy nem is
lesz szUkség a joinra

* Hatrany:
> Plusz komplexitas
> Esetleges kdd duplikacid
> Replikaciods késleltetés/esetleges konzisztencia
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Adatkezelési mintak

* Saga

> Cél: szolgéltatasokon ativelé adatmddositasokat
akarunk Ugy egybefogni, hogy ha valamelyik
moddositas sikertelen, a mér elvégzett mddositasok
visszagordiljenek

> Fontos szempont: a hagyomanyos ACID tranzakciét
megvaldsitd 2 fazisi kommitot REST kdrnyzetben
tipikusan kerUlik az allapottarolas szikségessége,
komplexitdsa és a hosszU futds miatt
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Adatkezelési mintak

* Megoldas
> A saga lokalis tranzakcidk egy sorozata

> Minden tranzakciéhoz definialt a mlvelet inverzét elvégzé kompenzalé tranzakcié
IS
> A lokalis tranzakcidkat végrehajté szolgéaltatasok eventeken keresztil értesitik
egymast
- Siker esetén indulhat a kdvetkezd lokalis tranzakcid
- Hiba esetén kompenzalni kell az 6sszes korabbit

o POST /orders o

POST /customer
Order Created
Service
Qrder events channel
Credit Reserved <<aggregates>
Customer

( Credit Limit Exceeded

Customer events channel ; ._f
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Adatkezelési mintak

* Megjegyzések:
> A fenti példa egy Un. Koreografalt Saga: minden lokalis tranzakcié eventet dob,
ami mas lokalis tranzakcidkat triggerel

> Egy masik opcid az Orkesztralt Saga: kilon orkesztrator kildi a tranzakcidkat
inditd eventeket, minden tranzakcié a saga-nak kild valaszizenetet

> A robusztus megoldéas érdekében a lokalis tranzakcié az Uzenetkildéssel atomi
kell legyen, de a DB-t és a message brokert sem akarjuk 2-fazist committal
osszefogni =2 erre is kilon mintak

- Event sourcing
- Transactional Outbox

* Elényok:

> Elosztott tranzakciok nélkil megoldja a szolgéltatasok kozti adatkonzisztenciat

e Hatrany:
> Plusz komplexitas (pl. minden tranzakciéhoz kompenzald tranzakcid)

> Nem szigorU konzisztencia: egy folyamatban [évé saga minden mar sikeresen
lefutott lokalis tranzakcidja lathatd a userek szamara (illetve ezek a médositdsok
eltiinnek, ha egy késdbbi lépés kompenzacidt triggerel)
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AP| Gateway

* Microservices architektura kliensei (pl. SPA, mobil)
nogyan érjék el az egyes szolgaltatasokat?
Probléma:

> Tipikusan tobb szolgéltatast kell elérni

> Ezen szolgéltatdsok helye valtozik (példanyok indulnak,
leallnak, dinamikus IP-vel)

> A funkciok szolgaltatdsok kozti atszervezését el akarjuk
rejteni a kliensek elél
> KOlonbozd kliensek
- Eltéré adatokat kérnek
- Eltérd adottsagu halézaton keresztil érkeznek

> Bizonyos szolgaltatdsok eléréséhez esetleg protokollt
kell valtani

Hattéralkalmazéasok



AP| Gateway

* AP| Gateway: vezessink
be egyetlen belépési
pontot a kliensek
szamara

* Lehetséges variacio:
Backends for frontends

> Klienstipusonként kilon
AP| gateway

Use an API gateway

Single entry point

REST

service

ervice

service

Protocol
translation

Variation: Backends for frontends

Web app
Web application Pmmnsane AT
Gateway gt

\

Mobile
e
Gateway

Gateway
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AP| Gateway

* El6nyok
> Kliens és mikroszolgéltatasok laza csatolasa

> Kliensek mentesilnek az egyes szolgéltatdsok megtalalasanak
feladatatol

> Kliensenként optimélis API biztosithaté
- Pl kevesebb kliens-szerver roundtrip

> Megvaldsithat protokollvaltast

* Hatranyok
> Plusz egy fejlesztendd, Uzemeltetendé komponens
> Plusz egy haldzati ugras

* Az AP| Gateway-nél megoldandé feladatok:
> Autentikacio (tipikusan token alapy > Access Token minta)
> Szolgéltatasok megkeresése (l4sd Service discovery mintak)
> Kiesé szolgéltatasok kezelése (l4sd Circuit breaker minta)
> Nagy eséllyel alkalmazza az APl Composition mintat

Hattéralkalmazéasok



Service discovery mintak

e Honnan tudja egy kliens, hol éri el a szolgaltatast?

> Nem trividlis, mert a szolgaltatasboél tobb példany lehet,
leélinak/Ujak indulnak, kdztUk terheléskiegyenlitésre van
szUkség, dinamikusan kapnak IP-t

The problem of discovery
 changing

Client'or ARL

gateway,

| Instance A

How to load.

Hattéralkalmazéasok



Service discovery mintak

* Service registry
> Legyen egy szolgaltatas, ahol nyilvantartjuk a fut6
szolgéltatas példanyokat (név-IP paros)
> Hogyan regisztralédnak ide be a szolgaltatas példanyok? -
két alternativ minta

* Self registration: minden szolgaltatds maga felelés, hogy
indulaskor beregisztralja, ledllaskor kiregisztralja magat a
service registrynél

> Elény: a szolgéltatds mindig pontosan ismeri a sajat allapotat
> Hatrany:
- Minden szolgéltatasnak ismerni kell a Service registry-t

- Minden szolgéltatas platformhoz/technolégidhoz szikséges
megvaldsitani a (de)regisztracios logikat

- Ha a szolgéltatas abnormalis médon all le, vagy véaratlaon okok miatt
nem képes kérések kiszolgalasara, valészinlleg deregisztralni sem
tudja magéat

Hattéralkalmazéasok



Service discovery mintak

* 3" party registration: kilon komponens
(registrar) felelés minden szolgéltatas
(de)regisztraciojaért

> El6nyok:
- a szolgéltatas kodja nem terhelédik a (de)regisztracios
logikaval
- A registrar health check kérések eredményei alapjan is
tud (de)regisztralni
> Hatrany:
- Csak running/not running 4llapotokat tud regisztralni

- KUlon komponens, amit menedzselni kell, réadasul
magas rendelkezésre allassal

Hattéralkalmazéasok



Service discovery mintak

* Hogyan hasznaljuk a service registryben tarolt informaciot? = 2 minta

* Client-side service discovery: a kliens keres a service registry-ben, és végzi a
terheléselosztast is

> Elény
- Kevesebb halézati ugras
> Hatrany
- Akliens fugg a service registry-tél

- Minden kliens platformra/technolégiara meg kell valésitani a service registry felé a
kommunikéaciét és a terheléseloszté logikat

Pattern: Client-side discovery

|Oad 10.4.3.1:8756 SeMce

balance | Instance A
10.4.3.99:4545

Senvice

- /! Instance B

104,32’30:993’/
Instance C
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Service discovery mintak

* Server-side service discovery: szerver oldalon van a terheléseloszt6 (router),
az 6 felel6ssége a szolgéltatas példanyok kozti terheléselosztas és a service

registrybeli keresés
> Elény

- Kliens oldal egyszer(bb
- Sok felhé platformon kész megoldas
> Hatrany
- Ha nincs beépitett megoldas, plusz egy komponens, magas rendelkezésre allassal
- Tobb halozati ugras
- Hspngna TCP szintG a router, lehet, hogy tobb protokollt kell tdmogatnia (HTTP, Thrift,
gRPC...

Pattern: Server-side discovery

10‘4.3.1:8'.1'—56_‘ SeMce
Instance A
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Circuit Breaker

* Probléma: ha egy szinkron médon hivott szolgéltatds nem
elérhetd, az a hivd szdmara csak egy timeout lejarta utan
derUl ki. Addig viszont a hivé oldali szal is blokkolddik. Ha
sok kérés fut bele ilyen timeoutba, a hivé oldali szalak
elfogyhatnak, és a hivo a kiesd szolgéltatastdl nem fuggd
funkcioit sem tudja ellatni = egy szolgaltatas kiesése
végiggyUrlzhet akar az 6sszes szolgéltatason

* Megoldas:

> Egy olyan proxyn keresztUl hivjuk a szolgaltatdsokat, amely
szUkség esetén “megszakitja az dramkort”, vagyis adott limit
feletti sikertelen kérés utan meg sem préobélja hivni a kiesett
szolgaltatast, hanem azonnal hibaval tér vissza

> + idénként egy-egy kérést mégis atenged, hogy kideriljon, ha
kozben feléledt a kiesé szolgaltatds = ha ezt észleli, onnantdl
visszaall a normal Uzem
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Microservice chassis

* Lathatd, hogy az eddig mintak jé része gyakorlatilag
elengedhetetlen egy mUkodéképes Microservices
architektirahoz

> + még nem emlitett mintak: konfiguracié kezelése,
napldzasi kérdések, health check, metrikak

* Probléma: ha ezt mind magunk valésitjuk meg, az
rengeteg eréforrast von el a konkrét alkalmazas
fejlesztésétol

* Megoldas: alkalmazzunk valamilyen Microservices
keretrendszert (chassis = alvaz), amely szdmos
mintat megvaldsit
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Egy microservice keretrendszer: Spring
Cloud

* A Spring Boot-ban megismert fejlesztéi modelt
koveti: annotaciok + properties/yaml alapU konfig

* Sok Netflix altal fejlesztett open source komponenst
integréal, majd 2018 végétél ezek helyett mas
megoldasokat tAmogat

* Néhany annotacié + konfig révén készen kapunk

config server
> Service registry (Eureka, majd Consul)
> API gateway (Zuul, majd Spring Cloud Gateway)
> Circuit breaker (Hystrix, majd ResilienceJ)

> Client-side service discovery (Ribbon, majd Spring Cloud
Loadbalancer)
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Konténerizacio




Microservices architektUra Uzemeltetése

* Hova telepitsUk a microservice-eket?
> Mindegyiket kilon fizikai szerverre? = pazarlas

> Tobb microservice-t egy fizikai gépre? = nem megfelelé
izolacio (pl. library verzié Otkozések, eréforrasok
dedikalasa, végzetes hibak)

> KUlon virtuélis gépekre? = izolacié OK, de a VM
futtataskor nagyobb overheaddel jar, létrehozasa is tobb
id6, a példanyok ki-/bekapcsoldsa nem elég gyors

> Kilon konténerekbe = izolacié is megvan + kb. 100x
gyorsabb az alkalmazas becsomagolasa, mint egy
virtualis gépnél
* = A microservice-eket leggyakrabban
konténerekbe telepitik, ezek kdzol a legelterjedtebb
a Docker
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Konténerek jellemzéi

* Rugalmas: Barmilyen alkalmazast belerakhatunk,
mindegy milyen bonyolult

* Gyors: A gazda gép kernelén osztozik

* Hordozhaté: Ha van egy docker image-Unk,
akkor azt hasznéalhatjuk lokalisan, a felhében
vagy barhol méashol is

o Skalazhato: Hasznélhatd automatikus skaladzasra
1S

* Legdzhatd: Szolgéltatdsok egymasra
pakolhatéak kénnyen
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Telepités konténerekbe

App App App App

App App App

Virtual Machine Virtual Machine Container Container Container

App  App  App

Traditional Deployment Virtualized Deployment Container Deployment
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Konténerek elényei

» KdzvetlenUl az operacids rendszeren fut, megosztva hasznalja
a gazda gép kerneljét

* Gyorsan elsajatithatd: lényegében a VM-hez hasonld nagyon

> Sajat fgjlrendszer, kornyezeti valtozok, CPU, memoria, folyamat
menedzsment, stb ...

> Sajat halozat!
* Sokkal konnyebb kezelni mint VM-eket

* Ugyanaz a kornyezet elééllithatd konnyedén egy laptopon,
mint az éles kérnyezet

* Ha kell egy fejlesztd eszkdz, nem kell a gazda gépre
telepitenink
> Nincs kornyezeti valtozo éallitgatas
> Nem marad szemét utana

Hattéralkalmazéasok




Docker fogalmak

* DockerFile: leird fajl, meghatarozza, hogy mibdl
alljon az Image

* Image: Végrehajthatd csomag, ami tartalmaz
mindent az alkalmazas futtatdséhoz
> Kéd
KOnyvtarak

>
> Runtime
> Konfiguracids és kdrnyezeti valtozok

* Container: Egy image futé példanya
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Docker Hello World

* Docker file

FROM openjdk:11

COPY . /usr/src/myapp
WORKDIR /usr/src/myapp
RUN javac Mailn.java
CMD ['"java'", "Main"]
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Docker image

* Hasonldak a VM imagekhez
* Minden Image rétegekbdl all

* A DockerFile tartalmazza a
Base Image-et

docker

 Minden Uj tartalom Uj réteget \ " Layerc
generél !l » Layer B

* Minden réteg cache-elédik Layer A

* Csak a valtozasokat koveti a

build
> Csokkenti a build id6t
> Kevesebb tarhelyet igényel

* A rétegek sorrendje szamit

\ J
Update Frequen%

Layer by update frequency
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Docker image megosztasa

* Docker Repository - online repository, ahonnan az
image-ek letolthetdk

* DockerHub - hivatalos repository
(http://hub.docker.com):

> MySQL, Redis, Node,js, Tomcat, Java, Ubuntu,
Wordpress, Elasticsearch ...

> Es rengeteg nem hivatalos

* EgyszerlUen kezelhetd parancssorbdl
> docker tag
> docker push
> docker run
> docker pull
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Kubernetes

* Microservice architektUrdban szamos egymastol
fuggd konténert kell felgyelni, terhelésnek
megfeleléen Ujakat inditani/leéllitani 2 ennek

megoldasara a legelterjdtebb eszkoz a
Kubernetes

> SzAmos Microservices tervezési mintat is megvaldsit

* A Google megoldasa
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Miben segit a Kubernetes?

 Service discovery és load balancing

 Storage orchestration
> Automatikus tarolérendszer felcsatolas (lokalis, publikus cloud, stb.)

* Automatizalt rollout és rollback
* Vizszintes skalazas, akar automatikusan
» Eréforrasok (CPU, RAM) automatikus elosztasa

* Self-healing
> Ujrainditja a hibas konténereket
> Kicseréli, ledllitja azokat a konténereket, amik nem vélaszolnak
> Csak a futasra kész konténereket ajanlja ki a klienseknek

» Secret és konfiguracié menedzsment
> Erzékeny adatok tarolasa (jelszavak, Oauth tokenek, ssh kulcsok)
> Secretek és konfiguraciok lecserélése anélkul, hogy a konténer image-eket médositani kellene

* Mindent a konténerek szintjén kezel = Mindegy, milyen platformon/technolégiaval
fejlesztettUk a microservice-eket

BMZ-MIJ_JEI 55 Héattéralkalmazasok




