| Infokommunikdci6é gyakorlatok 1. Mintavételezés, kvantdlas 2017.02.16. |

P.1.1. A visszaallitds jellegzetes hibdi, szivirgds és aliasing

Egy 8 kHz mintavételi frekvenciaval dolgozé mintavételezd rendszer bemend és kimend szlirbje azonos, atviteli fiiggvénye
a tablan lathatd. A rendszer a 2 ¥ amplitudoju, 1 kHz frekvenciaju szinuszos jelosszetevét - szivargd komponensektdl
eltekintve - amplitudéhelyesen viszi at. Hatdrozzuk meg a szivargd jelosszetevok amplitadojat és frekvenciajat! Milyen
jel keletkezik, ha a bemend jel 2 V" amplitadoji, 4.5 kHz frekvenciaju szinuszos jel?

P.1.2. A mintavételi frekvencia ligyes megvdlasztisa

Egy valos értékd jel (egy 50 ohmos ellenallason mért feszilis¢g) spektruma (a pozitiv frekvenciak tartoményéban)
altalaban zérus, kivéve a 0-3 kHz és a 7-8 kHz savot, ahol értéke ugyanaz az allando.

a) Hogyan viselkedik a jel spektruma a negativ frekvenciakon?

b) Milyen frekvenciaval kell ebb8l a jelbél mintakat venni, hogy azokbol a jel tokéletesen visszaallithato legyen?
Hatérozza meg a szoba jovo frekvencia(ka)t, és adja meg a visszaallitashoz alkalmazando¢ szlrd(ke)t!

P.1.3. Nem alapsavi jel mintavételezése, a tilmintavételezés hatisa

Egy valos értékl jel a 19 kHz és a 25 kHz kozotti sdvon kivil nem tartalmaz komponenseket. Ezt a jelet digitalizaljuk,
analizaljuk, majd a jelet mintaibol visszaallitjuk.

a) Mi az a legkisebb mintavételi frekvencia, amelynél még (legalabb elvileg) biztosithaté a jel tokéletes visszaallitasa?

b) Hany dB-lel javulna a visszaallitis utani jel-zaj viszony, ha az el6z0 pontban szamitott minimalis mintavételi
frekvencia helyett a hatarfrekvencia kétszeresével, azaz 50 kHz-el vennénk mintat, a digitalizdlashoz pedig ugyanazt a
kvantalot, a visszadllitashoz ugyanazt a szlr6t alkalmaznok?

P.1.4. A tilmintavételezés iigyes megvaldsitdsa

A 15 kHz savszélességli jelet 44 kHz frekvencidval mintavételezzitk, s a mintakat 20 bites kodszavakkal abrazoljuk. A
visszaallito rendszerben a D/A atalakito 16 bites, a visszaallité sziird pedig idealis alulateresztonek tekintendd.

a) Mekkora lehet az elérhetd jel-zaj viszony javulds, ha a visszaallitast négyszeres sirliségli (interpolalt) mintékkal
végezzitk? ‘

b) Mire szamithatunk, ha a visszadllitd sziiré 15 kHz torésponti frekvenciaju elséfoku alulateresztd?
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