Analizis szigorlat informatikusoknak 2016.06.02.

A BMETE90AX20
Munkaido: 90 perc, Max. pontszam: 54

Ponthatarok: 21,5- 2, 29,5- 3, 35— 4, 43— 5 (19— szébeli lehetdség)

1. FELADAT. (442p)

a) Ismertessiik a két konvergens sorozat osszegerdl szolo
tételt és bizonyltsuk is be!

b) Adjuk meqg az aldbbi hatarértéket! . n*+2n%—n+2
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2. FELADAT. (bp) Adjuk meg az alabbi improprius integral
ertékét (amennyiben konvergens)!
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a) Mikor mondjuk egy egyvaltozds fliggvényrdl, hogy konkav
egy (a, b) intervallumon?

3. FELADAT. (2+4p)

b) Vizsgaljuk meg konkavitds-konvexitas szempontjabol az
f(x) = 2x3—3x?—12x+2 fiiggvényt! Hol van lokalis szélsdértéke
és inflexiés pontja?

4. FELADAT. (3+3p)

a) lgazoljuk, hogy egy elsdrendd, linearis, inhomogén, kozon-
séges differencidlegyenlet két megolddsanak kiilonbsége meg-
oldasa lesz az egyenlethez tartoz6 homogén egyenletnek!

b) Adjuk meqg az ¢y’ + 2xy = 2xe™’ differencialegyenlet
altalanos megoldasat!
5. FELADAT. (3+3p)

a) Adjuk meg a numerikus sorok konvergenciajanak egy sztik-
séges feltételét, és igazoljuk is azt!

b) Dontsiik el, hogy konvergens vagy divergens az alabbi



e

6. FELADAT. (3+3p)
a) Hogyan értelmezziik eqy xp pontban tetszélegesen sokszor
derivalhatd fiiggvény Taylor-sorat!
b) Adjuk meg az f(x) = 1/v/1 — x? fliggvény xo = 0 bazispont
Taylor-sora x°-os tagjanak eqyiitthatéjat!

/. FELADAT. (3+3p)
a) Mikor mondjuk egy kétvaltozos fliggvényrdél, hogy lokalis
minimuma van eqgy (xo, yo) pontban?

b) Hol és milyen lokalis széls6értéke van az alabbi fliggvénynek?
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8. FELADAT. (3-3p)

a) Eqy abran szemléltetve adjuk meg a gombi koordinatak
jelentését! irjuk fel ezen koordinatékkal a szokésos Descartes-
koordindtakat!

b) Adjuk meq az f(x, y, z) = z° fiiggvény integraljat az origd
kozéppontu, 3 sugard gomb pozitiv térnyolcadba (x,y,z > 0)
es@ részére!

9. FELADAT. (4+2p) Adjuk meg az

0, ha—n1<x<0
f(x) =
2, haO<x<on

2t-periodikus fiiggvény Fourier-soraban a sin(3x)-es tag eqyiitt-
hatojat! Mekkora lesz a Fourier-sor 0sszege az x = 0 pontban?



