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: /,\ Bevezetes 1.

= Protokoll”?

Mas teruleteken: orvosi protokollok, diplomaciai protokollok

* A kommunikacios halozatoknal is szukseg van viselkedeési
szabalyok, azaz protokollok

* lerogzitéseére
* betartasara

= Definicio:;

Protokollarchitekturak

A protokoll ket vagy tobb kommunikald egyseg kozotti
Uzenetcsere formatumait és az uzenetek sorrendjét hatarozza
meg, valamint az uzenetek vételéhez kapcsolodo és egyeéb
esemeények altal kivaltott tevékenységeket.
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: //\ Bevezetes 2.

* Roviden:
« Szintaxis (syntax) (formatum): adategységek formai leirasa
« Szemantika (semantics) (jelentés): az adatelemek értelmezése

» Viselkedés (behavior): mit kell tenni valamely Uzenet vételekor,
kuldésekor

» Helyesiras: protokoll és protocol

= Modszer -> algoritmus —> protokoll (I. pl. majd a routingnal:
linkallapot-modszer — Dijkstra-alg. — OSPF protokoll)
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$ Protokollok az emberi és a gépek kozotti
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323/,\ Miért ,,protokollok”?

= Miért nem elég egyetlen protokoll?

« Torténelmi okai
« Reészfeladatokra tordelés
» tevékenysegek részekre bontasa
« az egyes reszekre onallo szabalyok

= Miért részekben, miért nem egyben?
« egyszerlUbb a tennivalok elvegzese
« reészenként lehet tovabbfejleszteni

» Hogyan bontsuk részekre?
* hany rész legyen?
« hogyan viszonyuljanak egymashoz?
« vannak-e ,természetes” hatarok?
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5//\ Részekre bontas ...

= Onallo, jellegzetes, gyakori feladatok (pl):
* illeszkedés a jelatvivo kozeghez
» hardware-kozeli feladatok megoldasa, problémak kezelése
» 0sszekotteteseken megbizhaté adattovabbitas
« vegpontok kozotti informaciotovabbitas
» kivant végpontok azonositasa
« kedvezbtlen forgalmi allapot kezelése

» Mindezekkel kapcsolatban az eléforduld hibak kezelése is

= Részek — funkcionalitasok — ,,rétegek”
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2 /,\ Analogia: legi kozlekedés réetegezve

e

jegy(vasarlas) jegy (panasz) jegy
poggyasz (feladas) poggyasz (atvétel) poggyasz
kapu (beszallas) kapu (kiszallas) kapu
palya (felszallas) palya (leszallas) fel/leszallas
repuld iranyitas repuld iranyitas repuld iranyitas repuld iranyitas repuld iranyitas
Repulétér Légi iranyité kozpontok Repulétér

Rétegek: minden réteg egy szolgaltatast valdsit meg
= a sajat rétegen bellli tevékenysegével

= tamaszkodva az alatta 1év0 reteg altal nyujtott
szolgaltatasra
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$ A rétegezett protokollarchitekturak elonyei és
“JN_ hatranyai
/

= EI6nyok:
« Nagyon 0sszetett feladat kezelhet6 részekre bonthato

« Az egyes részek megvaldsitasa fuggetlen mas részektol, igy
konnyen modosithato

* Feljebb lévs feladatoknak kozos kiszolgalast nyujthat egy lejjebb
lévo rész

= Hatrany:
« Adott réeteg mikodéseéhez szikséges informaciok egy masik
retegben — megserul a rétegstruktura
* Feladatok duplikalasa elkerulhetetlen

» hatékonysag rovasara megy (pl. hibavédelem tobb rétegben is)
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; //\ A réteg elve

SAP Interfészek
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Funkcionalis egység:
adott funkcié megvaldsitasa
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SAP (Service Access Point) —

* Interfész-elv e .
szolgaltatas-elérési pont

* A megvalositas elrejtése
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O

(n+1). réteg

\
1

/]
i

g
o

SAP— |

n. réteg

(n-1).
reteg

Protokollarchitektirak © Dr.Simon Vilmos, Hal6zati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék



)\ Protokollrétegek

SAP

Virtualis kapcsolatok
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/,\ Protokollrétegek a halézati csomopontokban

/

Q\

/ Nem minden rétegre van

Q szukség minden

csomopontban!
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-} Protokollrétegek (1)

Virtualis kapcsolatok
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-} Protokollrétegek (2)

— Az informacio utja —_
A/ e
Virtualis
) kapcsolatok -
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= //\ Protokoll-adategységek (PDU — protocol data unit)
/

» Ezek kerulnek tovabbitasra a szomszedos réetegek
kOzott

= Altalanos felépitése, tartalma

Fej (header) Adat (payload) [Farok (trailer)]

» A fejrészben és farokrészben talalhato kiegészitd
informaciok:
« Cimek, sorszamok, hibavedelem, egyéb opcionalis
parameéterek
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: k ,Boritékolas” - beagyazas (encapsulation)

4

encapsulation

Be
Kibontas
(decapsulation)

| Fizikai 0sszekottetés
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-}, 1SO OSlI referenciamodell

/
ISO - International Organization for Standardization

OSI - Open Systems Interconnection

/ - Alkalmazasi réteg (Application layer)

6 » Megjelenitési réteg (Presentation layer)
3 * Viszonyréteg (Session layer)

4 - Szallitasi réteg (Transport layer)

3 « Hal6zati réteg (Network layer)

2 » Adatkapcsolati réteg (Data link layer)

1 * Fizikai réteg (Physical layer)
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:}.. PDU elnevezések az OSI-modellben

» Szigoruan véve:
« az adott reteg protokoll-adategysege
« vannak/voltak ,szabvanyos” elnevezések
» 2. réteg: keret (frame)
» 3. réteg: csomag (packet)
» 4. réteg: szegmens (segment)
» Feljebb (fokent alk. réteq): Uzenet (message)

» Az egyszeruseg kedveéert gyakran:
mindent ,csomag”-nak neveziink
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A Fizikai réteg (KomHalok2)

» A fizikai kozeg specifikacioja
 pl. érintkez6k kiosztasa, hasznalatos feszultség szintek, kabel
specifikaciok, csatlakozok mérete, tipusa stb.

= Bitek, bitcsoportok tovabbitasa a fizikai csatornan
« vonali kodolas: szimbolumreprezentacio
* modulacio: vivo viszi at az informaciot

» Szamos Ethernet szabvany, pl. kalon protokoll a csavart
érparra, kulon az uvegszalra
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= //\ Adatkapcsolati réteg (KomHalok2)

/

» Bitsorozatok ,keretezése”
« Csomagok osszeallitasa

» Fizikai cimek kezelése (MAC cimek)
» Kozeghozzaferés vezérlése (Media Access Control)
» Forgalomszabalyozas itt is lehet (manapsag ritkan)

» Tipikusan itt mUkodik: bridge, switch
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= //\ Halozati reteg

/

= Miinnentol targyaljuk a KomHalo1 targy keretében

» Egyedi linkek logikai 0sszeflizése végpontok kozotti
csatornava (pl. IP protokoll)
- Akar tébb halézaton at

= Logikai cimzes: halozati eszkozok kozotti kapcsolasokhoz

= Utvonalkeresés a halézaton beliil

» Tipikusan itt mUkodnek: utvonalvalasztok (router-ek)
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= /,\ Adatkapcsolati-Halozati osszehasonlitas

» Adatkapcsolati: fizikai cimzés
« MAC cimek: gyarto fixen
» Halozati: logikai cimzés
* halozattervez0 hatarozza meg az ertékeket

» Adatkapcsolati réeteg egy halézaton belul teremt
kapcsolatot, halozati réteg tobb halézaton at!
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: /,\ Szallitasi réteg

/

= Veégpontok kozotti megbizhaté kommunikacio

= A haldzati réteg ,nyers” csomagtovabbitasa felett:

 Hibamentes 6sszekottetés létrehozasa:
* Hibas csomagok ismetlese
« Duplikalt csomagok eldobasa
« Csomagsorrend helyreallitasa

 Forgalomszabalyozas
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%/,\ Szallitasi reteg analogia

= Posta: kikuldi es rendszerezi a leveleket, csomagokat

» Megbizhato szolgaltatast nyujt: nem veszhetnek el levelek
kovetkezmények néelkul

* Viszont: csak a boritékat latja a levélnek, a tartalmat nem
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= //\ Viszonyréteg

/

= Kapcsolat iranyanak kezelése
* Duplexitas kezelése

» Osszekottetés kezelése

« Kapcsolat felépitése, lebontasa

» Manapsag: altalaban a szallitasi vagy alkalmazasi
retegben implementaljak

Protokollarchitekturak © Dr.Simon Vilmos, Hal6zati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék




= /,\ Megjelenitési réteg

/

» Mig az el6z6 rétegek a fejben lévé meta-adatokat kezelik, ez a
reteg a felhasznaléi adatokat

= Adatabrazolas
 az atvitt felhasznaldi informacio szintaktikai ellendrzése
« ,Syntax réteg”
» szukseég szerinti konvertalasa
» operacios rendszer miatti kulonbseégek

=  Adattomorités
= Adattitkositas

= Altaldban az alkalmazasi rétegben van megvalésitva
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: //\ Alkalmazasi réteg

/

= A végpontokon futé alkalmazasi programok

» Felhasznaljak az alsobb réetegek szolgaltatasait, 6k maguk csak a
felhasznalot szolgaljak ki

» FO& feladatai:
« kommunikacios partnerek azonositasa
» halodzati er6forrasok elérhetésége
« szinkronizacio a felhasznalok kozott
« formatum, biztonsagi egyeztetés

Implementaciéi: HTTP, FTP, SMTP
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2%/,\ Az OSI referenciamodell szerepe, jelentosége

» Architekturaként nem valosult meg teljesen soha
» Ma mar a legtobb OSI-protokoll sincs hasznalatban

= Referenciamodellként tovabbra is hasznos

* a kulonbozb Iétez6 architekturak megeértésehez,
bemutatasahoz

« mintegy ,mér6léc”-ként hasznalva
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/

Elm TCPI/IP protokoll-architektura

» Reétegek és viszonyitas az OSI| modellhez

Protokollarchitekturak

Alkalmazasi
Alkalmazasi Medielenitési
(Application) egjelenttesi
Viszony
Szallitasi v. transzport Szallitasi
(Host-to-host)
Internet-réteg Hal6zati
(Internetworking)
Interfész réteg Adatkapcsolati
(Interface v. link) Fizikai
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. TCPIIP rétegek

* [nterfész réteg: kommunikacio egy halézati szegmensen
belul
» Ethernet
* |nternet reteg: fuggetlen halézatokat kot ossze
« Cimzés és routing
- IP
* Transzport réteg: processz-processz kommunikacio
« Hibaellenbrzés, forgalomszabalyozas, portkezelés
« TCP, UDP
» Alkalmazasi réteg: interfész a felhasznaléhoz
- FTP, SMTP, HTTP
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-]\, TCPIIP protokoll-architektura

= RFC 3439 kimondja: ,A rétegezés karosnak tekintheté!”

= Az |ETF altal koordinalt protokoll-architektura

« ,We reject: kings, presidents and voting. We believe in: rough consensus
and running code.”

» Mar az OSI| modell el6tt hasznaltak, Internet vilagat tukrozi
« Osszekottetésmentes csomagkommunikacio

= A protokolloknak nem kell megfelelni szigoruan rétegeknek, hogy el
legyenek fogadva szabvanyként

* Az operacios rendszerek tobbsége mind TCP/IP-t hasznal
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%/ A gyakorlatban jol hasznalhaté kombinalt
I/\ referenciamodell

[Tanenbaum: Szamitogép-haldzatok],
[Kurose-Ross: Computer Networking]

5 réteg, a felso harom a TCP/IP-nek, az also 2 az OSI-nak
felel meg

Alkalmazasi réteg

Szallitasi (transzport-) réteg

Haldzati réteg

Adatkapcsolati réteg

Fizikai réteg
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= forrd , ,
2 orras
//\._ Beagyazas
/  lzenet M alk-i
szegmens |H; M szdllitdsi
csomag |H, Hi| M hdldzati @
keret [Hj|H,Hi M adaikap.
fiz|kai
adatkap.
fiZikCli -
switch
rendeltetési hely HJdHy] M || halézati
m alkei Hi|HyHi| M |||adatkap. M
Hyl M | ||szdllitdsi fizikai
Ho Hy| M halozati
HIH{H] M ] ||adatkap. router
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