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Max. 60 pont Név (nyomtatott betlikkel): ciiveeieereereennirereencincrinnianecnecneseinesneannan.
Sziikséges minimum: 24 pont

Neptun-kéd:

Meg nem engedett segédeszkézt vagy segitséget nem vettem igénybe.

aldiras
Feladat 1 2 3 4 5 6 7
sorszama
Kapott
pontok

Az aldbbi allitdsoknal a helyes vélaszt (IGAZ/HAMIS) kell bekarikdzni. Minden j6 valasz +1 pont,
minden rossz valasz -0,5 pont (a nem megvalaszolt kérdés értelemszeriien 0 pont). Ha negativ lenne
a végs6 pontszam ebben a feladatban, akkor nulldra , kerekitjik”.

a.

Egy eréforras eladasara hirdetiink meg licitet. A masodlicites (Vickrey) arverésnél a legnagyobb
arat licitdld a masodik legnagyobb licitalt arat kell fizesse az er6forrasért. a.IGAZ HAMIS

Az irrelevans alternativatol valé fliggetlenség akkor sériil, amikor a gydztes alternativa elhagya-
sa esetén nem a mdsodik legjobb nyerné a szavazast. b.IGAZ HAMIS

A mohé keresés mindig a legkisebb mélységben taldlhaté megoldast taldlja meg, ha létezik véges
mélységben megoldas. c.IGAZ HAMIS
Ha taszkmegosztasra vallalkozoi haldk protokollt haszndlunk, akkor a menedzser agens képes

kell legyen minden egyes taszk megoldasara. d.IGAZ HAMIS

A valdszinlségi halok a valtozok kozti feltételes flggetlenségek kihasznaldsaval adnak egysze-
ribb, jobban kezelhet§ leirdst a problémara. e.|IGAZ HAMIS

Egy elzdrt orszagban csak 3 betegség fordul el6 B1, B2 és B3. Mind a 3 betegséget a lakossag 10-
10%-anal diagnosztizaltak. Ebbdl kbvetkezik, hogy a lakossag pontosan 70%-a egészséges (= sem
aB1,semaB2, sem B3 betegségben nem szenved: —=B1A—B2A—B3). f.IGAZ HAMIS

Egy nyereményjatékban 100 piros, 100 sarga és 100 kék Gveggolydt sorsolnak ki. A 300 golyd
egy atlatszatlan zsdkban van, és sorban kihlzzuk azokat. Annak informacidsziikséglete, hogy azt

megjodsoljuk, hogy az elsé golyé milyen szin lesz: pontosan 3 bit. g.IGAZ HAMIS
A dontési fak kialakitasanal tanult eljaras moho algoritmus. h.IGAZ HAMIS
Rogzitett eljdrasmadd esetén a Bellman egyenletek linedrisak lesznek. i. IGAZ HAMIS

Az alfa-béta nyesés célja, hogy a képfeldolgozdsra hasznalt neuronhaldnk felesleges részeit le
tudjuk vagni. j-1IGAZ HAMIS

Egy ritka betegségre 8, szakért6k altal besorolt tanitépéldank van. A feladatot célszer( egy 5-
réteg(, rétegenként 10-10 neuront tartalmazé MLP haléval megoldani. k.IGAZ HAMIS

Az emberi intelligencia azért tudja felvenni a gépi intelligenciaval a versenyt, mert az emberi
agy ciklusideje joval kisebb, mint a szamitdgépé (gyorsabb az agy). I.1IGAZ HAMIS

. A megerdsitéses tanuldsnal hasznalt e-moho eljaras arra szolgal, hogy id6nként a jelen tuda-

sunk alapjan nem optimalisnak tlin6 cselekvéseket is valasszunk. m. IGAZ HAMIS

Azért van szikséglnk intelligens megoldasok fejlesztésére, mert a bonyolult problémak
allapottere altaldban olyan nagy, hogy nyers erével nem keresheté meg a megoldas.

n.IGAZ HAMIS

14 p.




2. Problémankat az alabbi valdszinlségi haléval irhatjuk le. Mekkora az A=HAMIS valészin(isége, ha

tudjuk, hogy X és C IGAZ, de B és Y HAMIS. (Vdlaszdt természetesen szamitdssal, révid indokldssal
tdmassza ald!)

P(A)=0,4
Al c P(R]...)
H | H | PRI-A—C=0,23 B P(C|..)
H I P(R| A,C)=0,8 H | P(C|B)=0,47
I | H P(R|A,—C)=0,35 I | Pic|B)=0,99
| | P(R|A,C)=0,75
PIX]..) P(Y].)
H | P(X|—-R)=0,33 H | P(Y| R)=0,25
1 P(X|R)=0,66 1 | P(Y|R)=0,77




3. [téletlogikat haszndld szabalyalapt rendszerrel keresiink valaszt egy kérdésre. A kovetkeztetés jelen
allapotaban az aldbbi tényeink és implikacids szabalyaink allnak rendelkezésre:
Tények: A, AvB, —C, BAC, E, F, Fv—B, EAF
Szabalyok: AVE—»BAC, BA—-C—D, AA—E—BAC, Fv—B—-D
Adjon meg egy-egy ,,Modus Ponens” és ,rezolucidé” (nem egységrezolucio!) kovetkeztetési lépést, 4 p.
amelyeket a jelen dallasban végre tudunk hajtani. (Nem kell indoklas, de egyértelm(ien jeldlje meg,
hogy melyik a ,,Modus Ponens” és melyik a ,rezoltcio”!)

4. Azzal kisérletezlink, hogy egy ReLu nemlinearitassal felépitett perceptront tanitunk. A tanitas soran
—szokdsos médon —a kimeneti hiba négyzetét igyeksziink gradiens mddszerrel csokkenteni. Az eddigi
tanitasi |épések sordn kialakult perceptronsulyok az abrdn lathatdk.

6 p.

4A. Rajzolja fel az y=ReLu(s) nemlinedris fliggvényt! (A koordinatatengelyekre irja fel a megfelel§
vatozodkat, tovdbba tiintesse fel az ismert értékeket, meredekségeket!) (2 pont)

4B. A kovetkezs |épésben az x1=0,7; x2=-0,2 mintdval tanitunk, amelyhez tartozé kivant vdlasz +0.2.
Mi lesz a harom suly 4j értéke a tanitdsi |épés utdn, ha a tanitasi faktor (batorsagi faktor) értéke 0,1?
(Szamitds, magyarazat is sziikséges, a puszta végeredmény nem hoz pontot!) (4 pont)



Ot egyiittm(ikédé Ml-agensiink van (G1, G2,...,G5), amelyek sulyozott rendezett szavazassal (Borda-
szavazas) dontik el, hogy a lehetséges A, B, C, D részcélok kozlil melyik célt igyekezzenek
megvaldsitani. A szavazasnal az 6t dgens mindegyike 3 pontot ad a tuddsa alapjan legjobbnak itélt
részcélnak, a masodik legjobbnak 2 pontot stb. Az alabbi tablazat mutatja az 6t Ml-agens szavazatai
alapjan kialakult helyzetet.

pont Gl G2 G3 G4 G5
3 A B B C A
2 D C C A B
1 B A A D C
0 C D D B D

5.A. Borda-szavazas esetén melyik részcélt fogjak maguk elé tlizni? (Vdalaszat indokolja!) (3 pont)
5.B. Ebben a konkrét helyzetben van-e Condorcet gy6ztes az alternativak kozott, és ha van, akkor
melyik az? (Valaszat indokolja!) (3 pont)
5.C. Ebben a konkrét helyzetben teljesiil-e az irrelevans alternativatdl valo fliggetlenség?

(Valaszat indokolja!) (4 pont)

10p.
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Neptun-kéd:

Egy megerGsitéses tanuldsi probléma mindegyik allapotaban két cselekvést vdlaszthatunk: Al-et
vagy A2-t. A rendszer végallapota s3 (onnan mar semmilyen esetben nem lépiink tovabb), a
leszamitolasi tényez6 0,1. Az egyes allapotokban valasztott cselekvést6l fliggben az aldbbi
allapotatmeneti valdszinliségek jellemzik a rendszert. Tehat, ha pl. s2 allapotban az Al cselekvést
valasztjuk, akkor a baloldali dbran lathatdk a kovetd allapotokba vald atmeneti valdszinliségek. Ha
s2-ben A2-t valasztjuk, akkor a jobboldali dbran Iatjuk ezeket a valdszinlségeket.

A rendszer egyes dllapotaiban a baloldali tdblazatban lathaté jutalmakat kapjuk. A jobboldali tablazat
mutatja az egyes allapotok valddi hasznossagat.

s sl | s2 | s3 s4 s sl s2 s3 s4
R(s) -1 -5 +6 -2 U(s) -0,9987 | -4,9872 | +6 | -1,7149
6A. Hanyféle eljarasmad (stratégia) lehetséges ebben a feladatban? (1 pont)

6B. Adja meg az s4 éallapotban az optimdlis eljagrasmddot (stratégidt)! (Indoklds, szamitas sziikséges!) (4 pont)
6C. Az optimalis eljarasmod az s1 és s2 allapotokban m*(s1)=Al, t*(s2)=A2. irja fel a Bellman egyenletet a
konkrét értékekkel optimadlis stratégia alkalmazdsa esetére az s2 allapotra! (2 pont)
6D. irja fel a Bellman egyenletrendszert mdtrix-vektor alakban paraméteresen és konkrét értékekkel is
optimadlis stratégia alkalmazdsa esetére ugy, hogy az egyenletrendszer egyik oldalara rendezi a hasznos-
sagokbdl képzett vektort! (Természetesen a 6B. pontban meghatarozott n*(s4)-et hasznalja. Ha ott rossz az
eredmény, de itt jél hasznalja, az mar ebben a pontban nem jelent hibat.) A matrixm(iveleteket nem kell
elvégezni, csak felirni a megoldandd matrix-vektor egyenletet konkrét szamértékekkel! (3 pont)

10p__



Az aldbbi allapotokkal és lehetséges egyiranyu allapotatmenetekkel jellemzett keresési problémat
A* kereséssel oldjuk meg. (Mivel egyiranylak az atmenetek, soha nem |épiink vissza abba az
allapotba, ahonnan érkeztiink.) Az abran feltintettiik az allapotatmenetek koltségét, a mellékelt
tablazat mutatja a heurisztikdnk egyes allapotokhoz tartozé értékét.

A keresés két listat épit, az els6ben azok a csomdpontok szerepelnek, amiket mar kifejtett (closed,
cl), a masodikban azok, amelyekhez mar eljutott, de még nem fejtette ki ezeket (open, ol).
Mindegyik listaelem 5 mez6bél épiil fel:

(sziil6csomédpont, aktudlis csomdpont, allapot, eddig megtett ut koltsége, az akt. csomdponthoz a
heurisztika értéke)

allapot (n) h(n)
sO 150
sl 20
s2 20
s3 0

s4 10
s5 68
s6 100

A cL lista az els6 |épés utdn: cL={(-,cs0,s0,0,150)}
Adja meg az cL-ol listapart és a keresési grafot az els6 (amikor a fenti cL-ben szereplé csomdpont
gyermekeit tesszlik az oL listdba), majd a masodik és a harmadik kifejtési |épés utdn! Tehat 3 cL-oL
listapart és a hozzadjuk tartozd keresési grafokat varjuk, ahol az elsé cL van fent megadva. (Az oL
listdnak mindig az elsé — legbaloldalibb pozicidban Iévé — elemét fogjuk el6szor kifejteni, a keletkezé
csomoépontokat pedig az A*-nak megfelelen tesziik az oL listaba.)

10 p.



