Jelek és rendszerek 2. VIHVABO1 2018.11.05. pzh
NAGYPELDAK (Az egyes nagypéldikat kilon lapon, dttekinthetden dolgozza ki; a végeredményeket hizza ald.)
1. példa. Egy stabilis, mésodrendii rendszer atviteli fiiggvényének nincsen véges zérusa, két polusa pedig komplex. A
rendszer ugrasvalaszanak végértéke g(t — oo) = 1. A rendszer amplitadokarakterisztikijanak értéke az wy = 5Skrad/s
korfrekvencian k3 = —20dB, az we = 50krad/s korfrekvencian pedig ko = —60dB.
a) Rajzolja fel a rendszer amplitidokarakterisztika Bode-diagramjanak tortvonalas kozelitését, és adja meg a torésponti

korfrekvenciat. (3 pont)
I —401g % = —20 — Q = 1,58krad/s (2p) + rajz (1p)
2,5
b) A poélusok valamely konkrét értéke mellett legyen az atviteli fliggvény H(s) = m (H dimenziotlan, s egysége
s s+ 2,
pedig ms™!). Hatarozza meg a rendszer impulzusvalaszat. (4 pont)

A Ar
I H(s) = p— + s—pa’ A= —j1,021, p1 = p5 = —1 +j1,225 (2p); h(t) = &(t)2,041e~ " cos(1,225¢ — 7/2)ms™" (2p)

c) A rendszer gerjesztése u(t) = e(t)5e~*', ahol a > 0. Adja meg a gerjesztés spektrumét, és szamitsa ki a savszélességét
o = 0,02 valasztassal. Az o paraméterre vonatkozoan milyen feltétel mellett lesz a valaszjel id6fiiggvénye ,,nagyon hasonld”
a gerjsztés idéfiiggvényéhez (azaz az atvitel alakht)? (8 pont)

I U(jw) = jwi—oc (Ip), olUGO)| = |U(jQ)| = Qu = 50 (1p); alakhi atvitel, ha Q, < Q, a < %Q =31,6s"" (1p)

IMSc [5 pont]: A b) pont szerinti atviteli fiiggvényt egy fesziiltség gerjesztési soros rezgskorrel szeretnénk realizalni. Mely
fesziiltség legyen a valaszjel? Adja meg a rezgékor paramétereinek értékét a H(s) megadasanal alkalmazott koherens
egységrendszerben.

| A kondenzator fesziiltsége. R/L =2, 1/(LC) =2,5,pl. L=1H, C =0,4pF, R =2k

2. példa. A halozat altal reprezentilt rendszer gerjesztése az ug forrasfesziiltség,

valasza az u fesziiltség.

a) Hatarozza meg a rendszer H(s) atviteli fliggvényét normal alakban. (8 pont)
—8R2 /L1
H(s) = 3
I () 52+ s(Ri/L1 + Ra/L2) + RiRa/(L1Ls) (3p)
A tovabbiakban szamoljon a H(s) = @ atviteli fliggvénnyel. ([s] = krad/s) Lo
b) Hatarozza meg a rendszer polusait. (2 pont)
| p1=—2ms™; pp = —3ms™! (2p)
¢) Szamitsa ki a valaszt az us(t) = 2 cos(wt)V gerjesztésre, ha w = 2krad/s. (3 pont)
| H =0,1961e73%9442 (_168,7°) (1p); y(t) = 0,3922 cos(wt — 2,9442)V (2p)
d) Szamitsa ki az impulzusvalasz kezdeti értékét. (2 pont)
| A kezdetiérték-tétellel h(+0) = lim sH(s) = —1ms™" (2p)
§—» 00

IMSc [5 pont|: Tekintse az a) pontban meghatéarozott atviteli fliggvényt. Adjon meg
a paraméterek értékére egy olyan feltételt, amely mellett az w € [10,1000]krad/s
korfrekvencia-savban az amplitudokarakterisztika kozelitéleg allando.

B 10krad/s és |p2| = B _ 1000 krad/s
L1 L2

KISPELDAK (Az egyes kispélddk végeredményét irja a kérdés melletti celléba. Minden kérdés 1 pontot ér.)
1.

Hatarozza meg az X (s) =

Ip1| =

1 fiiggvény inverz Laplace-transzforméltjat. e(t)sint
s

2. Egy 5pF kapacitasi kondenzator energiamentes t

transzformaltja I(s) = ?mAs7 ahol [s] = ps™1.
s

0-ban, és &aramanak Laplace-
Adja meg a kondenzator fesziiltségének| 0,5[1 — e~ 2{]kV
id6fliggvényét t > 0O-ra.

3. Egy nemlinearis ellenéllas karakterisztikija V és A egységekben: iy = 0, ha uy < 0 és
IN = 1,5u?\,, ha uy > 0. Hatarozza meg az uy fesziiltségét, ha a nemlinearis ellenallast egy 2V| 0,869V
iresjarasi fesziiltségt, 1 Q) belss ellanallast Thévenin-generatorra kapcesoljuk tgy, hogy uy > 0.

4. Egy 3 nemlineéris ellenéllast tartalmazé, reguléris rezisztiv halozatban a valaszjel az egyik
linearis ellenallas arama. Hany egyenletbdl all a halézategyenletek kanonikus alakja?

5. Egy di6da karakterisztikaja uny = 26In(iny + 1) ahol [un]=mV és [iy]=nA. Ha

in(t) = 200 + 0,1sin(wt), akkor un(t) valtozo Osszetevije is kozelitSleg szinuszos fiiggvény.| 12,9 nV
Becsiilje meg ennek az amplitiudojat.




