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Az anyag beosztasa (1)

[0 Bevezeto attekintés, haldozatok és rendszerek péeldai.

O Alkalmazasok es szolgaltatasok. Kévetelmenyek a
halozattal szemben.

O Protokollarchitekturak, referenciamodellek.
O A fizikai szintd kommunikacio alapjai.
Gyakorlat.

O Tobbsz6ros hozzafeéres.

O LAN-ok, LAN-ok 0sszekapcsolasa.

O BWA (WPAN, WLAN, WMAN).

Gyakorlat.

O Aramkorkapcs., csomagkapcs., hivasvezerles, cimzés.
0 Routing.

O Utemezés.

O IP.

Gyakorlat.




Tartalom

Bevezetés, motivacio
A protokollok kialakulasa, jeldlések
Megvalodsitas

A protokollok szerepe a halozatok
leirasaban




Bevezetés

O

O

O O

~Protokoll”?

B Mas terileteken: orvosi protokollok, diplomaciai protokollok

A szamitogép-haldzatoknal is sziikség van viselkedési szabalyok,
azaz protokollok

O lerogzitésére
0 betartasara

Definicio:

B A protokoll két vagy tobb kommunikald egység kozotti lizenetcsere
formatumait és az Uzenetek sorrendjét hatarozza meg, valamint

az Uzenetek veételehez kapcsolodo és egyeb események é?t'al
kivaltott tevékenységeket.

m Rdviden:
O Szintaxis (syntax) (formatum): adategységek formai leirdsa
O Szemantika (semantics) (jelentés): az adatelemek értelmezése

O Viselkedés (behavior): mit kell tenni valamely Gzenet vételekor,
klldesekor

Helyesiras: protokoll és protocol

Modszer -> algoritmus -> protokoll (I. pl. majd a routingnal:
linkallapot-modszer — Dijkstra-alg. — OSPF protokoll)




Protokollok az emberi és a gépek
k6zotti kommunikacioban
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Abrézolds forma: Message Sequence Chart
szamitogép-halozatoknal, tavkozlési protokolloknal, de
szoftvertechnoldgiaban is gyakori.




A protokoll két fO része

O Ket elkllonitheto rész:

B A tovabbitott informacio alakja, formaja
[0 A protokoll statikus része

0 Protocol Data Unit (protokoll-adategyseg), a PDU
strukturaja, az egyes elemek funkcioja

B Mi torténik a tovabbitaskor?
O A protokoll dinamikus része

O Mit kell tenni az adott protokolliizenet véetelekor
[0 Rendellenes esetek kezelése is




Miért ,,protokollok”?

O O

O
O

Torténelmi okok

A tevékenységek részekre bontasa
B az egyes részekre 6nallé szabalyok
Miért részekben, miért nem egyben?
B egyszerlUbb a tennivalok elvégzése
B reészenként lehet tovabbfejleszteni
Hogyan bontsuk részekre?

B hany rész legyen?

B hogyan viszonyuljanak egymashoz?
B vannak-e ,természetes” hatarok?
Eleg tag hatarok k6zétt minden indokolhato
A részfeladatok viszonya:

B mellérendelt

B folé-ala rendelt

B vegyes




Részekre bontas ...

O Onalld, jellegzetes, gyakori feladatok (pl):

illeszkedés a jelatvivo kdzeghez

O hardware-kozeli feladatok megoldasa, problémak
kezelése

Osszekotéseken (linkeken) megbizhato
adattovabbitas

vegpontok kdzotti informaciotovabbitas
kivant végpontok azonositasa
kedvezotlen forgalmi allapot kezelése

0 Mindezekkel kapcsolatban az elo6forduld hibak
kezelése is

Részek - funkcionalitasok - ,retegek”




Halozati architektlra és referenciamodell

O Architektura, halézati architektura: protokollrétegek
egymasra épilése

O

O

szamitdgép-architektura, szoftverarchitektura

Architektlra és referenciamodell (hivatkozasi modell)?

referenciamodell: csak a rétegek és azok feladatai, maguk
a protokollok nem

Szabvanyositasig jutott el az un. OSI-referenciamodell

OSI: az ISO-ban kidolgozott referenciamodell (1983)
ISO - International Standardization Organization

OSI - Open System Interconnection - nyilt rendszerek
O0sszekapcsolasa

7 feladatcsoport, 7 réteg

a protokollok nem részei az OSI-nak, de kidolgoztak és
szabvanyositottak protokollokat is az egyes rétegekhez




A rétegezett protokollarchitekturak
elonyei és hatranyai

O Elonyok:

Nagyon Osszetett feladat kezelheto reszekre bonthato

Az egyes részek megvaldsitasa fiiggetlen mas
részektdl, igy kdnnyen modosithato

Feljebb lévo feladatoknak k6zos kiszolgalast nyujthat
egy lejjebb Iévo rész

0 Hatrany:
B Adott réteg m(kodéséhez sziikséges informacidok egy

masik rétegben — megséril a rétegstruktira

Feladatok duplikalasa elkerllhetetlen, ez a
hatékonysag rovasara megy (pl. hibavédelem tobb
réetegben is)
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A reteg elve

SAP\ }e}fészek
@ o O

7

Funkcionalis egység:
adott funkcié megvaldsitasa

NS

SAP (Service Access Point) —

* Interfész-elv e s
szolgaltatas-eléresi pont

» A megvalositas elrejtése
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Rétegek
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Kommunikacio azonos retegek kozott

SAP SAP

Virtualis %\ T’ /f
kapcsolat
5

[P

SAP SAP
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Protokollretegek (1)

SAP

Virtualis kapcsolatok

(n+1). réteg

SAP

L)

(n+1). réteg

n. reteg A 1 n. réteg
(n-1). réteg --------- . | (n-1). réteg
SAP SAP
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Protokollrétegek a halozati

csomopontokban

A<
/

@,

Nem minden rétegre van
szUkseég minden
csomopontban!

15



Protokollretegek (1)

Fizikai atvitelhez egyre

kozelebbi funkciok

Virtualis kapcsolatok

Router, gateway,

Fizikai kapcsolat
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Protokollretegek (2)

Az informacio utja

Virtualis
kapcsolatok

Fizikai kapcsolat
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Protokoll-adategységek
(PDU - protocol data unit)

Ezek kerillnek tovabbitasra a szomszédos

retegek kozott

A PDU-k altalanos felepitése, tartalma

Fej (header) Adat (payload) |[[Farok (trailer)]

A fejrészben és farokreészben talalhato

kiegészito informaciok:

B Cimek, sorszamok, hibavédelem, egyéb
opcionalis parameterek
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,Boritékolas”
- beagyazas (encapsulation)

Beagyazas
encapsulation

Fizikal 0sszekottetes

Kibontas
(decapsulation)
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ISO OSI referenciamodell

1SO - International Organization for Standardization

OSI - Open System Interconnection

7 » Alkalmazasi réteg (Application layer)

6 » Megjelenitési réteg (Presentation layer)
5 * Viszonyreéteg (Session layer)

4 » Szallitasi reteg (Transport layer)

3 » Hal6zati reteg (Network layer)

2 » Adatkapcsolati réteg (Data link layer)

1 * Fizikai réteg (Physical layer)
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PDU elnevezések az OSI-modellben

Szigoruan veve:

B az adott réeteg protokoll-adategysége (tehat pl.
»3. réetegbeli v. halozati rétegbeli protokoll-
adategyseg”)

B vannak/voltak ,szabvanyos” elnevezesek
O 2. réteg: keret (frame)
0 3. réteg: csomag (packet)
0 4. réeteg: szegmens (segment)
0 Feljebb (foként alk. réteg): lizenet (message)

Az egyszerlseg kedveéert gyakran:
mindent ,,csomag”-nak nevezunk
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Fizikai réteg

A fizikai kozeg specifikacioja

Bitek, bitcsoportok tovabbitasa a fizikai
csatornan

B vonali kddolas: szimbdlumreprezentacio

Egyeéb jelzések a kiildese a csatornara, ill.
fogadasa onnan

Bitszinkronizacio végzése
Csatlakozok tipusanak, méretének
rogzitese
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Adatkapcsolati réteg

Bitsorozatok , keretezése”
B Csomagok 0sszeallitasa

Hibaellenbrzéshez sziikséges adatok
eloallitasa, vétel esetén ellenorzese, esetleg
javitasa

Adatkapcsolati cimek kezelése
Kbzeghozzaféres vezérlése

Forgalomszabalyozas itt is lehet
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Halozati reteg

Egyedi linkek logikai dsszeflizése vegpontok
kozotti csatornava

Az adatkapcsolati reteg kerettovabbitasi
szolgaltatasa revén barmely végpontok
kozott informaciotovabbitas biztositasa

Halozati eszk6z6k kozotti kapcsolasokhoz a
megfeleldo cimek és egyéb informaciok
OsszegyUjtese

Utvonalkeresés a haldézaton beldl
Forgalomiranyitas, csomagjavitas
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Szallitasi réteg

Végpontok kodzotti kommunikacio

A haldzati reteg ,,nyers” csomagtovabbitasa
felett:
B Hibamentes 0sszekottetés |etrehozasa:
0 Hibas csomagok ismétlése
O Duplikalt csomagok eldobasa
[0 Csomagsorrend helyreallitasa
B Forgalomszabalyozas

B Alkalmazasok adatfolyamainak
multiplexalasa
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Viszonyreteg

Kapcsolat iranyanak kezelése

B Duplexitas kezelése

Osszekdttetés kezelése

B Kapcsolat felepitése, lebontasa
Adatfolyam-szinkronizacio

B az 0sszefliggo adatfolyamok 6sszehangolasa
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Megjelenitési reteg

Mig az el6z0 rétegek a fejben Iévo meta-

adatokat kezelik, ez a réteg a felhasznaloi
adatokat

Adatabrazolas

B Az atvitt felhasznaldi informacid szintaktikai
ellendrzeése, sziikség szerinti konvertalasa

(adatabrazolas, operacios rendszer miatti
kilonbséegek)

Adattomorites

Adattitkositas
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Alkalmazasi réteg

A végpontokon futd alkalmazoi, alkalmazasi
programok

Felhasznaljak az alsdbb retegek
szolgaltatasait, 6k maguk csak a
felhasznalot szolgaljak ki

Széles kdrben hasznalt tovabbi protokollok
(pl. HTTP, levelezési rendszerek
protokolljai), felhasznaldi programok és
alkalmazasok
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Az OSI referenciamodell szerepe,
jelentbseége

Architekturaként nem valdsult meg teljesen

soha, és ma mar a legtobb OSI-protokoll
sincs hasznalatban

Referenciamodellként tovabbra is hasznos

B a kilonbozo |étezo architekturak
megertéséhez, bemutatasahoz

B mintegy , mérdlec”-ként hasznalva
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Nem OSI-szerinti
brotokollarchitekturak

OSI: tul sok reteg a fels6 szinteken

B T7CP-IP architektura

0 Transmission Control Protocol —
Internet Protocol

OSI: tul kevés réteg az also szinteken

B JEEFE (PAN) - LAN - (MAN) architektura

0 (Personal — Local — Metropolitan Area
Networks)
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1.példa:
a TCP/IP protokoll-architektura

Rétegek és viszonyitas az OSI modellhez

Alkalmazasi

Alkalmazasi

(Application) Megjelenitési

Viszony

Szallitasi v. transzport
(Host-to-host)

Internet-reteg Haldzati
(Internetworking)

Szallitasi

Interfész réteg Adatkapcsolati

(Interface) Fizikai




2. pelda:
az IEEE szerinti LAN-architektura

IEEE - Institution of Electrical and Electronic Engineers
802-es szabvanyositasi bizottsag

OSI
4 Logical Link Control
LLC (Logikai adatkapcsolat-vezérlés)
2. réteg <
Medium Access Control
g MAC (Kbzeghozzaférés-vezérlés)
=
Physical
PHY (Fizikai)
1. réteg <
rered PMD Physical Medium Dependent
L (Fizikaikbzeg-fliggd)
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A gyakorlatban jol hasznalhatdo kombinalt
referenciamodell

[Tanenbaum: Szamitogep-halozatok],
[Kurose-Ross: Computer Networking]

5 réteg, a fels6 harom a TCP/IP-nek, az als6 2 az OSI-nak
felel meg

Alkalmazasi réteg

Szallitasi (transzport-) réteg

Haldzati réteg

Adatkapcsolati réeteg

Fizikai réteg




Tobbsiku” architekturak

Bizonyos feladatok egymasra épllnek, de
vannak eltéro jelleglek

B pl. az adatforgalom és a
forgalomszabalyozas

Feladatcsoportok:
B felhasznaldi informacio tovabbitasa

B g felhasznaloi informacio tovabbitasahoz
szlikseges ismeretek csereje

B a felhasznaldi informacio tovabbitasara valo
kepesseg fenntartasa, ellenorzese

Felhasznaldi-, vezerlo- és menedzsment
feladatcsoportok - ,stkok”
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Halozati forgalom megfigyelése

— protokollanalizator

Bels6
1. végrendszer protokoll-

A analizator

S

A
|
|
|
|
|

Kuls6

protokoll-
analizator

W Protokoll- _w

S

ertelmez6

Analizator-

illeszto
£ (aven s

A
I
I
I
I
I
I
I

Halozati
eszkoz

Fizikai
csatolo
(adapter)

2. vegrendszer

A
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¢ Fle Edit

—a

d

Wigw Tools Help

: [

| Bl Packets | Local Packsts | HTTP Packets | About VisualSriffer |

Adapter:

Broadcom Met=treme Gigabit Ethernet Driver

Protocol i I Source | [ Drestin... I Fort Size{ Tirne ]
=-(E3 UDP/NETEIOS-NS whks172,,. === CRAYD DKE 08f30f2005 09:10:25 - 08/30/2005 .., |
: LIDPMETEICS-MS whks172,,, CRAYS 137 == 137 92 08f30/2005 09:10:25 i
UDP/METBIOS-MS CRAYD wks172,,, 137 =5 137 163 08/30/2005 09:10:28
UDP/METBICS-MNS whks172,., CRAYD 1537 == 137 92 08302005 09:10:29
LIDPIMET ] 7 ; 09
LDP/METEIOS-MS CRAYD wks172 137 == 137 163 08/30f2005 09:10:34
UDP/METBICS-MNS CRAYD whks172 137 == 137 163 08/30/2005 09:10:34
UDR/METBIOS-NS CRAYS whks172 137 ==» 137 163 08/30/2005 09:10:34
LDP/METEIOS-MS CRAYD wks172 137 == 137 163 08/30/2005 09:10:34
UDP/METBIOS-MS CRAYD wks172 137 == 137 163 08/30/2005 09:10;34
UDR/METBICS-MNS CRAYS whks172 137 == 137 163 08/30/2005 09:10:34
LIDPMETEICS-MS CRAYS wks172,,, 137 == 137 163 05/30/2005 09:10:34
LDP/METEIOS-TS CRAYD wks172 137 == 137 163 08030/2005 09:10;34
UDP/METBICS-MNS CRAYD whks172 137 == 137 163 08/30/2005 09:10:34
UDR/METBIOS-NS CRAYS whks172 137 ==» 137 163 08/30/2005 09:10:34
LDP/METEIOS-MS CRAYD wks172 137 == 137 163 08/30f2005 09:10:34
UDP/METBICS-NS CRAYD wks172 137 == 137 163 08/30/2005 09:10:35
UDR/METBIOS-NS CRAYS whks172 137 ==» 137 163 08/30/2005 09:10:35
LIDPMETEICS-MS CRAYS wks172,,, 137 == 137 163 05/30/2005 09:10:35 =
UDP/METBIOS-MS CRAYD wks172 137 == 137 163 08/30/2005 09:10;35
UDP/METBICS-MNS CRAYD whks172 137 == 137 163 08/30/2005 09:10:35
LR METEICS-MS CRAYS wksl72,,, 137 => 137 163 05/30/2005 09:10:35
UDP/METBICS-NS CRAYD wks172 137 == 137 163 08/30/2005 09:10:35
UDF/METBIOS-MS CRAYD whks172 137 ==> 137 163 08/30/2005 09:10:35
LR METBICS-MS CRAYS wks172,,, 137 == 137 163 05/30/2005 09:10:35
UDP/METBIOS-MS CRAYD wks172 137 == 137 163 08/30/2005 09:10:35
UDP/METBICS-MNS CRAYD wks172 137 == 137 163 08/30/2005 09:10:35
LR METEICS-MS CRAYS wks172,,, 137 == 137 163 05/30/2005 09:10:36
LDP/METEIOS-MS CRAYD wks172 137 == 137 163 08/30f2005 09:10:36
UDP/METBICS-MNS CRAYD wks172 137 == 137 163 08/30/2005 09:10:36
UDF/METBIOS-MS CRAYD whks172 137 ==> 137 163 08/30/2005 09:10:36
LDP/METEIOS-S CRAYD wks172 137 == 137 163 08/30f2005 09:10:36
UDP/METBIOS-MS CRAYD wks172 137 == 137 163 08/30/2005 09:10:37
UDP/METBICS-MNS CRAYS wks172 137 == 137 163 08/30/2005 091057
LR METBICS-MS CRAYS wks172,,, 137 == 137 163 05/30/2005 09:10:37
LDP/METEIOS-MS CRAYD wks172 137 == 137 163 08/30/2005 09:10:37
UDP/METBICS-MNS CRAYD wks172 137 == 137 163 08/30/2005 09:10:37
UDF/METBIOS-MS CRAYD whks172 137 ==> 137 163 08/30/2005 0910037
LDP/METEIOS-MS CRAYD wks172 137 == 137 163 08/30f2005 09:10:37 ™
0000 : OO 11 85 bB 35 0 00 15 21 25 £4 £5 O3 00 45 00 5. . 1% . E '
0001 © 00 9% 1b S50 00 00 40 11 82 b 48 B5 95 9f 48 65 15 B O |
0002 : 95 ac O0 389 00 59 00 31 5- 40 83 49 84 00 00 OO ... ... .. M
0003 @ 00 01 00 00 00 00 20 43 4b 41 41 41 41 41 41 41 .. ..., CEAMAAARY
0oo4 ;41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 AARAARARARAAAARY
0005 @ 41 41 41 41 41 41 41 00 0 01 00 00 00 00 EETTTETE | A
noos ;- 00 41 01 43 52 41 59 39 20 20 20 20 20 20 20 20 A CEAYS
0007 ¢ 20 20 00 24 00 00 13 21 25 £4 £8 00 00 00 00 00 B W
000s @ 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 oo ... ... ..., ...
0009 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 oL
oo oo oo

noda :

P35 pakets captured, total size: 85.92 KB

{Paket Decoding | Statistics
=1 A& Frame header
4z Destination address = 00118506350
4 Source address = 007132125648
4z Ethemet Tvpe = DOD Intermet Protocol [|F)
=43 IP Header
4 Yerzion = 4, P, Intemet Protocol
42 Header Length = 20
4g Type of Service =0
* Precedence = Foutine
% Mormal delay
+  Marmal throughput
% Mormal reliability
*+ Mormal monetary cost
4z Size of Datagram = 149 bytes
4z Identification = BI92 bytes
—=|--#2 Flags = 0x0
. % Fragment
*  Last fragment
4z Fragment Offset = 0 bytes
4g Time to Live = B4
4z Protocal = Uszer Datagram [RFCPESJEF]
42 Checksum = 33515
4 Source Address = MMM MMM XMM. MM
#g Destination Address = XOGKMMGKOL KK
- UDF Header
: 4g Source Port =137
4z Destination Port = 137
4z Doatagram length = 129
4g Checksum = 23760
=1 #ZE MetBios NS Header
4z ID = 33753
4z QR = responze (1]
4 OPCODE = standard query (0]
42 Authoritative Answer =1
42 TrunCation = 0
#g Recursion Desired = 0
4z Recurzion Available =0
4z Broadcast Flag=10
#z RCode = Mo eror condition
4z ADCOUMT =0
42 AMCOUMT =1
#z MSCOUMT =0
#z ARCOUMT =0
=l He Answer
& MAME = CRAAAAASNAAAALANAAAALANAAAAS SN AN
T ype ]
Clazz =M
TTL=0
ROLEMGTH =E&
HUK_MARMES =1

[1] - the Interret

& & F & &

[Filter: OFF; Log File: OFF Il
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Osszefoglalas

Protokollarchitektura

B rétegek, rétegek kozotti kommunikacio,
adategységek, beagyazas

Az OSI referenciamodell

Protokollarchitekturak

m TCP/IP

B JEEE

Tobbsiku modellek
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A kovetkezo anyagrész:

Fizikai szintd kommunikacio
(most mar mondhatjuk igy is: fizikai
retegbeli kommunikacio)
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